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Ubersichtstabelle der MaRnahmenoptionen im Verbandsgebiet Emden
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MaBnahmentyp:

Lage: Die Potenzialflache umfasst das im westlichen Teil des Verbandsgebietes gelegene Unterschopf-
werksgebiet Freepsumer Meer. Der Bereich ist im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP)
des Landkreises Aurich bereits als Vorbehaltsgebiet ,Hochwasserriickhaltebecken” festgelegt.

GroRe: Gelandehohe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:

139,4 ha -1,93 m NHN (Median) Griinland EU-Vogelschutzgebiet (ca. 90 %),
-1,84 m NHN (Mittelwert) Landschaftsschutzgebiet (ca. 90 %)

MARNAHMENBESCHREIBUNG

Retentionseignung:

Tiefpolder mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf

X Hochwasserentlastung ] Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen des Speicherpolders ware abhan-

gig vom realisierbaren Einstaupegel in der Potenzialfla-
che. Das mogliche Spektrum reicht von einem moderaten
Einstau unterhalb des winterlichen Sollwasserstands des
Hauptvorflutsystems (d. h. unterhalb von -1,4 m NHN) bis
hin zu einem potenziellen Maximaleinstau in Hohe des
kritischen Hochwasserstands des Hauptvorflutsystems (-
0,9 m NHN). Je nach zugrunde gelegtem Einstaupegel
wirden sich folgende Retentionsvolumina (und Uber-
staute Flachen) ergeben:

Einstau unterhalb der Hohe des Sollwasserstands des
Hauptvorflutsystems:

= Einstaupegel -1,8 m NHN: ca. 250.000 m®* (97,6 ha)
= Einstaupegel -1,6 m NHN: ca. 470.000 m®* (116,1 ha)
Einstau auf Hohe des Sollwasserstands des Hauptvorflut-

systems:
= Einstaupegel -1,4 m NHN: ca. 700.000 m® (122,5 ha)

Uberstaute Flachen bei Einstau auf
I e mNHN I 1.6 m NHN 1,4 m NHN 0,9 m NHN
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Einstau auf H6he leicht bis sehr stark erhhter Wasserstande des Hauptvorflutsystems:
= Einstaupegel -1,2 m NHN: ca. 950.000 m®*  (126,6 ha)
= Einstaupegel -1,1 m NHN: ca. 1.080.000 m3® (128,7 ha)
= Einstaupegel -1,0 m NHN: ca. 1.210.000 m3® (130,4 ha)
= Einstaupegel -0,9 m NHN: ca. 1.340.000 m3® (131,7 ha)
= Die oben aufgefiihrten potenziellen Retentionsvolumina in der Spannweite von 250.000 bis 1.340.000 m? ent-
sprachen einer Forderleistung von umgerechnet ca. 0,9 bis 5,1 Volllast-Pumpstunden der Schopfwerke Knock
und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s Férderleistung).

Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise des Speicherpolders:
= Der Speicherpolder wiirde nach dem Prinzip eines Tiefpolders mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde aus dem angebundenen Vorflutgewisser (Freepsumer
Tief) im freien Gefalle durch ein Einlassbauwerk in die tiefer gelegene Polderflache hineinflieBen und nach
erfolgter Zwischenspeicherung auf folgenden Wegen wieder in das Gewassersystem zuriickgefiihrt werden:
= Nach einem Hochwassereinstau des Polders mit potenziellen Einstaupegeln von bis zu -0,9 m NHN ware die
anschlieRende Polderentleerung bis zur Hohe des Sollwasserstands des Freepsumer Tiefs (d. h. bis -1,4 m
NHN) ebenfalls im freien Gefélle moglich, indem das Wasser in umgekehrter Richtung durch das Einlassbau-
werk wieder hinausflieRen wirde.
= Zur (Rest-)Entleerung der unterhalb der Sollwasserstandshéhe des Freepsumer Tiefs befindlichen Einstau-
volumina des Polders ware hingegen die Schwerkraft zu Giberwinden und somit der Einsatz eines Schopf-
werks erforderlich.
= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status der Potenzialfliche als Bestandteil des EU-Vogelschutzgebietes
»,V04 Krummhoérn“ ware eine Nutzung als Speicherpolder nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen Er-
haltungszielen moglich. Wahrend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurzfristigen Hochwasserent-
lastung bei entsprechenden Managementvorgaben (z. B. Einschrankung der zuldssigen Einstauzeitpunkte,
Einstaudauern und Einstauh6hen) unter Umstdnden realisieren lieBe, ware eine langerfristige mengenmaRig
relevante Uberstauung der Polderfliche zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den naturschutzfachlichen
Anforderungen beziglich eines optimalen Wasserstandsregimes (insb. wahrend der Revierbildungs- und Brut-
saison der Wiesenvogel) eher nicht in Einklang zu bringen.

Einbindung des Speicherpolders in das Gewadssersystem:

= Durch seine unmittelbare Lage am Freepsumer Tief (Gew.-Nr. 104) ware zwar eine direkte Anbindung an ein
groReres Gewasser gegeben, allerdings waren dessen hydraulische Kapazitdten in Anbetracht des enormen
Poldervolumens vermutlich nicht ausreichend, um die erforderlichen Zuflussmengen zu den Einlassbauwerken
aus Richtung des nahe gelegenen Knockster Tiefs (Gew.-Nr. 198) bewiltigen zu kdnnen, sodass entsprechende
Querschnittserweiterungen und/oder UfersicherungsmaRnahmen im sldlichen Abschnitt des Freepsumer
Tiefs notwendig waren.

= Die raumliche Nahe des Speicherpolders zum Hauptentwadsserungsweg Knockster Tief hatte im Hinblick auf
die Hochwasserentlastungswirkung der MalRnahme fiir das Gesamtentwasserungssystem folgenden nachtei-
ligen Effekt: Da bei einer raschen Beflillung des Polders liber das Freepsumer Tief groRe Wassermengen aus
dem Knockster Tief abgezogen wiirden, kénnte es zu Beeintrachtigungen des erforderlichen kontinuierlichen
Zustroms zum Schopfwerk Knock kommen, sodass dessen Forderleistung gegebenenfalls temporar gedrosselt
werden misste.

Errichtung des Speicherpolders:

= Aufgrund der Senkenlage der Potenzialfliche missten zur Realisierung des Tiefpolders kaum zusatzliche Ver-
wallungen geschaffen werden. Sowohl der natirliche Geldndeanstieg am nordlichen und (siid)6stlichen Rand
als auch der vorhandene Damm entlang des Freepsumer Tiefs auf der westlichen Seite der Potenzialflache
waren ausreichend hoch, um einen potenziellen Hochwassereinstau auf bis zu -0,9 m NHN zu ermdglichen.
Eine zusatzlich zu errichtende Verwallung ware lediglich entlang des Wiesenwegs am nordwestlichen Rand der
Potenzialflache zum Schutz der zwei dort angrenzenden Hofstellen erforderlich.
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Befiillung/Entleerung des Speicherpolders:

= Zur Befiillung des Tiefpolders missten entsprechende Einlassbauwerke errichtet werden, durch die eine aus-
reichende Menge Wasser aus dem Freepsumer Tief in die Polderfliche einstromen kdnnte. So kdnnte bei-
spielsweise der Zufluss aus dem (relativ kleinen) Einzugsbereich des Freepsumer Tiefs liber ein nordlich gele-
genes kleineres Einlassbauwerk und der zur Polderbefiillung zusatzlich erforderliche Hauptzustrom aus Rich-
tung des Knockster Tiefs tiber ein slidlicher gelegenes grofReres Einlassbauwerk erfolgen. Die Einlassbauwerke
sollten fir eine effektive Hochwasserentlastung so dimensioniert sein, dass das zur Verfiigung stehende Re-
tentionsvolumen innerhalb von maximal 36 Stunden vollstandig ausgeschopft werden kénnte. Um die fiir eine
entsprechend schnelle Befiillung erforderlichen grolRen Zuflussmengen (ber das sudliche Freepsumer Tief
Uberhaupt gewahrleisten zu kénnen, waren vermutlich entsprechende Querschnittserweiterungen und/oder
UfersicherungsmaRnahmen notwendig (s. 0.).

= Die Entleerung des Tiefpolders nach erfolgtem Hochwassereinstau ware bis zur Sollwasserstandshohe des
Freepsumer Tiefs (-1,4 m NHN) zunachst in umgekehrter FlieBrichtung durch die Einlassbauwerke (bzw. in dem
Falle: Auslassbauwerke) moglich. Die Restentleerung des unterhalb von -1,4 m NHN verbleibenden Einstauvo-
lumens (ca. 700.000 m3) miisste anschlieRend durch Pumpeneinsatz erfolgen. Hierfiir kénnte das vorhandene
Unterschopfwerk genutzt werden, das allerdings zu ertlichtigen wéare, um die Entleerungszeit des Polders
deutlich zu verkiirzen, die mit der derzeitigen Forderleistung von 250 I/s etwa 32 Tage betragen wiirde.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial
hoch mittel gering gering mittel hoch hoch mittel gering
(+) @ @
= enormes Retentionsvolumen = Potenzialflaiche weitestgehend = bestehende Festlegung der Po-
im Eigentum der 6ffentlichen tenzialflache als Vorbehaltsge-
Q Hand, biet ,Hochwasserriickhaltebe-
» riumliche N3he des Speicherpol- | ® geringer Bedarf an Verwallungen cken” im RROP des Landkreises
ders zum Hauptentwisserungs- aufgrund natdrlicher Senkenlage Aurich
weg Knockster Tief, und vorhandenen Damms ent-
= zeitliche Einschriankungen der lang des Freepsumer Tiefs e
Nutzbarkeit des Polders aus na- = mogliche Zielkonflikte mit beste-
turschutzfachlichen Grinden e hender Schutzgebietsfunktion
= Querschnittserweiterungen und/ (EU-Vogelschutzgebiet)
oder UfersicherungsmalRnahmen
im sudlichen Abschnitt des
Freepsumer Tiefs notwendig,
= Ertlichtigung der vorhandenen
Pumpleistung des Unterschopf-
werks erforderlich

Die Einschétzungen zur MafSnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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MaBnahmentyp:

Lage: Die Potenzialflaiche umfasst das im westlichen Teil des Verbandsgebietes unmittelbar am Knocks-
ter Tief gelegene Unterschopfwerksgebiet Rheidermeer.

GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:

43,0 ha -1,18 m NHN (Median) Grinland EU-Vogelschutzgebiet,
-1,20 m NHN (Mittelwert) Landschaftsschutzgebiet

MARNAHMENBESCHREIBUNG

Retentionseignung:

Tiefpolder mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf

X Hochwasserentlastung [] Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen des Speicherpolders ware abhan-

gig vom realisierbaren Einstaupegel in der Potenzialfla-
che. Das mogliche Spektrum reicht von einem Einstau in
Hohe des winterlichen Sollwasserstands des Hauptvor-
flutsystems (-1,4 m NHN) bis hin zu einem potenziellen
Maximaleinstau in Hohe des kritischen Hochwasserstands
des Hauptvorflutsystems (-0,9 m NHN). Je nach zugrunde

gelegtem Einstaupegel wiirden sich folgende Retentions- ¥

volumina (und Uberstaute Flachen) ergeben:

= Einstaupegel -1,4 m NHN: ca. 65.000m3 (18,2 ha)
= Einstaupegel -1,2 m NHN: ca. 105.000 m®* (21,2 ha)
= Einstaupegel -1,1 m NHN: ca. 130.000 m®* (22,5 ha)
= Einstaupegel -1,0 m NHN: ca. 150.000 m® (24,0 ha)
= Einstaupegel -0,9 m NHN: ca. 175.000 m® (25,7 ha)
Die oben aufgefiihrten potenziellen Retentionsvolumina
in der Spannweite von 65.000 bis 175.000 m® entsprachen
einer Forderleistung von umgerechnet ca. 0,2 bis 0,7 Voll-

last-Pumpstunden der Schopfwerke Knock und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s Forderleistung).

Uberstaute Flachen bei Einstau auf

- amnen 1.2 mNEN 1,1 mNHN 1,0m NHN 0,9 mNHN
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Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise des Speicherpolders:
= Der Speicherpolder wiirde nach dem Prinzip eines Tiefpolders mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde aus dem angebundenen Vorflutgew&sser (Knockster

Tief) im freien Gefalle durch ein Einlassbauwerk in die tiefer gelegene Polderflache hineinflieBen und nach

erfolgter Zwischenspeicherung auf folgenden Wegen wieder in das Gewassersystem zurlickgefiihrt werden:

* Nach einem Hochwassereinstau des Polders mit potenziellen Einstaupegeln von bis zu -0,9 m NHN ware die
anschlieRende Polderentleerung bis zur Hohe des Sollwasserstands des Knockster Tiefs (d. h. bis -1,4 m NHN)
ebenfalls im freien Gefalle moglich, indem das Wasser in umgekehrter Richtung durch das Einlassbauwerk
wieder hinausfliefen wirde.

= Zur (Rest-)Entleerung der unterhalb der Sollwasserstandshdhe des Knockster Tiefs befindlichen Einstauvolu-
mina des Polders ware hingegen die Schwerkraft zu iberwinden und somit der Einsatz eines Schopfwerks
erforderlich.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status der Potenzialflache als Bestandteil des EU-Vogelschutzgebietes

,V04 Krummhorn“ ware eine Nutzung als Speicherpolder nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen Er-

haltungszielen moglich. Wahrend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurzfristigen Hochwasserent-

lastung bei entsprechenden Managementvorgaben (z. B. Einschrankung der zuldssigen Einstauzeitpunkte,

Einstaudauern und Einstauh6hen) unter Umstdnden realisieren lieRe, ware eine langerfristige mengenmaRig

relevante Uberstauung der Polderfliche zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den naturschutzfachlichen

Anforderungen bezlglich eines optimalen Wasserstandsregimes (insb. wahrend der Revierbildungs- und Brut-

saison der Wiesenvogel) eher nicht in Einklang zu bringen.

Einbindung des Speicherpolders in das Gewadssersystem:

= Durch seine unmittelbare Lage am Knockster Tief (Gew.-Nr. 198) wéare zwar eine zentrale Anbindung des Spei-
cherpolders an die Hauptvorflut gegeben, gleichwohl hatte dies im Hinblick auf die Hochwasserentlastungs-
wirkung der MalBnahme fiir das Gesamtentwasserungssystem aber auch folgenden nachteiligen Effekt: Im
Zuge der Befiillung des Speicherpolders konnte es aufgrund des damit verbundenen Wasserabschlags aus dem
Knockster Tief zu (leichten) Beeintrachtigungen des erforderlichen kontinuierlichen Zustroms zum Schopfwerk
Knock kommen, sodass dessen Forderleistung gegebenenfalls temporar etwas gedrosselt werden miusste.

Errichtung des Speicherpolders:

= Aufgrund der Senkenlage der Potenzialflaiche miisste zur Realisierung des Tiefpolders lediglich an dessen nord-
Ostlichem Rand eine kleine Verwallung zum Schutz der dort angrenzenden Hofstelle geschaffen werden. In
allen sonstigen Randbereichen wiirde bereits der natiirliche Gelandeanstieg einen potenziellen Hochwasser-
einstau auf bis zu -0,9 m NHN ermdglichen.

Befiillung/Entleerung des Speicherpolders:

= Zur Befiillung des Tiefpolders ware ein Einlassbauwerk am Knockster Tief erforderlich, das fiir eine effektive
Hochwasserentlastung so dimensioniert sein sollte, dass das zur Verfligung stehende Retentionsvolumen in-
nerhalb von maximal 36 Stunden vollstdndig ausgeschopft werden kdnnte.

= Die Entleerung des Tiefpolders nach erfolgtem Hochwassereinstau ware bis zur Sollwasserstandshohe des
Knockster Tiefs (-1,4 m NHN) zunachst in umgekehrter FlieRrichtung durch das Einlassbauwerk (bzw. in dem
Fall: Auslassbauwerk) moglich. Die Restentleerung des unterhalb von -1,4 m NHN verbleibenden Einstauvolu-
mens (ca. 65.000 m3) musste anschlieBend durch Pumpeneinsatz erfolgen. Hierfiir kénnte das vorhandene
Unterschopfwerk genutzt werden, das allerdings entsprechend zu ertlichtigen ware, um die Entleerungszeit
des Polders zu verkirzen, die mit der derzeitigen Forderleistung von 75 |/s etwa 10 Tage betragen wiirde.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

hoch mittel gering gering mittel hoch hoch mittel gering
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= geringes Retentionsvolumen,

= raumliche Nahe des Speicherpol-
ders zum Hauptentwdasserungs-
weg Knockster Tief,

= zeitliche Einschrankungen der
Nutzbarkeit des Polders aus na-
turschutzfachlichen Griinden

L+

= geringer Bedarf an Verwallungen
aufgrund natdrlicher Senkenlage

= Ertlichtigung der vorhandenen
Pumpleistung des Unterschopf-
werks erforderlich

= mogliche Zielkonflikte mit beste-
hender Schutzgebietsfunktion
(EU-Vogelschutzgebiet),

® Flachennutzungskonkurrenzen
mit der Landwirtschaft

Die Einschétzungen zur Mafinahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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EVE-3 Spelcherpolder in den Unterschopfwerksgebleten Longewehr und Aland

——— Gewasser 2. Ordnung A Schopfwerk (Bestand) @  Duker (Bestand)
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GEBIETSCHARAKTERISTIK
Lage: Die Potenzialflachen liegen innerhalb der Unterschopfwerksgebiete Longewehr (Flachen A und
B) und Aland (Flache C) direkt an der Abelitz in relativ zentraler Lage im Verbandsgebiet.
GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:
A: 26,2 ha A: -1,49 m NHN (Median) A: Griunland A: keine
B: 38,8 ha -1,34 m NHN (Mittelwert) | B: Griinland (> 60 %), B: EU-Vogelschutzgebiet,
C: 24,8 ha B: -1,29 m NHN (Median) Ackerland Landschaftsschutzgebiet
-1,15 m NHN (Mittelwert) | C: Mischblock (> 50 %), | C: keine
C: -1,22 m NHN (Median) Griinland, Ackerland
-1,15 m NHN (Mittelwert)

MARNAHMENBESCHREIBUNG

MaBnahmentyp: Retentionseignung:

Tiefpolder mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf X Hochwasserentlastung X Wasserbevorratung
(nur eingeschrdnkt)

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen der Speicherpolder ware abhadngig von den realisierbaren Einstaupegeln in den Po-
tenzialflaichen. Das mogliche Spektrum reicht von einem Einstau in Héhe des winterlichen Sollwasserstands
des Hauptvorflutsystems (-1,4 m NHN) bis hin zu einem potenziellen Maximaleinstau in Hohe des kritischen
Hochwasserstands des Hauptvorflutsystems (-0,9 m NHN). Je nach zugrunde gelegtem Einstaupegel wiirden
sich die unten angegebenen Retentionsvolumina (und Gberstauten Flachen) ergeben. Durch Gelandemodel-
lierungen zu Zwecken der Verwallung konnten diese Volumina noch (etwas) vergréBert werden.
Potenzialfldche A:
= Einstaupegel -1,4 m NHN: ca.50.000m3®> (14,5 ha)
= Einstaupegel -1,2 m NHN: ca. 80.000m3 (16,7 ha)
= Einstaupegel -1,1 m NHN: ca. 100.000 m®* (17,5 ha)
= Einstaupegel -1,0 m NHN: ca. 115.000 m® (18,2 ha)
= Einstaupegel -0,9 m NHN: ca. 135.000 m® (19,2 ha)
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Potenzialfldche B:
= Einstaupegel -1,4 m NHN: ca.30.000m3® (14,0 ha)
= Einstaupegel -1,2 m NHN: ca. 65.000m3 (22,3 ha)
= Einstaupegel -1,1 m NHN: ca. 90.000m3® (24,7 ha)
= Einstaupegel -1,0 m NHN: ca. 115.000 m®* (26,7 ha)
= Einstaupegel -0,9 m NHN: ca. 145.000 m®* (29,2 ha)
Potenzialfldche C:
= Einstaupegel -1,4 m NHN: ca. 40.000m3® (10,0 ha)
= Einstaupegel -1,2 m NHN: ca. 60.000m3® (12,6 ha)
= Einstaupegel -1,1 m NHN: ca. 75.000m3® (14,0 ha)
)
)

= Einstaupegel -1,0 m NHN: ca. 90.000m3® (15,1 ha
= Einstaupegel -0,9 m NHN: ca. 105.000 m®* (16,2 ha

= Die oben aufgefiihrten Spannweiten der potenziellen Re-
tentionsvolumina entsprachen einer Forderleistung der
Schopfwerke Knock und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s)
von umgerechnet
* ca. 0,2 bis 0,5 Volllast-Pumpstunden (Potenzialflache A),
= ca.0,1 bis 0,5 Volllast-Pumpstunden (Potenzialflache B),
= ca. 0,2 bis 0,4 Volllast-Pumpstunden (Potenzialflache C).

Uberstaute Flachen bei Einstau auf

| EPTUCIN  EPTAVN 1,1 mNHN 1,0 m NHN -0,9 m NHN

Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise der Speicherpolder:
= Die Speicherpolder wiirden nach dem Prinzip eines Tiefpolders mit zeitlich nachgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde aus dem angebundenen Vorflutgewasser (Abelitz) im
freien Gefélle durch Einlassbauwerke in die tiefer gelegenen Polderflachen hineinflieRen und nach erfolgter
Zwischenspeicherung auf folgenden Wegen wieder in das Gewassersystem zuriickgefiihrt werden:
= Nach einem Hochwassereinstau der Polder mit potenziellen Einstaupegeln von bis zu -0,9 m NHN waére die
anschlieRende Polderentleerung bis zur Hohe des Sollwasserstands der Abelitz (d. h. bis -1,4 m NHN) eben-
falls im freien Gefalle moglich, indem das Wasser in umgekehrter Richtung durch die Einlassbauwerke wieder
hinausflieRen wirde.
= Zur (Rest-)Entleerung der unterhalb der Sollwasserstandshohe der Abelitz befindlichen Einstauvolumina der
Polder ware hingegen die Schwerkraft zu liberwinden und somit der Einsatz von Schépfwerken erforderlich.
= |n den Potenzialflaichen A und C ware eine Speicherpoldernutzung prinzipiell sowohl zu Zwecken der kurzfris-
tigen Hochwasserentlastung als auch der langerfristigen Wasserbevorratung denkbar. In der Potenzialflache B
ware dies aufgrund ihres naturschutzrechtlichen Status als Bestandteil des EU-Vogelschutzgebietes , V09 Ost-
friesische Meere” hingegen nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen Erhaltungszielen méglich. Wah-
rend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurzfristigen Hochwasserentlastung bei entsprechenden
Managementvorgaben (z. B. Einschriankung der zuldssigen Einstauzeitpunkte, Einstaudauern und Einstauho-
hen) unter Umstanden auch auf dieser Flache realisieren lieRe, wére eine langerfristige mengenmaRig rele-
vante Uberstauung der Polderfliche zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den naturschutzfachlichen An-
forderungen beziiglich eines optimalen Wasserstandsregimes (insb. wahrend der Revierbildungs- und Brutsai-
son der Wiesenvogel) eher nicht in Einklang zu bringen.

Einbindung der Speicherpolder in das Gewassersystem:

= Die Speicherpolder waren direkt an das Hauptgewasser Abelitz (Gew.-Nr. 2) und indirekt an den dort einmin-
denden Abelitz-Moordorf-Kanal (Gew.-Nr. 3) angebunden. Sie waren daher pradestiniert fir die Aufnahme
von Wasserilberschissen, die Gber die beiden Gewésser aus dem norddstlichen Verbandsgebiet abflieRen.

= Die Lage der Polderstandorte in relativ groRer Entfernung zu den beiden Miindungsschépfwerken an der Knock
und in Greetsiel hatte den Vorteil, dass bereits weit im Binnenland eine unmittelbar wirksame Hochwasser-
entlastung des Entwésserungssystems erfolgen kdnnte.

Errichtung der Speicherpolder:

= Aufgrund der Senkenlagen der Potenzialflaichen und der vorhandenen Damme entlang der angrenzenden
Hauptvorflutgewasser missten zur Realisierung der Tiefpolder lediglich in Teilbereichen zuséatzliche Verwal-
lungen geschaffen werden, um einen potenziellen Hochwassereinstau auf bis zu -0,9 m NHN zu ermdoglichen.
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Befiillung/Entleerung der Speicherpolder:
= Zur Befillung der Tiefpolder waren entsprechende Einlassbauwerke an der Abelitz erforderlich, die fir eine

Erforderlich ware dies insbesondere am slidostlichen Rand der Potenzialflache A, am slidlichen Rand der Po-
tenzialflaiche B und am westlichen Rand der Potenzialflache C. Gegebenenfalls kdnnten zusatzliche Walle mit
vor Ort entnommenem Bodenmaterial errichtet werden, wodurch sich als Nebeneffekt auch die potenziellen
Retentionsvolumina der Polderflachen noch (etwas) steigern lieRen.

Bei Realisierung eines Speicherpolders in Potenzialflache B ware westlich der Loppersumer Stralle eine Quer-
verbindung zwischen den Verbandsgewassern Meer Alandschloot (Gew.-Nr. 234) und Kloster Alander Schopf-
werksschloot (Gew.-Nr. 192) notwendig, da die westlich der Potenzialflache gelegenen Bereiche lber den
dann durch den Polder verlaufenden Meer Alandschloot im Einstaufalle ansonsten nicht mehr ausreichend
entwassert werden kdnnten. Die Querverbindung konnte durch einen Ausbau des bereits parallel zur Lopper-
sumer StralRe verlaufenden Gewassers lll. Ordnung erfolgen.

effektive Hochwasserentlastung so dimensioniert sein sollten, dass die zur Verfligung stehenden Retentions-
volumina innerhalb von maximal 36 Stunden vollstdandig ausgeschopft werden konnten.

Die Entleerung der Tiefpolder nach erfolgtem Hochwassereinstau ware bis zur Sollwasserstandshdhe der A-
belitz (-1,4 m NHN) zunachst in umgekehrter FlieBrichtung durch die Einlassbauwerke (bzw. in dem Fall: Aus-
lassbauwerke) moglich. Die Restentleerung der unterhalb von -1,4 m NHN verbleibenden Einstauvolumina (je
nach Potenzialflache zwischen ca. 30.000 und 50.000 m3) misste anschlieRend durch Pumpeneinsatz erfolgen.
Hierflr konnten die vorhandenen Unterschopfwerke Longewehr (fiir Potenzialflache A und B) bzw. Aland (fur
Potenzialfliche C) genutzt werden, deren Férderleistungen (Longewehr: 4,5 m3/s; Aland: 145 |/s) fir eine an-
gemessene Entleerungszeit der Polder bereits ausreichen wiirden (USW Longewehr: rund 5 Stunden fiir Spei-

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit

cherpolder A und B zusammen; USW Aland: rund 3 Tage fiir Speicherpolder C).

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

Realisierungsaufwand

Umsetzungspotenzial

hoch mittel gering

hoch

hoch mittel

gering

@

= Hochwasserentlastungseffekt in
weiter Entfernung zu den Miin-
dungsbauwerken,

= gilt fiir Potenzialfldichen A und C:
potenzielle Eignung sowohl zur
Hochwasserentlastung als auch
zur Wasserbevorratung (Doppel-

funktion)

= gilt fiir Potenzialfldche B:
zeitliche Einschrankungen der
Nutzbarkeit des Polders aus na-
turschutzfachlichen Griinden

L+

= geringer Bedarf an Verwallungen
aufgrund natdrlicher Senkenla-
gen und vorhandener Ddmme
entlang der Hauptgewasser,

= keine Ertlichtigung der vorhan-
denen Pumpleistungen der Un-
terschopfwerke erforderlich

= gilt fiir Potenzialfléiche B:
Gewadsserausbau (Ill. Ordnung)
zur Schaffung einer Querverbin-
dung zweier Verbandsgewadsser
erforderlich

= gilt fiir Potenzialfléiche B:
mogliche Zielkonflikte mit beste-
hender Schutzgebietsfunktion
(EU-Vogelschutzgebiet),

= Flachennutzungskonkurrenzen
mit der Landwirtschaft

Die Einschétzungen zur Mafinahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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——— Gewasser 2. Ordnung O Auslassbauwerk o
A Schopfwerk 3 3

1.5 - 0,0
0.
5-1.0
1
2
5.
6.

EEREERTEEREEREERSE R
GEBIETSCHARAKTERISTIK
Lage: Die Potenzialflache liegt nordlich des Unterschopfwerksgebietes Longewehr auf der westlichen

Seite der Abelitz in relativ zentraler Lage im Verbandsgebiet.

GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:

50,7 ha -0,15 m NHN (Median) Griinland, Acker- EU-Vogelschutzgebiet (ca. 50 %),
-0,26 m NHN (Mittelwert) land, Mischblock Landschaftsschutzgebiet (ca. 50 %)

MaBnahmentyp: Retentionseignung:

Hochpolder mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf X Hochwasserentlastung ] Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen des Speicherpolders ware ab-
hangig vom realisierbaren Einstaupegel in der Potenzial-
flache. Je nach zugrunde gelegtem Einstaupegel wiirden
sich die unten angegebenen Retentionsvolumina (und
Uberstauten Flachen) ergeben. Durch Bodenentnahmen
und Gelandemodellierungen zu Zwecken der Verwallung
konnten diese Volumina noch (etwas) vergrofRert wer-
den.
= Einstaupegel -0,50 m NHN: ca. 45.000m3 (6,2 ha)
= Einstaupegel -0,25 m NHN: ca. 90.000 m®> (21,1 ha)
= Einstaupegel +0,00 m NHN: ca. 160.000 m®* (34,3 ha)
= Einstaupegel +0,25 m NHN: ca. 265.000 m* (48,0 ha)
= Einstaupegel +0,50 m NHN: ca. 390.000 m®* (50,4 ha)

= Die oben aufgefiihrten potenziellen Retentionsvolumina
in der Spannweite von 45.000 bis 390.000 m3 entspra-
chen einer Forderleistung von umgerechnet ca. 0,2 bis 1,5
Volllast-Pumpstunden der Schopfwerke Knock und
Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s Forderleistung).

Uberstaute Flachen bei Einstau auf

B -0.50 m NHN B 0,25 m NHN 0,00 m NHN 0,25 m NHN 0,50 m NHN
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Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise des Speicherpolders:

= Der Speicherpolder wiirde nach dem Prinzip eines Hochpolders mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde mit Hilfe eines Schopfwerks aus dem angebundenen
Vorflutgewasser (Abelitz) in die hoher gelegene Polderflache hineingepumpt und nach erfolgter Zwischenspei-
cherung durch ein Auslassbauwerk im freien Geféalle wieder in das Gewassersystem zuriickgefiihrt werden.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status eines Teilbereiches der Potenzialfliche als Bestandteil des EU-
Vogelschutzgebietes , V09 Ostfriesische Meere” ware eine Nutzung als Speicherpolder nur im Falle der Verein-
barkeit mit den dortigen Erhaltungszielen moglich. Wahrend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurz-
fristigen Hochwasserentlastung bei entsprechenden Managementvorgaben (z. B. Einschrédnkung der zulassi-
gen Einstauzeitpunkte, Einstaudauern und Einstauhdhen) unter Umstdnden realisieren lieRe, ware eine lan-
gerfristige mengenmiRig relevante Uberstauung der Polderfliche zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den
naturschutzfachlichen Anforderungen bezliglich eines optimalen Wasserstandsregimes (insb. wahrend der Re-
vierbildungs- und Brutsaison der Wiesenvogel) eher nicht in Einklang zu bringen.

Einbindung des Speicherpolders in das Gewadssersystem:

= Der Speicherpolder ware direkt an das Hauptgewasser Abelitz (Gew.-Nr. 2) angebunden und dadurch prades-
tiniert fur die Aufnahme von Wassertiberschiissen, die aus dem nordéstlichen Verbandsgebiet abflieRen.

= Die Lage des Polderstandorts in relativ groRer Entfernung zu den beiden Miindungsschépfwerken an der Knock
und in Greetsiel hatte den Vorteil, dass bereits weit im Binnenland eine unmittelbar wirksame Hochwasser-
entlastung des Entwasserungssystems erfolgen konnte.

Errichtung des Speicherpolders:

= Die Potenzialflaiche misste fiir die Nutzung als Hochpolder rundherum eingewallt werden, um einen Einstau-
pegel von bis zu +0,5 m NHN realisieren zu kdnnen. Insbesondere an den tief liegenden stidlichen und 6stlichen
Randern der Flache entlang der Abelitz waren entsprechend hohe Polderdamme zu errichten.

= Die erforderlichen Verwallungen kdnnten gegebenenfalls mit Bodenmaterial erstellt werden, das aus den ho-
her gelegenen Bereichen der Polderflaiche entnommen wiirde. Diese Bereiche sind im Raumordnungskonzept
fiir das Niedersachsische Kiistenmeer (ROKK, Fortschreibung von 2018) zum Teil als Kleipotenzialflachen (,,Best
Case“-Ansatz) ausgewiesen. Als Nebeneffekt lieRe sich durch entsprechende Bodenentnahmen auch das po-
tenzielle Retentionsvolumen der Polderflache noch (etwas) steigern.

Befiillung/Entleerung des Speicherpolders:

= Das zur Befiillung des Hochpolders erforderliche Schopfwerk an der Abelitz sollte fir eine effektive Hochwas-
serentlastung so dimensioniert sein, dass das zur Verfiigung stehende Retentionsvolumen innerhalb von ma-
ximal 36 Stunden vollstandig ausgeschopft werden kdnnte. Unter Zugrundelegung des oben dargestellten po-
tenziellen Maximalvolumens von ca. 390.000 m? (bei Einstau auf +0,5 m NHN) wire demnach eine Pumpleis-
tung von rund 3,0 m3/s zu realisieren.

= Zur Entleerung des Hochpolders wéaren ein oder zwei Auslassbauwerke erforderlich, mit denen das zwischen-
gespeicherte Wasser in die Abelitz zurlickgefiihrt werden kénnte.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

hoch mittel gering gering mittel hoch hoch mittel gering

& @ e

= Hochwasserentlastungseffekt in | = Verwallung der Potenzialfliche | = mogliche Zielkonflikte mit beste-
weiter Entfernung zu den Miin- und Errichtung eines Schopf- hender Schutzgebietsfunktion
dungsbauwerken werks erforderlich (EU-Vogelschutzgebiet),

= Flachennutzungskonkurrenzen
mit der Landwirtschaft
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= zeitliche Einschrankungen der
Nutzbarkeit des Polders aus na-
turschutzfachlichen Griinden

Die Einschdtzungen zur Mafsnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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" Gelandehdhe [m NHN]
——— Gewasser 2. Ordnung O Auslassbauwerk E OB e owogomoe o weom o omm w5
1 | | |1 | By )] ]
GEBIETSCHARAKTERISTIK
Lage: Die drei Potenzialflachen liegen nordlich des Unterschopfwerksgebietes Longewehr im Bereich
zwischen Abelitz, Abelitz-Moordorf-Kanal und Pungerschloot in relativ zentraler Lage im Ver-
bandsgebiet.
GrofRe: Geldndehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:
A: 25,3 ha A: -0,60 m NHN (Median) A: Grinland A: EU-Vogelschutzgebiet,
B: 22,0 ha -0,54 m NHN (Mittelwert) | B: Grinland Landschaftsschutzgebiet
C: 30,1 ha B: -0,56 m NHN (Median) C: Grinland B: EU-Vogelschutzgebiet,
-0,55 m NHN (Mittelwert) Landschaftsschutzgebiet
C: -0,11 m NHN (Median) B: EU-Vogelschutzgebiet,
-0,12 m NHN (Mittelwert) Landschaftsschutzgebiet
MARNAHMENBESCHREIBUNG
MaBnahmentyp: Retentionseignung:
Hochpolder mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf Hochwasserentlastung [] Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen der Speicherpolder ware abhan-
gig von den realisierbaren Einstaupegeln in den Potenzial-
flachen. Je nach zugrunde gelegtem Einstaupegel wirden
sich die unten angegebenen Retentionsvolumina (und
Uberstauten Flachen) ergeben. Durch Gelandemodellie-
rungen zu Zwecken der Verwallung kdnnten diese Volu-
mina noch (etwas) vergroRert werden.
Potenzialfldche A:
= Einstaupegel -0,75 m NHN: ca. 8.000 m?3 (7,0 ha)
= Einstaupegel -0,50 m NHN: ca.35.000m3® (15,1 ha)
= Einstaupegel -0,25 m NHN: ca. 80.000 m®* (20,4 ha)
= Einstaupegel 0,00 m NHN: ca. 140.000 m® (24,2 ha)
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Potenzialfldche B:
= Einstaupegel -0,75 m NHN: ca. 15.000m3* (7,6 ha)
= Einstaupegel -0,50 m NHN: ca.40.000m* (11,9 ha)
= Einstaupegel -0,25 m NHN: ca.75.000m*®* (16,8 ha)
= Einstaupegel +0,00 m NHN: ca. 125.000 m3® (20,4 ha)
Potenzialfldche C:
= Einstaupegel -0,25 m NHN: ca. 10.000m* (6,4 ha)
= Einstaupegel +0,00 m NHN: ca. 45.000m®* (21,6 ha)
= Einstaupegel +0,25 m NHN: ca. 110.000 m3® (29,1 ha)
= Einstaupegel +0,50 m NHN: ca. 185.000 m® (30,1 ha)
= Die oben aufgefiihrten Spannweiten der potenziellen Re-
tentionsvolumina entsprachen einer Forderleistung der
Schopfwerke Knock und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s)
von umgerechnet bis zu
= ca. 0,5 Volllast-Pumpstunden (Potenzialflache A),

. . Uberstaute Flichen bei Einstau auf
* ca. 0,5 Volllast-Pumpstunden (Potenzialflache B), I 075 m NHN [ 0,5 m NHN -0,25m NHN 0,00 m NHN

* ca. 0,7 Volllast-Pumpstunden (Potenzialfliche C). I -ozsmmmany f ooy (Y cesrany. L ey

Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise der Speicherpolder:

= Die Speicherpolder wiirden nach dem Prinzip eines Hochpolders mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde mit Hilfe eines Schépfwerks aus den angebundenen Vor-
flutgewassern (Abelitz bzw. Abelitz-Moordorf-Kanal) in die hoher gelegenen Polderflachen hineingepumpt und
nach erfolgter Zwischenspeicherung durch ein Auslassbauwerk im freien Gefille wieder in das Gewassersys-
tem zurlickgefiihrt werden.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status der Potenzialflachen als Bestandteile des EU-Vogelschutzgebietes
,V09 Ostfriesische Meere” ware eine Nutzung als Speicherpolder nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dor-
tigen Erhaltungszielen moglich. Wahrend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurzfristigen Hochwas-
serentlastung bei entsprechenden Managementvorgaben (z. B. Einschrankung der zuldssigen Einstauzeit-
punkte, Einstaudauern und Einstauhéhen) unter Umstdnden realisieren lieRe, ware eine langerfristige men-
genmiRig relevante Uberstauung der Polderflachen zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den naturschutz-
fachlichen Anforderungen beziiglich eines optimalen Wasserstandsregimes (insb. wahrend der Revierbil-
dungs- und Brutsaison der Wiesenvégel) eher nicht in Einklang zu bringen.

Einbindung der Speicherpolder in das Gewassersystem:

= Die Speicherpolder waren direkt an die Abelitz (Gew.-Nr. 2) bzw. an den Abelitz-Moordorf-Kanal (Gew.-Nr. 3)
angebunden und dadurch pradestiniert fur die Aufnahme von Wasseriiberschiissen, die (iber die beiden Ge-
wasser aus dem nordostlichen Verbandsgebiet abflieSen.

= Die Lage der Polderstandorte in relativ grofSer Entfernung zu den beiden Miindungsschépfwerken an der Knock
und in Greetsiel hdtte den Vorteil, dass bereits weit im Binnenland eine unmittelbar wirksame Hochwasser-
entlastung des Entwadsserungssystems erfolgen kdnnte.

Errichtung der Speicherpolder:

= Die Potenzialflachen mussten fiir die Nutzung als Hochpolder rundherum eingewallt werden. Je nach vorhan-
dener Gelandehdhe an den Réandern waren teils lediglich moderate Gelandemodellierungen und teils groRere
Verwallungen erforderlich. Gegebenenfalls kénnte hierfiir vor Ort entnommenes Bodenmaterial genutzt wer-
den, wodurch sich als Nebeneffekt auch die potenziellen Retentionsvolumina der Polderflachen noch (etwas)
steigern lieRen.

Befiillung/Entleerung der Speicherpolder:

= Die zur Befilllung der Hochpolder erforderlichen Schopfwerke an der Abelitz bzw. am Abelitz-Moordorf-Kanal
sollten fiir eine effektive Hochwasserentlastung so dimensioniert sein, dass die zur Verfiigung stehenden Re-
tentionsvolumina innerhalb von maximal 36 Stunden vollstdndig ausgeschopft werden kénnten. Unter Zugrun-
delegung der oben dargestellten potenziellen Maximalvolumina bei Einstau auf +0,0 m NHN in den Potenzial-
flachen A und B bzw. bei Einstau auf +0,5 m NHN in Potenzialflache C waren demnach folgende Pumpleistun-
gen zu realisieren:
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= rund 1,1 m3/s bei Polderrealisierung in Potenzialflache A,
= rund 1,0 m3/s bei Polderrealisierung in Potenzialflache B,
= rund 1,4 m3/s bei Polderrealisierung in Potenzialfldche C
= Zur Entleerung der Hochpolder wéren jeweils Auslassbauwerke erforderlich, mit denen das zwischengespei-
cherte Wasser in die Abelitz bzw. in den Abelitz-Moordorf-Kanal zuriickgefiihrt werden kénnte.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

hoch mittel gering gering mittel hoch hoch mittel gering

& [+ &

= Hochwasserentlastungseffekt in | = Potenzialflaichen weitgehend im | = potenzielle Synergieeffekte fir

weiter Entfernung zu den Miin- Eigentum der offentlichen Hand den Okosystemschutz bei ent-
dungsbauwerken sprechender Bewirtschaftung
Q der Polder
e = Verwallung der Potenzialflachen
= zeitliche Einschrankungen der und Errichtung von Schoépfwer- e
Nutzbarkeit des Polders aus na- ken erforderlich = mogliche Zielkonflikte mit beste-
turschutzfachlichen Grinden hender Schutzgebietsfunktion

(EU-Vogelschutzgebiet)

Die Einschétzungen zur Mafinahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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am Alten Greetsieler Sieltief
i rrf 1/ 3

——— Gewasser 2. Ordnung O Auslassbauwerk

-1,0--0.8

A5 -0

A Schopfwerk ® Duker (Bestand) g 2 g “ ; » ; g - 5 g
1 | | - [E———y )] ]

GEBIETSCHARAKTERISTIK
Lage: Die Potenzialflache liegt stdlich des Alten Greetsieler Sieltiefs und westlich der Loppersumer

StraRe innerhalb des Unterschopfwerksgebietes Longewehr in zentraler Lage im Verbandsgebiet.

GroRe: Gelandehdhe: Flaichennutzung: Schutzgebietsfunktion:

29,9 ha -0,83 m NHN (Median) Grinland keine
-0,82 m NHN (Mittelwert)

MARNAHMENBESCHREIBUNG

MaRnahmentyp: Retentionseignung:

Hochpolder mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf X Hochwasserentlastung X Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

* |n der Potenzialfliche lieRe sich pro Meter Speicherlamelle ein Retentionsvolumen von ca. 300.000 m?3 reali-
sieren. Bei Zugrundelegung einer mittleren Einstauhéhe von 1,5 bis 2,0 m lber Gelandeniveau kdnnte dem-
nach ein Speicherpolder mit einem Fassungsvermaogen von ca. 450.000 bis 600.000 m? geschaffen werden.

= Das potenzielle Retentionsvolumen entsprache einer Forderleistung von umgerechnet ca. 1,7 bis 2,3 Volllast-
Pumpstunden der Schopfwerke Knock und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s Forderleistung).

Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise des Speicherpolders:

= Der Speicherpolder wiirde nach dem Prinzip eines Hochpolders mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde mit Hilfe eines Schdopfwerks aus dem angebundenen
Vorflutgewdsser (Altes Greetsieler Sieltief) in die hoher gelegene Polderflache hineingepumpt und nach er-
folgter Zwischenspeicherung durch ein Auslassbauwerk im freien Gefdlle wieder in das Gewassersystem zu-
rickgefiuhrt werden.

= Prinzipiell ware an diesem Standort eine Speicherpoldernutzung sowohl zu Zwecken der kurzfristigen Hoch-
wasserentlastung als auch der langerfristigen Wasserbevorratung denkbar.

Einbindung des Speicherpolders in das Gewdssersystem:
= Der Speicherpolder ware direkt an das Alte Greetsieler Sieltief (Gew.-Nr. 18) angebunden und in unmittelbarer
N&he zur Einmindung der Abelitz (Gew.-Nr. 2) in zentraler Lage im Verbandsgebiet gelegen.
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= Die Lage des Polderstandorts in relativ groRer Entfernung zu den beiden Miindungsschépfwerken an der Knock

Errichtung des Speicherpolders:
= Die Potenzialflache musste fiir die Nutzung als Hochpolder rundherum eingewallt werden. Am nordlichen

Befiillung/Entleerung des Speicherpolders:
= Das zur Befiillung des Hochpolders erforderliche Schopfwerk am Alten Greetsieler Sieltief sollte fiir eine effek-

und in Greetsiel hatte den Vorteil, dass bereits weit im Binnenland eine unmittelbar wirksame Hochwasser-
entlastung des Entwasserungssystems erfolgen kénnte.

Rand der Flache konnte der bereits vorhandene Damm entlang des Alten Greetsieler Sieltiefs einbezogen wer-
den, der hierfiir jedoch noch entsprechend zu erhéhen und verstarken ware. Die erforderlichen Verwallungen
kénnten mit aus der Polderflache entnommenem Bodenmaterial errichtet werden.

Im Raumordnungskonzept fir das Niedersachsische Kiistenmeer (ROKK, Fortschreibung von 2018) sind Teile
der potenziellen Polderflache als Kleipotenzialflache (,Best Case“-Ansatz) ausgewiesen. Bei einer Polderreali-
sierung an diesem Standort lieRen sich somit gegebenenfalls Synergieeffekte im Zusammenhang mit einer
moglichen Kleigewinnung erzielen: So kdnnten durch die damit einhergehenden Gelandeabsenkungen entwe-
der eine Reduktion des Pumpenergiebedarfs oder alternativ eine VergrofRerung des Speichervolumens erreicht
werden. Zudem wirden etwaige Erlose flr deichbaufahigen Kleiboden zu einer Kostenminimierung des Pol-
derbaus beitragen.

Durch eine naturnahe Gestaltung der Polderfliche kdnnten Synergieeffekte fiir den Okosystemschutz geschaf-
fen werden.

tive Hochwasserentlastung so dimensioniert sein, dass das zur Verfligung stehende Retentionsvolumen inner-
halb von maximal 36 Stunden vollstandig ausgeschdpft werden kdnnte. Unter Zugrundelegung des oben dar-
gestellten Retentionsvolumens von ca. 450.000 bis 600.000 m? wire demnach eine Pumpleistung von rund 3,5
bis 4,6 m3/s zu realisieren.

Zur Entleerung des Hochpolders wére ein Auslassbauwerk erforderlich, mit dem das zwischengespeicherte
Wasser in das Alte Greetsieler Sieltief zurlckgefihrt werden koénnte.

Eine eventuelle Restentwasserung der Polderflache auf die bisherige Drantiefe konnte weiterhin iber das Un-
terschopfwerk Longewehr erfolgen.

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit

Realisierungsaufwand

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

Umsetzungspotenzial

gering

gering mittel hoch

hoch mittel

gering

&

= grolles Retentionsvolumen,
= zentrale Lage im Entwdasserungs-
system,

[+

= eventuelle Synergieeffekte im
Zusammenhang mit einer mogli-
chen Kleigewinnung in Teilberei-

@)

= potenzielle Synergieeffekte fir
den Okosystemschutz bei ent-
sprechender Gestaltung des Pol-

chen der Potenzialflache

Verwallung der Potenzialflache
und Errichtung eines Schopf-
werks erforderlich

Hochwasserentlastungseffekt in
weiter Entfernung zu den Miin-
dungsbauwerken,

potenzielle Eignung sowohl zur .
Hochwasserentlastung als auch
zur Wasserbevorratung (Doppel-
funktion)

ders

» Flachennutzungskonkurrenzen
mit der Landwirtschaft

Die Einschétzungen zur Mafinahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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Lage: Die Potenzialflaiche umfasst den Bereich Siersmeer und Herrenmeeder Meer und liegt im stidost-
lichen Teil des Verbandsgebietes zwischen dem GroRRen Meer und dem Ems-Jade-Kanal.
GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:
145,7 ha -0,76 m NHN (Median) Grunland, Sumpf, Ge- FFH-Gebiet,
-0,75 m NHN (Mittelwert) holz EU-Vogelschutzgebiet,
Naturschutzgebiet

MARNAHMENBESCHREIBUNG \

MaBnahmentyp: Retentionseignung:

Hochpolder mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf X Hochwasserentlastung [] Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen des Speicherpolders ware abhan-
gig vom realisierbaren Einstaupegel in der Potenzialfla-
che. Je nach zugrunde gelegtem Einstaupegel wiirden sich
die unten angegebenen Retentionsvolumina (und Gber-
stauten Flachen) ergeben.

= Einstaupegel -0,8 m NHN: ca. 90.000m3® (59,7 ha)
= Einstaupegel -0,7 m NHN: ca. 165.000 m® (86,1 ha)
= Einstaupegel -0,6 m NHN: ca. 265.000 m® (110,0 ha)
= Einstaupegel -0,5 m NHN: ca. 385.000 m® (127,1 ha)

= Die oben aufgefiihrten potenziellen Retentionsvolumina
in der Spannweite von 90.000 bis 385.000 m? entspra-
chen einer Foérderleistung von umgerechnet ca. 0,3 bis 1,5
Volllast-Pumpstunden der Schépfwerke Knock und Greet-
siel (zusammen 73,5 m3/s Forderleistung).

Uberstaute Flachen bei Einstau auf

I 08 mNHN [ 0.7 m NHN

-0,6 m NHN -0,5m NHN
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Funktionsweise/Ausfiihrung:

Funktionsweise des Speicherpolders:

= Der Speicherpolder wiirde nach dem Prinzip eines Hochpolders mit zeitlich vorgelagertem Pumpbedarf funk-
tionieren. D. h., anfallendes Uberschusswasser wiirde mit Hilfe eines Schépfwerks aus dem angebundenen
Vorflutgewasser (Westerender Ehe) in die hoher gelegene Polderflache hineingepumpt und nach erfolgter
Zwischenspeicherung durch ein Auslassbauwerk im freien Gefélle wieder in das Gewassersystem zuriickge-
flihrt werden.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status der Potenzialfliche als Bestandteil des EU-Vogelschutzgebietes
,V09 Ostfriesische Meere”, des FFH-Gebietes ,,004 Grolies Meer, Loppersumer Meer” und des gleichnamigen
Naturschutzgebietes ware eine Nutzung als Speicherpolder nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen
Erhaltungs- und Schutzzielen moglich. Wahrend sich eine Retentionsnutzung zu Zwecken der kurzfristigen
Hochwasserentlastung bei entsprechenden Managementvorgaben (z. B. Einschrankung der zulassigen Eins-
tauzeitpunkte, Einstaudauern und Einstauhdhen) unter Umstanden realisieren lieRe, ware eine langerfristige
mengenmiRig relevante Uberstauung der Polderfliche zu Zwecken der Wasserbevorratung mit den natur-
schutzfachlichen Anforderungen beziglich eines optimalen Wasserstandsregimes eher nicht in Einklang zu
bringen.

Einbindung des Speicherpolders in das Gewadssersystem:

= Der Speicherpolder wiére direkt an die Westerender Ehe (Gew.-Nr. 415) angebunden und dadurch pradesti-
niert flir die Aufnahme von Wasseriberschissen, die (iber das Gewdsser aus dem nordostlichen Verbandsge-
biet abflieRen.

= Die relativ groRe Entfernung des Polderstandorts zu den beiden Miindungsschopfwerken an der Knock und in
Greetsiel hatte den Vorteil, dass bereits weit im Binnenland eine unmittelbar wirksame Hochwasserentlastung
des Entwasserungssystems erfolgen konnte. Durch seine Lage innerhalb des Niederungsbereiches im siidost-
lichen Verbandsgebiet konnte der Speicherpolder direkt in dem Teil des Systems zur Entlastung beitragen, in
dem bei starken Niederschlagsereignissen und Westwindlagen besonders hohe Wasserstande auftreten.

Errichtung des Speicherpolders:

= Flr eine Nutzung der Potenzialflache als Hochpolder mit Einstaupegeln von bis zu -0,5 m NHN mssten ledig-
lich in Teilbereichen leichte Gelandemodellierungen vorgenommen bzw. kleinere Verwallungen errichtet wer-
den. Dies betrafe insbesondere den westlichen Randbereich entlang des Grootlandswegs und den Ostlichen
Randbereich entlang der Westerender Ehe und des Grabens 415/1. Die am nérdlichen und siidlichen Rand der
Potenzialfliche verlaufenden Wege (Woldeweg bzw. Herrenmeedeweg/In der Herrenmeede) verfiigen hinge-
gen bereits fast durchgehend Uber eine ausreichende Gelandehohe.

Befiillung/Entleerung des Speicherpolders:

= Das zur Befiillung des Hochpolders erforderliche Schopfwerk an der Westerender Ehe sollte fiir eine effektive
Hochwasserentlastung so dimensioniert sein, dass das zur Verfligung stehende Retentionsvolumen innerhalb
von maximal 36 Stunden vollstandig ausgeschopft werden kdnnte. Unter Zugrundelegung des oben dargestell-
ten potenziellen Maximalvolumens von ca. 385.000 m? (bei Einstau auf -0,5 m NHN) ware demnach eine
Pumpleistung von rund 3,0 m3/s zu realisieren.

= Zur Entleerung des Hochpolders ware ein Auslassbauwerk erforderlich, mit dem das zwischengespeicherte
Wasser in die Westerender Ehe zurlickgefiihrt werden kdnnte.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

! mittel gering ! mittel hoch hoch mittel gering

= grolles Retentionsvolumen, = Potenzialflaiche im Eigentum der | = mogliche Zielkonflikte mit beste-

= Hochwasserentlastungseffekt in offentlichen Hand, henden Schutzgebietsfunktionen
weiter Entfernung zu den Miin- = geringer Bedarf an Verwallun- (FFH-Gebiet, EU-Vogelschutzge-
dungsbauwerken gen biet, Naturschutzgebiet)
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= zeitliche Einschrankungen der
Nutzbarkeit des Polders aus na-
turschutzfachlichen Griinden

= Errichtung eines Schopfwerks er-

forderlich

Die Einschdtzungen zur Mafsnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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GEBIETSCHARAKTERISTIK

Lage: Die Potenzialflache umfasst das im slidostlichen Verbandsgebiet gelegene Grolle Meer sowie
dessen Randbereiche. Dem GroRen Meer kommt gegenwartig bereits eine Retentionsfunktion
zu. Im Regionalen Raumordnungsprogramm des Landkreises Aurich ist es daher als Vorrangge-
biet ,Hochwasserriickhaltebecken” festgelegt.

-
2 v 9
= 2 4

GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:
491,1 ha -1,20 m NHN (Median) Gewadsser, Sumpf, EU-Vogelschutzgebiet,
-1,05 m NHN (Mittelwert) Grinland FFH-Gebiet, Naturschutzgebiet
MaBnahmentyp: Retentionseignung:
Gewassereinstau X Hochwasserentlastung X Wasserbevorratung
(nur eingeschrdinkt)

Retentionsvolumen:

= Mit der gegenwartig bestehenden Einstaumoglichkeit des GroRen Meeres auf einen Einstaupegel von -1,1 m
NHN existiert in Relation zum winterlichen Sollwasserstand von -1,4 m NHN bereits ein nutzbares Retentions-
volumen von rund 780.000 m3 (Uberstaute Flache: 268,3 ha).

= Durch eine Anhebung des Einstaupegels des GrolRen Meeres kdnnte das Retentionsvolumen auf folgende
Werte gesteigert werden (Angaben in Relation zum winterlichen Sollwasserstand von -1,4 m NHN):
= Einstaupegel -1,0 m NHN:  ca. 1.080.000 m3®>  (Uberstaute Fliche: 327,6 ha)
= Einstaupegel -0,9 m NHN:  ca. 1.440.000 m®>  (Uberstaute Fliche: 391,9 ha)
= Einstaupegel -0,8 m NHN:  ca. 1.860.000 m3®>  (Uberstaute Fliche: 433,4 ha)
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= Die oben aufgefiihrten Retentionsvolumina entsprachen
einer Forderleistung der Schopfwerke Knock und Greet-
siel (zusammen 73,5 m3/s) von umgerechnet
* ca. 2,9 Volllast-Pumpstunden (Einstau auf -1,1 m NHN),
* ca. 4,1 Volllast-Pumpstunden (Einstau auf -1,0 m NHN),
* ca. 5,4 Volllast-Pumpstunden (Einstau auf -0,9 m NHN),
* ca. 7,0 Volllast-Pumpstunden (Einstau auf -0,8 m NHN).

- Gewasser
Uberstaute Flachen bei Einstau auf
I -1 mNeN [ 1,0 m NHN 0,9 m NHN 0,8 m NHN

Funktionsweise/Ausfiihrung:

Prinzip der erweiterten Retentionsfunktion des GroBen Meeres:

= Dem GroRen Meer kommt gegenwartig bereits eine technisch steuerbare Retentionsfunktion zu. Beiim Winter
eintretenden Hochwasserereignissen kénnen die vier vorhandenen Stauanlagen an den Zu- und Abflissen des
GroRen Meeres hochgefahren und das im Meer befindliche Wasser fiir eine Dauer von langstens _
_ zurtickgehalten werden. Der maximale Einstaupegel betragt dabei -1,1 m NHN.

= Durch eine Anhebung des maximalen Einstaupegels von derzeit -1,1 m NHN auf bis zu -0,8 m NHN konnte das
bereits vorhandene Retentionsvolumen des Groflen Meeres noch deutlich gesteigert werden. Da es jedoch
selten zu natirlich eintretenden Hochwassern mit derartigen Pegelstanden kommt, musste hierflir das bislang
praktizierte Retentionsprinzip verandert werden. Anstelle der reinen Riickhaltung bereits eingetretener Hoch-
wasserstande ware eine aktive Beflillung des GroRen Meeres mittels Pumpeneinsatz erforderlich.

= Zur Befiillung kénnten die vorhandenen Unterschdopfwerke Bedekaspel (Pumpleistung: 0,35 m3/s) und Forlitz-
Blaukirchen (4,5 m3/s) genutzt werden. Wahrend ersteres ohnehin direkt in den Nordteil des GroRen Meeres
hineinpumpt, konnte letzteres durch entsprechende MalRnahmen (s. u.) an den Sidteil des GroBen Meeres
angebunden werden. Um das gesamte Retentionsvolumen ausschlieBlich mit Abflussmengen aus dem oben
dargestellten Bereich des GroRen Meeres selbst (ca. 490 ha) sowie aus den Einzugsbereichen der beiden Un-
terschopfwerksgebiete Bedekaspel (ca. 160 ha) und Forlitz-Blaukirchen (ca. 1.840 ha) zu befiillen, wéren fol-
gende Gebietsabfliisse aus diesem rund 2.500 ha grofRen Gesamteinzugsbereich erforderlich:
= bei einer Befiillung von -1,4 m NHN auf -1,1 m NHN (= Retentionsvolumen von 780.000 m3): 311/m?
= bei einer Befiillung von -1,4 m NHN auf -0,8 m NHN (= Retentionsvolumen von 1.860.000 m3): 75 I/m?
Da Gebietsabflisse in einer GroBenordnung von 75 I/m? (bzw. 75 mm) selbst bei sehr ergiebigen winterlichen
Dauerniederschlagen in aller Regel nur Giber einen Zeitraum von mindestens einigen Tagen entstehen kdnnen,
ware ein Maximaleinstau des GroRen Meeres auf -0,8 m NHN bei ausschlieRlicher Speisung aus den oben ge-
nannten Einzugsbereichen mit entsprechend langen Befiillungszeiten verbunden.

= Um das potenzielle Retentionsvolumen des GroRen Meeres hingegen moglichst schnell (d. h. innerhalb von
ein bis zwei Tagen) zur kurzfristigen Hochwasserentlastung des Gesamtentwdasserungssystems einsetzen zu
konnen, wiére ein zusatzliches Schopfwerk an einem geeigneten Standort entlang der umgebenden Hauptge-
wasser Wiegboldsburer Riede (direkte Entlastungsmoglichkeit der angrenzenden Ferienhaussiedlung), Mar-
scher Tief oder Westerender Ehe erforderlich. Auf diese Weise kénnte zusatzlich zu den Abflussmengen aus
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den beiden Unterschépfwerksgebieten auch Uberschusswasser aus dem Hauptvorflutsystem in das (durch die
Stauwehre verschlossene) GroRRe Meer hineingepumpt werden. Hierdurch lieRe sich in kritischen Situationen
unmittelbar in dem Teil des Entwasserungssystems eine direkte Entlastung erzielen, in dem bei starken Nie-
derschlagsereignissen und Westwindlagen besonders hohe Wasserstande auftreten.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status des GroRen
Meeres und seiner Umgebung als Bestandteil des EU-Vo-
gelschutzgebietes , V09 Ostfriesische Meere”, des FFH-
Gebietes ,,004 GrolRes Meer, Loppersumer Meer“ und des
gleichnamigen Naturschutzgebietes ware eine Erweite-
rung der wasserwirtschaftlichen Retentionsfunktion nur
im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen Erhaltungs-
und Schutzzielen moéglich. Grundsatzlich ist davon auszu-
gehen, dass haufigere und hdhere Einstauereignisse des
GrolRen Meeres und die damit einhergehenden regelma-
Rigeren und groRraumigeren Uberschwemmungen der
randlichen Schilfbestdnde mit Synergieeffekten fiir den
Okosystemschutz verbunden wiren. Hierbei wire jedoch
hinsichtlich der Art des Einstaus zu differenzieren: Wah-
rend sich eine erweiterte Retentionsnutzung des GroRRen
Meeres zu Zwecken der Hochwasserentlastung unter Ein-
haltung bestimmter naturschutzfachlicher Management-
vorgaben (z.B. bezlglich zuldssiger Einstauzeitpunkte und
-dauern) wahrscheinlich realisieren liee, ware ein lang-
anhaltender Einstau zu Zwecken der Wasserbevorratung
aufgrund der damit einhergehenden naturschutzfachli-
chen Zielkonflikte (z. B. hinsichtlich der Fischdurchgangig-
keit) vermutlich allenfalls eingeschrankt umsetzbar.

= Zudem kdme es bei einem langanhaltenden Einstau des
GrolRen Meeres zu Interessenkonflikten mit der Freizeit-
nutzung (Bootsverkehr), da die Stauwehre in einem sol-
chen Fall iber lange Zeit geschlossen und damit nicht pas-
sierbar waren. Dieses Problem konnte prinzipiell aber
durch den Einbau einer kleinen (Handbetriebs-)Schleuse
an einem der nordlichen Stauwehre gel6st werden.

Erforderliche MalBnahmen zur Realisierung einer erweiter-

ten Retentionsfunktion des GroRen Meeres:

= Um eine Anhebung des maximalen Einstaupegels des
GroRRen Meeres von derzeit -1,1 m NHN auf bis zu -0,8 m
NHN realisieren zu kénnen, waren folgende Malknahmen
erforderlich:
» Erh6hung der vorhandenen Stauwehre,
= stellenweise Erh6hung der umgebenden Verwallung,
= gafs. vereinzelte ObjektschutzmaBnahmen in den rand-

lichen Uberschwemmungsbereichen

= Zur Schaffung einer Anbindung des Unterschopfwerks
Forlitz-Blaukirchen an den sidlichen Teil des GroRen
Meeres waren folgende MaRRnahmen notwendig (siehe
nebenstehende Abbildungen):

* Errichtung eines Absperrdamms inklusive Regulierungsbauwerk auf der westlichen Seite des Unterschopf-
werks, um steuern zu kdnnen, ob das gepumpte Wasser reguldr in die Westerender Ehe flieRen oder in das

Grolle Meer geleitet werden soll,

= Schaffung eines ausreichend dimensionierten Verbindungsgewassers vom Unterschopfwerk zur Groen Brei-
ke sowie Aufreinigung und ggfs. Ausbau des in das GroRRe Meer einmiindenden Abschnitts der Groen Breike

vorhandenes \ gewdsser
\

\
\
\

%, Verbindungs-

Stauwehr

USW Forlitz-
Blaukirchen
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= Bei einer moéglichen Kombination der MaBnahmenoptionen EVE-8 und EVE-9 (Einstau der Westerender Ehe)
ware keine separate Anbindung des Unterschopfwerks Forlitz-Blaukirchen an das GroRe Meer erforderlich.
Das Unterschopfwerk kénnte dann bei einer SchlieRung der neu zu errichtenden Stauanlage im Heikeschloot
(s. MaBnahmenoption EVE-9) nach wie vor in die Westerender Ehe pumpen und auf diesem Weg das GroRe
Meer befiillen, da die vorhandenen Stauanlagen an den sidlichen Zuflissen des GroRen Meeres in diesem
Falle gedffnet bleiben kdonnten.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit

Realisierungsaufwand

Umsetzungspotenzial

gering

! mittel hoch

gering

&

= enormes Retentionsvolumen,

= Hochwasserentlastungseffekt in
weiter Entfernung zu den Miin-
dungsbauwerken,

= potenzielle Eignung sowohl zur
Hochwasserentlastung als auch
zur Wasserbevorratung (letzte-
res allerdings nur eingeschrankt)

= zeitliche Einschrankungen des
Gewadssereinstaus aus natur-
schutzfachlichen Griinden

[+

Stauwehre bereits vorhanden
(zusatzliche Erhohung moglich),
Verwallungen bereits vorhanden
(lediglich stellenweise Verstar-
kungen erforderlich),
vorhandene Pumpkapazitaten
der Unterschopfwerke Bedekas-
pel und Forlitz-Blaukirchen zur
Beflillung des GroRen Meeres

nutzbar
=

Baumalinahmen zur Anbindung

des Unterschopfwerks Forlitz-

Blaukirchen erforderlich:

= Absperrdamm inkl. Regulie-
rungsbauwerk am USW,

» Verbindungsgewadsser zwi-
schen USW und Groen Breike

ggfs. Errichtung eines zusatzli-

chen Schopfwerks an einem der

angrenzenden Hauptgewasser

@)

= bereits etablierte Retentions-
funktion des GroRen Meeres,

= bestehende Festlegung der Po-
tenzialflache als Vorranggebiet
,Hochwasserrickhaltebecken”
im RROP des Landkreises Aurich,

= potenzielle Synergieeffekte fir
den Okosystemschutz bei Anhe-
bung des maximalen Einstaupe-

gels
S

= mogliche Zielkonflikte mit beste-
henden Schutzgebietsfunktionen
(EU-Vogelschutzgebiet, FFH-Ge-
biet, Naturschutzgebiet)

® |nteressenkonflikte mit der Frei-
zeitnutzung (Bootsverkehr)

Die Einschétzungen zur MafSnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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GEBIETSCHARAKTERISTIK

Lage: Die Westerender Ehe erstreckt sich vom stidwestlich des GroRen Meeres gelegenen Heikeschloot
bis in den sidostlichen Zipfel des Verbandsgebietes. In den Niederungsbereichen liegt der Pegel
der Westerender Ehe bis zur Querung der Auricher StraRRe in Weeringerhorn ungefahr auf dem
Niveau des Hauptvorflutsystems, weiter 6stlich steigt er dem Geestanstieg folgend deutlich an.
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GroRe: Gelandehdhe: Flachennutzung: Schutzgebietsfunktion:

k. A. k. A. Gewasser, EU-Vogelschutzgebiet, FFH-Gebiete,
Uferbereiche Naturschutzgebiet, Landschaftsschutzgebiet

MaBnahmentyp: Retentionseignung:

Gewassereinstau X Hochwasserentlastung [1 Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Durch einen Einstau der Westerender Ehe inklusive der
angrenzenden tief liegenden Flachen sidlich des GrofRen
Meeres (Bereich Siersmeer/Herrenmeeder Meer) kdnn-
ten folgende potenziellen Retentionsvolumina realisiert
werden (Angaben in Relation zum winterlichen Sollwas-
serstand von -1,4 m NHN):
= bei Einstau auf -1,1 m NHN: ca. 50.000 m3®> (23,1 ha)
= bei Einstau auf -1,0 m NHN: ca. 90.000 m3 (43,2 ha)
= bei Einstau auf -0,9 m NHN: ca. 140.000 m?® (70,7 ha)
= bei Einstau auf -0,8 m NHN: ca. 230.000 m3 (105,2 ha) : i

= Die oben aufgefiihrten potenziellen Retentionsvolumina ! ol Bt
in der Spannweite von 50.000 bis 230.000 m? entspra- ‘ AT
chen einer Férderleistung von umgerechnet ca. 0,2 bis 0,9
Volllast-Pumpstunden der Schépfwerke Knock und Greet-
siel (zusammen 73,5 m3/s Forderleistung).

S S

L e o
- Gewasser

Uberstaute Flichen bei Einstau auf

B -1t mNEN I 1,0 m NHN -0,9 m NHN -0,8 m NHN
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Funktionsweise/Ausfiihrung:

= Durch einen Einstau der Westerender Ehe inklusive der angrenzenden tief liegenden Flachen siidlich des Gro-
Ren Meeres konnte ein Teil der Abflussmengen aus dem slidostlichen Bereich des Verbandsgebietes zurlick-
gehalten werden. Da sich in der Westerender Ehe, deren winterlicher Sollwasserstand im betroffenen Ab-
schnitt bei -1,4 m NHN liegt, bei Hochwasserereignissen ohnehin ein deutlich erhéhter Wasserstand einstellt,
ware das zuséatzliche Retentionsvolumen bei einem Einstau bis auf -0,8 m NHN relativ gering. Allerdings kénnte
das Wasser bei einem regulierbaren Einstau sowohl eher als auch langer zuriickgehalten und das Entwasse-
rungssystem dadurch gezielter entlastet werden.

= Fir einen Einstau der Westerender Ehe inklusive der angrenzenden tief liegenden Flachen sidlich des Grof3en
Meeres ware die Errichtung einer Stauanlage (z. B. im Bereich des Heikeschloots) erforderlich, die im Zusam-
menspiel mit den vorhandenen Stauanlagen an den Zufliissen zum GroRen Meer eine temporare Abriegelung
der Westerender Ehe ermdglichen wiirde. Ein Einstau der Westerender Ehe auf einen Pegel von -0,8 m NHN
wirde sich gewasseraufwarts in etwa bis zur Querung der Auricher StralRe in Weeringerhorn auswirken; da-
nach liegt der Wasserspiegel ohnehin héher.

= Zusatzlich wére eine Absperrung des Siersmeerschloots (Gew.-Nr. 331) am westlichen Rand der abgegrenzten
Flache sowie des Grabens 415/1 an der Westerender Ehe notwendig, um zu verhindern, dass sich der Einstau
auf diesen Wegen in das westliche Verbandsgebiet fortsetzt.

= Damit bei einem Einstau auf bis zu -0,8 m NHN kein Wasser aus der Westerender Ehe in das Unterschopf-
werksgebiet hineinliefe, miisste zudem die relativ niedrige Verwallung stdlich des Unterschopfwerks entspre-
chend erhoht werden.

= Die MaRRnahmenoption EVE-9 lieRe sich mit der MaRnahmenoption EVE-8 (Erweiterung der Retentionsfunk-
tion des GrolRen Meeres) kombinieren. In diesem Falle kénnten die Abflussmengen aus dem Einzugsbereich
der Westerender Ehe direkt zur Beflillung des GroRen Meeres genutzt werden, indem die vorhandenen Stau-
anlagen an den sidlichen Zuflissen des GroRen Meeres gedffnet blieben.

= Aufgrund des naturschutzrechtlichen Status der Westerender Ehe und der vom Einstau betroffenen Flachen
als Bestandteile des EU-Vogelschutzgebietes , V09 Ostfriesische Meere”, der FFH-Gebiete ,,004 GroRes Meer,
Loppersumer Meer” und ,183 Teichfledermaus-Gewdsser im Raum Aurich” sowie des Naturschutzgebietes
»,GroRes Meer, Loppersumer Meer” ware die MaBnahme nur im Falle der Vereinbarkeit mit den dortigen Er-
haltungs- und Schutzzielen méglich. Wahrend sich ein kurzfristiger Einstau zu Zwecken der Hochwasserentlas-
tung unter Einhaltung bestimmter naturschutzfachlicher Managementvorgaben (z. B. bezlglich zuladssiger
Einstauzeitpunkte und -dauern) unter Umstanden realisieren lieRe, ware ein langerfristiger Einstau zu Zwecken
der Wasserbevorratung mit den naturschutzfachlichen Anforderungen (z. B. beziiglich Wasserstandsregime
und Durchgangigkeit) eher nicht in Einklang zu bringen.

MARNAHMENBEWERTUNG ‘

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

hoch mittel gering gering mittel - hoch mittel -I

= Hochwasserentlastungseffekt in | = Kombinierbarkeit mit MaRnah- = mogliche Zielkonflikte mit beste-
weiter Entfernung zu den Miin- menoption EVE-8 henden Schutzgebietsfunktionen
dungsbauwerken (FFH-Gebiete, EU-Vogelschutzge-
e biet, Naturschutzgebiet),
e = technisch aufwindige Stauan- = Nutzungskonflikte mit der Land-
* relativ geringes zusatzliches Re- lage im Heikeschloot erforder- wirtschaft aufgrund temporar
tentionsvolumen iiber den na- lich, erhéhter Wasserstande in den
tirlichen Hochwassereinstau » hoher Kostenaufwand im Ver- Nebengewdssern der Westeren-
hinaus, haltnis zum realisierbaren Re- der Ehe

tentionsvolumen
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= zeitliche Einschrankungen des
Gewassereinstaus aus natur-
schutzfachlichen Grinden

Die Einschdtzungen zur Mafsnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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Identifikation von Retentionspotenzialen im Projektgebiet

KLEVER-

GEBIETSCHARAKTERISTIK

Lage: Die 22 Unterschopfwerksgebiete des |. Entwasserungsverbandes Emden verteilen sich in den tief-
gelegenen Bereichen im slidwestlichen Verbandsgebiet sowie in der Umgebung des GroRen Mee-
res. Mit einer FlachengréRe von insgesamt ca. 9.700 ha nehmen sie rund ein Flinftel des Verbands-
gebietes ein.

Geldandehdhe: Schutzgebietsfunktionen:
Unterschopfwerksgebiet: GroRe:
Median Mittelwert VSG FFH NSG LSG

1 |Kleine Knockster Sielacht 1.897 ha | -0,33 m NHN | -0,23 m NHN X X

2 |Woltzeten 490 ha | -0,44 m NHN | -0,44 m NHN X X

3 |Coldewehr 258 ha -0,61 m NHN | -0,71 m NHN X X

4 |Freepsum-Canum 222 ha | -0,39 m NHN | -0,41 m NHN X X

5 |Freepsumer Meerkompanie 141 ha | -1,93 m NHN | -1,83 m NHN X X

6 |Uhlsmeer 78 ha | -1,71 m NHN | -1,55 m NHN X X

7 |Rientjes 116 ha -0,49 m NHN | -0,50 m NHN X X

8 |Westerhusen 261 ha | -0,53 m NHN | -0,53 m NHN

9 |Rheidermeer 44 ha | -1,15m NHN | -1,20 m NHN X X

10 | Larrelt 479 ha | -0,52 m NHN | -0,54 m NHN X X

11 | Twixlum 402 ha -0,63 m NHN | -0,61 m NHN X X

12 | Wybelsum 422 ha | -0,57 m NHN | -0,59 m NHN X X

13 | Odinga 15 ha -0,25 m NHN | -0,28 m NHN

14 | Logumer Vorwerk 85ha | -0,50 m NHN | -0,54 m NHN

15 | Longewehr 1.430ha | -0,56 m NHN | -0,61 m NHN X X

16 |Aland 109 ha | +0,14 m NHN | -0,06 m NHN

17 |Groothusen 61 ha -0,34 m NHN | -0,36 m NHN

18 | Bedekaspel 158 ha | -0,66 m NHN | -0,59 m NHN X X

19 |Victorburer Meede 968 ha | -0,46 m NHN | -0,37 m NHN X X

20 |Forlitz-Blaukirchen 1.838 ha | -0,43 m NHN | -0,22 m NHN X X X

21 |Klein Sande 102 ha | -0,92 m NHN | -0,95 m NHN X X X

22 | Grof3 Sande 132 ha | -0,84 m NHN | -0,80 m NHN X X X X

Gesamt 9.710 ha | -0,50 m NHN | -0,44 m NHN
MARNAHMENBESCHREIBUNG ‘

MaBnahmentyp: Retentionseignung:

Gebietsretention Hochwasserentlastung 1 Wasserbevorratung

Retentionsvolumen:

= Das Retentionsvolumen in den Unterschopfwerksgebieten ist abhdngig von den potenziellen Einstaupegeln.

Fiir eine grobe Potenzialabschatzung wurden fir die einzelnen Gebiete jeweils zwei Einstaupegel-Varianten

betrachtet. Die Definition der Einstaupegel erfolgte dabei auf Basis folgender Referenzhdéhen, die aus dem

digitalen Geldandemodell (DGM1) ermittelt wurden:

= Einstaupegel-Variante 1: Die Einstaupegel liegen etwa 0,50 m unterhalb der Grundflachen-Geldndehdhe des
tiefstgelegenen Gebaudes des jeweiligen Unterschopfwerksgebietes.

= Einstaupegel-Variante 2: Die Einstaupegel liegen etwa 0,25 m unterhalb der Grundflachen-Geldndehdhe des
tiefstgelegenen Gebaudes des jeweiligen Unterschopfwerksgebietes.
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= Sofern die nach den oben genannten Kriterien ermittelten Einstaupegel oberhalb des kritischen Hochwas-
serpegels des Hauptvorflutsystems von -0,9 m NHN lagen, wurden diese auf selbigen begrenzt. Dies betraf
die Unterschopfwerksgebiete Aland (eigentlich ermittelter Einstaupegel fir Variante 2: -0,75 m NHN) und
Groothusen (eigentlich ermittelte Einstaupegel fir Variante 1 und 2: -0,85 m NHN bzw. -0,60 m NHN).

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die einzelnen Unterschopfwerksgebiete die jeweiligen Retentionsvolu-

mina und Gberstauten Flachen der beiden Einstaupegel-Varianten aufgefiihrt. Die Ergebnisse konnen lediglich

der groben Potenzialabschatzung dienen. Welche Einstaupegel sich in den Gebieten tatsachlich realisieren lie-

Ren, misste aufgrund vielfdltiger Implikationen (s. u.) im Einzelfall tiefergehend geprift werden.

Die Gesamtretentionsvolumina aller 22 Unterschopfwerksgebiete in Hohe von rund 1,0 Mio. m® bei Einstau-

pegel-Variante 1 bzw. rund 2,1 Mio. m?® bei Einstaupegel-Variante 2 entsprichen einer Forderleistung der

Schopfwerke Knock und Greetsiel (zusammen 73,5 m3/s) von umgerechnet ca. 3,8 bzw. 8,0 Volllast-Pumpstun-

den.

otenzieller | Uberstau- entspricht einem Retentions- entspricht einer
Unterschopfwerksgebiet p .. USW-Gebiets- USW-Gebiets-
Einstaupegel flache , volumen ..
anteil von abflusshéhe von
-1,90 m NHN 17 ha 0,9 % 42.000 m? 2 mm
1 |Kleine Knockster Sielacht
-1,65 m NHN 25 ha 1,3% 94.000 m?3 5mm
-1,25 m NHN 12 ha 2,3% 55.000 m?3 11 mm
2 |Woltzeten
-1,00 m NHN 20 ha 4,1% 92.000 m?3 19 mm
-1,40 m NHN 40 ha 16 % 140.000 m?3 54 mm
3 |Coldewehr
-1,15 m NHN 50 ha 19 % 260.000 m3 101 mm
-1,25 m NHN 3 ha 1,3% 4.000 m? 2 mm
4 |Freepsum-Canum
-1,00 m NHN 8 ha 3,6% 18.000 m3 8 mm
) -2,25 m NHN 12 ha 8,5 % 19.000 m3 13 mm
5 [Freepsumer Meerkompanie
-2,00 m NHN 50 ha 35% 94.000 m?3 66 mm
-1,80 m NHN 32 ha 42 % 83.000 m?3 106 mm
6 |Uhlsmeer
-1,55 m NHN 47 ha 60 % 185.000 m?3 237 mm
o -1,25 m NHN 7 ha 6 % 12.000 m?3 10 mm
7 |Rientjes
-1,00 m NHN 22 ha 19% 47.000 m?3 41 mm
-1,45 m NHN 4 ha 1,3% 10.000 m?3 4 mm
8 |Westerhusen
-1,20 m NHN 6 ha 2,2% 21.000 m?3 8 mm
) -1,80 m NHN 6 ha 15% 11.000 m3 25 mm
9 |Rheidermeer
-1,55 m NHN 15 ha 34 % 40.000 m?3 91 mm
-1,35 m NHN 11 ha 2,2% 40.000 m3 8 mm
10 | Larrelt
-1,10 m NHN 17 ha 3,6% 74.000 m3 15 mm
. -1,35 m NHN 8 ha 2,1% 34.000 m? 8 mm
11 | Twixlum
-1,10 m NHN 17 ha 4,2 % 63.000 m3 16 mm
-1,30 m NHN 11 ha 2,7 % 41.000 m3 10 mm
12 | Wybelsum
-1,05 m NHN 18 ha 4,2 % 77.000 m3 18 mm
) -1,40 m NHN 1ha 8 % 3.000 m? 23 mm
13 | Odinga
-1,15 m NHN 3 ha 18 % 8.000 m?3 53 mm
-1,95 m NHN 2 ha 2,5% 10.000 m3 12 mm
14 | Logumer Vorwerk
-1,70 m NHN 7 ha 8,2% 20.000 m?3 24 mm
-1,60 m NHN 52 ha 3,7% 175.000 m?3 12 mm
15 | Longewehr
-1,35 m NHN 118 ha 8,3% 380.000 m? 27 mm
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16 | Aland -1,00 m NHN 17 ha 15 % 97.000 m?3 90 mm
an

-0,90 m NHN 18 ha 16 % 115.000 m3 106 mm
-0,90 m NHN 3 ha 4,4 % 9.000 m3 15 mm

17 |Groothusen
-0,90 m NHN 3 ha 4,4 % 9.000 m3 15 mm
-1,20 m NHN 6 ha 3,9 % 15.000 m3 9 mm

18 | Bedekaspel
-0,95 m NHN 36 ha 23 % 65.000 m3 41 mm
) -1,85 m NHN 6 ha 0,6 % 9.000 m3 1 mm

19 |Victorburer Meede
-1,60 m NHN 9 ha 1,0% 28.000 m?3 3 mm
) ) -1,50 m NHN 28 ha 1,5% 120.000 m3 7 mm
20 | Forlitz-Blaukirchen

-1,25 m NHN 74 ha 4,0% 230.000 m3 13 mm
) -1,30 m NHN 23 ha 23% 55.000 m?3 54 mm

21 |Klein Sande
-1,05 m NHN 39 ha 38% 130.000 m3 127 mm
-1,20 m NHN 13 ha 10 % 26.000 m?3 20 mm

22 | Grol8 Sande
-0,95 m NHN 44 ha 33% 94.000 m?3 71 mm
- ‘ - 314 ha 3,2% 1,0 Mio. m? 10 mm

esam

- 646 ha 6,7 % 2,1 Mio. m3 22 mm

Funktionsweise/Ausfiihrung:

= Die durch einen Einstau von Unterschopfwerksgebieten erzielbaren Retentionsvolumina kénnten auf zwei un-
terschiedliche Arten zur Hochwasserentlastung des Gesamtentwdasserungssystems genutzt werden:

1. Durch eine temporare Abschaltung von Unterschépfwerken bis zur Erreichung bestimmter Hochwasser-
Einstaupegel kdnnten anfallende Abflussmengen (zu gewissen Anteilen) in den jeweiligen Gebieten zurlick-
gehalten und erst zeitverzégert in das Hauptvorflutsystem abgegeben werden. Hierfiir ware eine entspre-
chende Unterschépfwerkssteuerung erforderlich, die entweder manuell durch die Schépfwerksbetreuer
oder — sofern vorhanden — per Fernwirktechnik aus der Steuerungszentrale des Entwdsserungsverbandes
erfolgen kénnte. Uber Fernwirktechnik verfiigen bislang die vier Hauptunterschépfwerke Kleine Knockster
Sielacht, Longewehr, Victorburer Meede und Forlitz-Blaukirchen sowie die Unterschopfwerke Larrelt und
Wybelsum. Im Zuge von Erneuerungs- und Sanierungsarbeiten werden sukzessive weitere Unterschopf-
werke eingebunden.

2. Bei ausreichend groRRen Retentionsvolumina, die nicht allein durch die jeweiligen Gebietsabfliisse ausge-
schopft wiirden, ware zur zusatzlichen Entlastung des Hauptvorflutsystems zudem eine gezielte Flutung
geeigneter Unterschopfwerksgebiete mittels Wasserabschlag aus angrenzenden Hauptgewassern denkbar.
Hierflr kamen insbesondere die Unterschopfwerksgebiete Coldewehr, Freepsumer Meerkompanie, Uhls-
meer, Rheidermeer, Aland, Klein Sande und GroR Sande in Frage (s. Angaben zur Gebietsabflusshéhe in der
obigen Tabelle). Um die fir eine Flutung zur Verfiigung stehenden Retentionsvolumina geeigneter Unter-
schopfwerksgebiete moglichst kurzfristig mit Wasser aus dem Hauptvorflutsystem befiillen zu kdnnen, wa-
ren ausreichend dimensionierte Abschlagsbauwerke erforderlich. Die Riickfiihrung der abgeschlagenen
Wassermengen in das Hauptvorflutsystem kdénnte anschlieRend innerhalb weniger Tage mit Hilfe der vor-
handenen Pumpkapazitaten der Unterschopfwerke erfolgen.

= Bei der konkreten Festlegung akzeptabler Einstaupegel fiir die einzelnen Unterschopfwerksgebiete missten
vielfaltige Implikationen mit bestehenden Nutzungen betrachtet werden. Dies betrafe unter anderem mogli-
che Betroffenheiten von Gebauden (z. B. Kellergeschosse) und Infrastrukturen (z. B. Stromkasten), eventuelle

Rickstaueffekte fur Grundstlcksentwasserungen und Kleinkldranlagen sowie Auswirkungen auf landwirt-

schaftliche Nutzflichen. Letztere wiren vor allem im Falle eines groRflachigeren Uberstaus von Bedeutung,

insbesondere wenn Ackerflachen betroffen waren.

= |n Unterschopfwerksgebieten, die den naturschutzrechtlichen Status eines EU-Vogelschutzgebietes, FFH-Ge-
bietes und/oder Naturschutzgebietes aufweisen, waren hinsichtlich eines temporaren Gebietseinstaus die je-
weiligen Erhaltungs- bzw. Schutzziele zu beachten. Konflikte kdnnten diesbezliglich insbesondere wahrend der

Revierbildungs- und Brutsaison von Wasser- und Wiesenvidgeln ab Ende Februar/Anfang Marz auftreten, wenn
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kurzfristig erhdhte Wasserstinde in den Graben und ein plétzlicher Uberstau tiefliegender Fldchen die Gelege
bzw. die Kiikenaufzucht gefahrden wiirden.

MARNAHMENBEWERTUNG

wasserwirtschaftliche Wirksamkeit Realisierungsaufwand Umsetzungspotenzial

‘ mittel gering ! mittel hoch ! mittel gering

= enormes Retentionspotenzial, = geringer Bedarf an zusatzlicher = Konflikte mit der Landwirtschaft
= dezentrale Hochwasserentlas- wasserwirtschaftlicher Infra- im Falle eines groRflachigeren
tungseffekte in weiter Entfer- struktur Uberstaus

nung zu den Miindungsbauwer-

ken
=

= eventuelle zeitliche Einschran-
kungen des Gebietseinstaus aus
naturschutzfachlichen Grinden

Die Einschdtzungen zur MafsSnahmenbewertung anhand der dreistufigen Bewertungsskalen
wurden von den befragten Vertretern des I. Entwdsserungsverbandes Emden vorgenommen.
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