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Editorial

Liebe Leserin, lieber Leser,

2011 - dasJahrder nuklearen Katas-
trophevon Fukushima. In Deutschland
leitete es eine Zeitenwende ein. Drei
Monate nach dem schweren Erdbe-
ben vor der Ostkiiste Japans, der bis zu
40 Meter hohen Flutwelle und der
Kernschmelze in drei Reaktorblocken
des Kernkraftwerks Fukushima I ver-
kiindete Bundeskanzlerin Angela Mer-
kel in ihrer Regierungserklarung vom
9.Junidenneuen,Weg zur Energie der
Zukunft

Die wichtigsten Punkte des Plans:
Die Nutzung der Kernenergie in
Deutschland sollbis 2022 beendet sein,
zentrale Siaule der zukiinftigen Ener-
gieversorgung werden die erneuer-
baren Energien. Diese Ad-hoc-Cesetz-
gebung der Bundesregierung wurde
zunachst mit Staunen, dann durchaus
mit grofRem Respekt wahrgenommen -
vor allem international. Deutschland
galtals Vorreiter der Energiewende.

Jahre spater hinken wir hinterher:
Im aktuellen globalen Energiewen-
de-Index des Weltwirtschaftsforums
landet Deutschland nur auf Rang 17.
Und nur mit grofdten Anstrengungen
konnte diejetzige ,,GroKo* ihr ,Klima-
schutzprogramm 2030“ beschlief3en.
Es sieht die Bepreisung des klima-
schadlichen CO2, Fordermafdnahmen
und - als zentrale Mafdnahme - den
»stetigen und zuverldssigen Ausbau
der erneuerbaren Energien” vor. Den
meisten Experten ist dieser Plan zu
zaghaft: Der CO2-Preis sei wirkungslos,
der Ausbau der Windenergie an Land
werde eher gehemmtund diebis 2030
anvisierte Minderung des CO2-Aus-
stofdes sicher verfehlt, so die Kritiker.

Die aktuelle Situation zeigt: Der
klimafreundliche Umbau des Ener-
giesystemsbetrifft die gesamte Gesell-
schaftund stellt die Politik vorimmen-
se Herausforderungen. Und doch ist

dasJahrhundertprojekt Energiewende
langst im Gange. Viele der benotigten
Technologien sind bereits konkurrenz-
fahig, Losungsansdtze liegen in der
Schublade.

Auch viele Oldenburger Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler
forschenintensivan Themen der Ener-
giewende. Indieser EINBLICKE-Ausga-
be stellen wir IThnen ausgewahlte Bei-
spiele vor: von der Energieinformatik,
Windphysik und Energiemeteorologie
iiber die Wirtschaftspolitik und nach-
haltige Produktionswirtschaft bis zur
Innovationssoziologie und Nachhal-
tigkeitsforschung.

Wir wiinschen Thnen eine anregende
Lektiire - natiirlich auch der vielen
anderen Artikel in diesem Heft!

Ihre EINBLICKE Redaktion
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Die Zahl

Internationaler Campus

Nationalitaten auf dem
Weltkongress fur
studentische Forschung

Die Welt zu Gast in Oldenburg: Im Fruhling kamen Stu-
dierende aus 35 Landern zum zweiten ,World Con-
gressonUndergraduate Research”(World CUR) '
aufdem Campus der Universitdat zusammen. ;-'3'
Nach der Premiere vordreijahrenin Doha :
(Katar) wardie Zahl der Teilnehmenden
in Oldenburg nahezu doppeltso hoch:
Rund 450 Studierende besuchten
dendreitagigen Kongress, mehrals
die Halftevonihnen prasentierten
ihre Forschungsergebnisse. Die
besten mundlichen Vortrage und
Poster-Prasentationen wurden
ausgezeichnet. Die Chance zum
Debattieren und weltweiten
Vernetzen nutzten die Studie-
rendenrege - daruntervielejunge
Menschen aus Entwicklungs- und
Schwellenlandern, deren Teilnahme
durch das Niedersachsische Wissen-
schaftsministerium ermaoglicht wur-
de. ,Mit dem World CUR wollten wir die
Sichtbarkeit studentischer Forschung weiter
steigern. Das haben wir geschafft”, so die Pro-
jektleiterin Dr. Susanne Haberstroh. Fortsetzung folgt!
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Eine Frage der
Perspektive

Jahrzehntelang war Schulabsentismus

ein Tabu-Thema in der Bildungslandschaft.
Inzwischen hat sich die Perspektive
verandert, viele Schulen stellen sichdem
Problem. Entscheidend dazu beigetragen
hat Heinrich Ricking vom Institut fur
Sonder- und Rehabilitationspadagogik

eute steht fur

die Neuntklass-

ler Sport auf dem

Stundenplan und
damit Fufball - nicht unbedingt die
Lieblingssportart der 14-jahrigen
Laura und ihrer Klassenkameradin
Pia. Klammheimlich machen sie sich
aus dem Staub und treffen sich mit
Freunden in einem Café. Wasbei vielen
Eltern einen Sturm der Entriistung
auslosen wiirde, bringt Prof. Dr. Hein-
rich Ricking nicht aus der Ruhe: ,Wir
wissen, dass die Halfte aller Sekun-
dar-1-Schiiler in Erwagung zieht,ohne
Crund zu fehlen - da werden auch
schon mal zwei Stunden geschwanzt.
Aber diese Schiiler bereiten uns kein
Kopfzerbrechen, sondern die drei bis
finf Prozent, die regelmafig fehlen:*
Experten sprechen von gewohnheits-
mafigen, chronischen und habituali-
sierten Formen des Schulabsentismus.
,Esbesteht die groRRe Gefahr des Drop-
outs, also dass diesejungen Menschen
in die soziale Randstdandigkeit gera-
ten®, erklart Ricking. Studien belegen,
dass die Lebensperspektive notorischer
Schulschwanzer diister aussieht: Wer
schafft es schon, ohne Schulabschluss
Fuf} zu fassen? Die berufliche Inte-
gration gestaltet sich schwierig, die
Wabhrscheinlichkeit fiir die Ethchung
der Kriminalitdtsrate steigt ebenso
wie fiir den Drogenkonsum, die Ge-
sundheit leidet, die Zukunftschancen
sind beschrankt. ,Deshalb miissen
wir Schulabsentismus nicht nur im
schulischen Kontext sehen,sondernin
einembiografischen Lebensentwurf®,
fordert Ricking.

Forschungszweig
etabliert

Wissenschaftler unterscheiden auf
internationaler Ebene drei Formen
des Schulabsentismus: das notorische
Schulschwanzen, die angstbedingte
Meidung des Unterrichts und das Zu-
riickhalten der Schiiler durch die El-
tern. ,,Die ersten beiden Formen sind
bereits gutuntersuchtund der Lowen-
anteil entfalltaufdie Schulschwanzer”,

erklart Ricking. Das Phanomen des
Zuriickhaltens lag bislang im Dun-
keln, weil sich kaum jemand vorstellen
konnte, dass esweit verbreitet ist. Wis-
senschaftler gingen lange davon aus,
dass Eltern ein grof3es Interesse an der
Bildung ihrer Kinder haben miissten.
,Aber in unseren Studien haben wir
immer wieder mit Mddchen und jun-
gen gesprochen, die erwdhnten, dass
ihre Eltern sie nicht in die Schule las-
sen”, erzahlt Ricking. Die Griinde sind
seinen Untersuchungen zufolge viel-
faltig: Manche Eltern wollen nicht, dass
ihreKinder in Sexualkunde oder Religi-
onunterrichtet werden, oder sie stehen
dem System Schulekritisch gegeniiber.
Anderehingegenbenoétigen angeblich
die Hilfe ihrer Kinderim Haushalt oder
es ist ihnen schlichtweg egal, ob der
Nachwuchs die Schule besucht. ,,Ein
Themenstrauf? an Beweggrinden®,
restimiert Ricking. Den haben er und
Kollegen vom Institut fiir Sonder- und
Rehabilitationspadagogik sowie fiir
Pddagogik in den vergangenen Jahren
intensiv untersucht. Herausgekom-
men ist 2018 das bundesweit bisher
einzige Buch zu dem Thema. Ricking
hat es gemeinsam mit Karsten Speck,
Professor fur Forschungsmethoden
der Erziehungs- und Bildungswissen-
schaften am Institut fiir Padagogik, he-
rausgegeben: ,Schulabsentismus und
Eltern®, eine Zusammenfassung der
internationalen Forschung.,Wirhaben
nichtalle Fragen beantwortenkonnen,
aber wirhaben einen AnstofR gegeben,
sichintensiver mit der Rolle der Eltern
auseinanderzusetzen: Ein Beispiel,
das zeigt, dass Schulabsentismus eine
multikausale Angelegenheitist.

Das Thema beschaftigt den 53-jah-
rigen Sonderpadagogen schon seit
Jahrzehnten: Im Studium, Anfang der
1990er-Jahre, jobbte er an einer Schule
fiir schwer erziehbare Kinder. Damals
entdeckte er mitten in einem Mais-
feld eine Gruppe Jugendlicher, die es
sich dort gemiitlich gemacht hatte,
statt im Klassenraum zu lernen: ,Ich
wollte einfach nachvollziehen, was sie
dazubewegthat, sagt Ricking. Eswar
gewissermafiendie Initialziindung fiir
einen Forschungszweig, der bis dahin

in Deutschland brach lag, denn bis
Anfang 2000 war Schwanzen als The-
ma mehr oder minder tabu. ,,Manche
Schulen behaupteten, das Problem sei
beiihnennichtexistent,andere gaben
den Eltern die Schuld. Die wiederum
machten die Schulen verantwortlich®,
erinnertsich Ricking. Grund genug fur
den damaligen Lehrer und Forscher,
genauer hinzuschauen. Seine interna-
tionale Bestandsaufnahme ,,Schulab-
sentismusals Forschungsgegenstand“
im Jahr 2003 brachte den Stein in der
deutschen Bildungslandschaft ins Rol-
len. Inzwischen hat sich die bildungs-
politische Perspektive deutlich veran-
dert. Entscheidend dazu beigetragen
hat unter anderem auch das Buch
»Schulabsentismusund Drop-out®,das
Ricking gemeinsam mit seinen Insti-
tutskollegen Prof. Dr. Gisela Schulze
und Prof. Dr. Manfred Wittrock ge-
schrieben hat., Die Schulen stellen sich
endlich dem Problem*, so der Wissen-
schaftler. Auch auf institutioneller,
rechtlicher und Forschungsebene habe
sich viel getan. ,,Und erst, wenn man
ein Problem benennt, lasst es sich an-
gehenundlosen®, sagt Ricking.

Warnzeichen
erkennen

Im Zuge dieser neuen Offenheit hat
sich sein Forschungsfokus verschoben:
Wahrend er anfanglich die Formen
des Schulabsentismus im Blick hatte,
beschaftigt er sich heute mehr und
mehr mit der Intervention und Pra-
vention: Was konnen Schulen aktiv
tun, um Kinder und Jugendliche im
Unterrichtzuhalten?, Tatsachlich eine
ganze Menge - auch wenn manche
Schulen das anders darstellen®, sagt
Ricking. So gibt es Studien, in denen
formgleiche Schulen im selben Ein-
zugsgebiet untersucht wurden - aller-
dingsunterschieden sie sich erheblich
in den Anwesenheitsquoten.

Auf der Suche nach Ursachen ar-
beitet Rickings Team seit Mitte des
Jahres im Auftrag der Joachim Herz
Stiftung und Alfred Toepfer Stiftung
mit sechs Hamburger Schulen in so-



zial benachteiligten Stadtteilen zu-
sammen. Im Kern geht es darum, die
Prozesse zu begreifen, die Jugendliche
vom Schulbesuch abhalten. ,,Eine der-
art schulaversive Haltung entwickelt
sich nicht iiber Nacht, sondern iiber
Jahre und beginnt manchmalschonin
der Crundschulzeit, erklart Ricking.
Vielen der betroffenen jungen Men-
schen mangelt es im Elternhaus, im
Freundeskreis und in der Schule an
Wertschdtzung und Anerkennung. Der
wirkungsmachtigste Risikofaktor ist
dabeilaut Ricking das Schulversagen:
Kinder, die hdaufig schlechte Noten ha-
ben und sich mit den Lehrern nicht
verstehen, gehen ungern zur Schule.
,und wenn diese Kinder mit 13 oder
14 Jahren eine eigene Autonomie ent-
wickeln und Freunde in die gleiche
Kerbe schlagen, entsteht schnell die
Bereitschaft, die Schule zu schwan-
zen®, erklart Ricking. Statt zu warten,
bis sich die Problematik voll entwickelt
hat, miisse man deshalb die Warnzei-
chen frithzeitig erkennen - auch da-
rum gehe es in dem Hamburger Pro-
jekt: ,,Wir probieren Maf$nahmen aus,
evaluieren sieund messen die Wirkung
-und zwar in enger Abstimmung mit
der Lehrerschaft”, erklart Ricking. Er
erhofft sich davon Positivbeispiele, die

andere Schulen davon uiberzeugen,
sich mehr fiir Pravention und Inter-
vention zu engagieren, um Schiiler vor
einem Drop-out zu bewahren.

Digitales Klassenbuch
als Chance?

Eine Chancesieht Rickingimdigitalen
Klassenbuch - und zwar nicht allein,
um Lehrern die schulische Arbeit zu er-
leichtern und analoge Arbeitsschritte
zu ersparen. Sondern um frithzeitiges
Fehlen zu registrieren und schneller
handeln zu kénnen. Dass diese Maf3-
nahme funktioniert, hat Ricking in
einer Monitoring-Studie in einer Mo-
dellschule in Crofdbritannien beob-
achtet. Dortist eine Halbtagskraft aus-
schliefdlich dafiir zustandig, Fehlzeiten
zu erfassen und die Reaktionen der
Schule zu koordinieren. Jede Lehrkraft
muss morgens ins digitale Klassen-
buch eintragen, wer nicht erschienen
ist.Alle Datenlaufen aufdem Rechner
der Mitarbeiterin zusammen, die die
entsprechenden Informationenaufdie
Smartphones der Eltern weiterleitet.
,Dasheifdt, bereitsum kurz nachneun
wissen nicht nur die Eltern Bescheid,
sondern es gibt eine aktuelle Ubersicht

der Fehlzeiten des Tages - von jedem
einzelnen Schiiler”, erklart Ricking.
In Deutschland sieht die Situationan-
ders aus: ,Viele Schulen haben nicht
einmal den Uberblick iiber ein Jahr*,
kritisiert der Forscher. Grundsatzlich
werde hierzulande zu wenig aus vor-
handenen Daten gemacht. ,Das ist
sehr bedauerlich, weil die Daten die
Voraussetzung sind, um eine gute Pra-
ventions- und Interventionsarbeit auf-
zubauen*, so der Oldenburger.

Der Wissenschaftler ist sich sicher,
dass in den nichsten Jahren einiges
passieren muss, damit die Schulver-
weigerer-Quote nicht steigt - auch
vor dem Hintergrund, dass Klassen-
gemeinschaften immer heterogener
werden: ,,Nur wenn alle Beteiligten
vor Ort gut zusammenarbeiten, kon-
nen Schiiler bestmoglich auf ihrem
Bildungsweg begleitet werden! Oft
dauert es eine Weile, bis die For-
schungsergebnisse der Oldenburger
Sonderpadagogen einen Effektaufden
schulischen Alltag haben. Trotzdem
konnte Ricking schon viel bewegen.
Seine Vision: ,,Eine Schule, die jeder
gern besucht - vom Schiiler mit einer
geistigen Behinderungbis zum Hoch-
begabten. Und dabei wollen wir eine
Hilfestellung geben!* (ki)
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Kurz gefasst

Universitatsmedizin Oldenburg positiv evaluiert

Einbeeindruckendes Studienangebot,
das tiberzeugend umgesetzt sei: So
bewertete der Wissenschaftsrat Mit-
te Juli den Modellstudiengang Hu-
manmedizin, die ,,European Medical
School Oldenburg-GCroningen* (EMS).
Die Experten des wichtigsten wissen-
schaftlichen Beratungsgremiumsvon
Bundund Liandern schriebeninihrem
Bericht, die starke Forschung in der
Neurosensorikund Horforschunghabe
ihre Exzellenzin denvergangenenjah-
ren weiter unter Beweis gestellt und
seidasprofilbildende Merkmal der Ol-
denburger Universitdtsmedizin. Die
Schwerpunktsetzung aufdienochjun-
ge Versorgungsforschung sei zudem
strategisch sinnvoll und ausbaufahig.
Nach Ansicht des Wissenschaftsrats
konnte die Oldenburger Universitats-
medizin die Stirken ihres Griitndungs-
konzepts weiter untermauern und zu
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einem attraktiven standortspezifi-
schen Profil ausbauen. Die Experten
begrufden zudem den angestrebten
Ausbau der europadischen Kooperation
mit der Rijksuniversiteit Groningen
und dem Universitair Medisch Cent-
rum Groningen (UMCG)in Forschung,
Nachwuchsforderung, Weiterbildung
und Krankenversorgung. In einer ge-
meinsamen Erkldrung zeigten sich
Universitdtsprasident Prof. Dr. Dr.
Hans Michael Piper und der Dekan
der Fakultdt VI Medizin und Gesund-
heitswissenschaften, Prof. Dr. Hans
Gerd Nothwang, erfreut iiber das Lob,
betonten aber auch, dass diekritischen
Anmerkungen zur derzeitigen Situ-
ation der Universitdtsmedizin eben-
so forderlich seien. Sie wiirden dazu
beitragen, die Zusammenarbeit mit
den Oldenburger Krankenhdusern
und der Universitdt Groningen wei-

ter zu verstarken und zu verbessern.
Zuvor hatten die Universitaten Olden-
burg und Groningen sowie das UMCG
ihreenge Zusammenarbeitin der Aus-
bildungvon Medizinstudierendenund
der grenziiberschreitenden medizin-
nahen Forschung neu besiegelt. Der
entsprechende Kooperationsvertrag
wurde am 1. Juli in Groningen unter-
zeichnet. Die Erneuerung des Vertrags
aus dem Jahr 2012 war auch deshalb
notwendig geworden, weil ab dem
Wintersemester 2019/20 in Oldenburg
80 statt bislang 40 Studierende ihr
humanmedizinisches Studium auf-
nehmen. Ziel der regionalen Zusam-
menarbeit ist, grenziiberschreiten-
de Netze und Infrastrukturen fur die
medizinische Versorgung aufzubauen
sowie die medizinische Forschung, die
offentliche Cesundheit und die regio-
nale Wirtschaft zu fordern.

DFKI-Labor Niedersachsen gestartet

Das Deutsche Forschungszentrum fur
Kiinstliche Intelligenz (DFKI) und das
Land Niedersachsen haben im April
die bisherige AufRenstelle in Osna-
briick zum DFKI-Labor Niedersachsen
mit Niederlassungen in Oldenburg
und Osnabriick ausgebaut. Ubergrei-
fendes Forschungsthema des Labors
ist die Umgebungswahrnehmung
autonomer Systeme. An der Univer-
sitdt Oldenburg sind zwei Gruppen
angesiedelt:

Die Gruppe ,Industrie und Produk-
tion“, geleitet von dem kiinftigen
Inhaber der Stiftungsprofessur ,,An-
gewandte Kiinstliche Intelligenz*,
nimmt Produktions- und Transport-
systeme in den Blick. Ziel ist, den Zu-
stand digitalisierter Systeme mithil-
fe von KI automatisiert zu erfassen
und zu analysieren. Der Informati-
ker Prof. Dr. Axel Hahn unterstiitzt

Wenn die Nordsee
umgekehrt stromt

Andauernde 6stliche Windeim Friihjahr
2018habendie Stromung in der Nordsee
fiir gutanderthalb Monate umgekehrt.
Dies zeigt eine Studie des Instituts fiir
Chemie und Biologie des Meeres der
Universitdt Oldenburg und des Helm-
holtz-Zentrums Geesthacht im Fach-
magazin Continental Shelf Research.
DieForscher nutzten Daten des Projekts
»2Makroplastik®, an dem auch Laien-
forscherbeteiligt waren: Bewohner der
britischen Ostkiistehatten Fundortevon
im Wasser treibenden Holzplittchen
gemeldet, die die Forscher im Februar
2018vor Borkumund Syltins Meeraus-
gebrachthatten. Anhand weiterer Daten
von mit GPS-Sendern ausgestatteten
Driftkorpern und Modellrechnungen
konnten die Wissenschaftler nachvoll-
ziehen, dass das Nordseewasser nicht
wie iiblich gegen den Uhrzeigersinn,
sondern in entgegengesetzter Rich-
tung stromte. Die Ergebnisse helfen
unter anderem zu verstehen, wie sich

den Aufbau der Arbeitsgruppe, die
eng mit dem Zentrum Digitale Inno-
vationen Niedersachsen (ZDIN) und
dem Oldenburger Informatikinstitut
OFFIS kooperiert. Der zweite Olden-
burger Schwerpunkt liegt auf der
Anwendung von KI fiir marine Sen-
sorsysteme. Der Meereswissenschaft-
ler Prof. Dr. Oliver Zielinski leitet die
neue Gruppe , Marine Umgebungs-
wahrnehmung* Ziel der Forscher ist
es, flexible Beobachtungssysteme zu
entwickeln, diein verschiedenen Situ-
ationen autonom handeln konnen -
etwa um Schaden an maritimen An-
lagen zu erkennen oder Verunreini-
gungen in Gewadssern zu bekampfen.
So sollen Methoden der KI beispiels-
weise Daten unterschiedlicher in der
Meeresumwelt eingesetzter Sensoren
automatisch erfassen und klassifizie-
ren.

Blockchain fur
Frachtpapiere

In der Handelsschifffahrt sollen kiinf-
tig digitale Dokumente zum Einsatz
kommen. Ein Verbundprojekt unter
Leitung des Zentrums fiir Recht der In-
formationsgesellschaft (ZRI)strebtan,
ladungsspezifische Transportpapiere
durch elektronische Aquivalente zu er-
setzen. Das Bundeswirtschaftsminis-
terium fordert das Vorhaben mit dem
Titel ,Handelbarkeit physikalischer
Guter durch digitale Token in Konsor-
tialnetzwerken“ (HAPTIK) seit Anfang
Januar iiber dreiJahre mit 1,4 Millionen
Euro. Leiter des Projektsist der Rechts-
wissenschaftler und ZRI-Direktor
Prof. Dr. Jurgen Taeger.

Die Oldenburger Forscher verwenden
die Blockchain-Technologie,um Doku-
mente zu erzeugen, deren Inhalt sich
nicht manipulierenldsst - auch wenn
unterschiedliche Nutzer darauf zu-
greifen. Solchedigitalen Frachtpapiere
wirden den Dokumententransfer er-
heblich beschleunigen und zu enor-

Lernen fur
die Praxis

In der zweiten Forderphase
des Bund-Lander-Pro-
gramms ,Qualitatsoffen-
sive Lehrerbildung” hat die
Universitat Oldenburg furihr
Projekt OLE+ (Biographie-
orientierte und Phasenuber-
greifende Lehrerbildung

in Oldenburg) rund vier
Millionen Euro erhalten. Das
Vorhaben zielt darauf ab,
neue digitale Kommunika-
tions- und Informations-
strukturen zu etablieren,um
die Lehrerbildung weiter zu
verbessern. Aufierdem sollen
passgenaue Fortbildungs-
angebote die professionellen
Kompetenzen von Studie-
renden und Lehrkraften
fordern, insbesondere die
Medienkompetenz. Einen
weiteren Akzent setzt das
Programm darauf, Formate
desforschenden Lernens zu
etablieren.

OLE+starkt zudem den Pra-
xisbezugim Lehramtsstudi-
um, etwa durch sogenannte
Theorie-Praxis-Raume oder
an auferschulischen Lern-
orten. Eine neu eingerichtete
Forschungsakademie soll ein
Begleitforschungsprogramm
aufsetzen. Daruber hinaus
solldasin der ersten Forder-
phase entwickelte univer-
sitatsweite lehramtsspezi-
fische Beratungskonzept
umgesetzt werden.

Die Starken des Grundungskonzepts weiter untermauert
und zu einem attraktiven standortspezifischen Profil ausge-
baut - so beurteilte der Wissenschaftsrat die Oldenburger
Universitatsmedizin. 3

Plastikmiill im Meer verteilt. men Einsparungen fithren.



Kurz gefasst

Zehn neue Professuren flir den wissenschaftlichen Nachwuchs

Das Bund-Liander-Programm zur
Forderung des wissenschaftlichen
Nachwuchses hat alle zehn von der
Universitat Oldenburg beantragten
Tenure-Track-Professuren bewilligt.
Die Fordermafdnahme richtet sich an
herausragendejunge Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler,denenein
planbarer und transparenter Weg zur
Professur eroffnet werden soll. Die Uni-
versitat erhalte mit dem Programm
neue Optionen, den Ubergang aufeine
Lebenszeitprofessur individuell und
qualitdtsorientiert zu unterstiitzen,

betonte Prof. Dr. Esther Ruigendijk, Vi-
zeprasidentin fiir Wissenschaftlichen
Nachwuchs und Internationales.

Die zehn neuen Professuren fiigen
sich in die bestehenden Schwerpunk-
te Digitalisierung, Nachhaltigkeit
und Diversitdt ein. Die Themenfelder
reichen von Ethik der Digitalisierung
iiber Gendermedizin und Deutsch als
Fremdsprache bis hin zu Wirtschafts-
informatik mit Bezug zu Umwelt und
Nachhaltigkeit. Im Schwerpunkt
,Digitalisierung* sollen vier neue
Tenure-Track-Professuren den be-

stehenden Schwerpunkt im Bereich
,Kooperative sicherheitskritische
Systeme* in Richtung der Sozial- und
Geisteswissenschaften ausweiten.
Das universitare Profil ,,Umwelt und
Nachhaltigkeit wird durch zwei
neue Professuren verstarkt. Vier Te-
nure-Track-Professuren werden im
Schwerpunkt ,,Diversitat und Partizi-
pation“angesiedelt. Sie sollen sich mit
Clobalisierungsprozessen und kultu-
reller Mobilitdt befassen sowie neue
Forschungsansdtze in der Geschlech-
terforschung aufgreifen.

Digitalisierung verantwortlich gestalten

Ob Sprachassistenten,
Smart-home-Systeme,
intelligente Energienetze
oder autonome Fahrzeuge:
Die Digitalisierung lasst die
physische und virtuelle Welt
im Alltagimmer mehrver-
schmelzen. Welche techni-
schen und gesellschaftlichen
Herausforderungen diese
sogenannten ,Human-Cy-
ber-Physical Systems" mit
sich bringen und wie sie
verantwortlich gestaltet

werden konnen, erforschen
Wissenschaftler der Univer-
sitat Oldenburg zusammen
mit Partnerinstitutionenin
zahlreichen Projekten. Um die
Aktivitaten zu bindeln und
Synergien zu schaffen, hat
die Universitat das interdiszi-
plindre Forschungszentrum
,Human-Cyber-Physical
Systems: Safety, Acceptance,
Social and Cultural Em-
beddedness” eingerichtet.
Beteiligt sind Professoren und

Nachwuchswissenschaftler
aller sechs Fakultaten der
Universitat sowie die Jade
Hochschule, das Informatik-
institut OFFIS, das Deutsche
Zentrum fur Luft- und Raum-
fahrt und das Fraunhofer Ins-
titut fur Digitale Medientech-
nologie IDMT. Direktorist der
Informatiker Prof. Dr. Werner
Damm, stellvertretender
Direktor der Psychologe Prof.
Dr. Christoph Herrmann (bei-
de Universitat Oldenburg).

Zucker und Opium fur Europa

Tabak, Tee, Koffein, Zucker, Schokolade
und Opium kamen im 17. Jahrhun-
dert erstmals nach Europa. Wie die
Rausch- und Genussmittel das Leben
in nordeuropdischen Hafenstadten
veranderten, analysieren Historiker
anden Universitaten Oldenburg, Shef-
field (UK), Utrecht (NL) und Stockholm
(SWE) im Forschungsvorhaben ,,Into-
xicating Spaces‘. Die Forscherbefassen
sich dabei mit den Stadten Hamburg,
Amsterdam, London und Stockholm.
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Im Fokus des Oldenburger Teilprojekts,
das die Historikerin Prof. Dr. Dagmar
Freist leitet, liegt die Stadt Hamburg,
die bereits wahrend der Frithen Neu-
zeit zu den bedeutendsten europdi-
schen Hafenstadten zahlte.

Die Wissenschaftler erforschen an-
hand historischer Schriftstiicke, in-
wiefern durch die Rauschmittel neue
offentliche Raume entstanden, bei-
spielsweise Kaffeehduser. Ziel ist es,
herauszufinden, welche weiteren Ge-

nussraume damals entstanden und
wiesich diesauf Gesellschaft und Poli-
tik auswirkte. Zudem untersucht das
Team, wie sich der Umgang mit den
Rauschmitteln im Laufe der Zeit ver-
dnderte, Die Wissenschaftler arbeiten
in allen vier beteiligten Landern eng
mit Museen und Schulen zusammen.
Finanziert wird das gesamte For-
schungsvorhaben durch das europai-
sche Forschungsnetzwerk Humanities
inthe European Research Area (HERA).
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Larvenvon Korallenfischen, hier Kardinalfische, finden dank

Magnetsinn nach wochenlang

anderungenim Ozean wieder

zuihrem Riff zuriick. Welche Mechanismen diesem Verhalten
zugrundeliegen, untersuchen Oldenburger Forscher unter
anderemin einem neu bewilligten Sonderforschungsbereich.

Wie Tiere navigieren

In einem neuen Sonderforschungs-
bereich (SFB) erforscht ein multidiszi-
plindres Team um den Biologen Prof.
Dr. Henrik Mouritsen den Magnet-
sinn von Wirbeltieren - von den mo-
lekularen Grundlagen der Wahrneh-
mungbiszum Verhalten. Die Deutsche
Forschungsgemeinschaft (DFG) for-
dert den SFB ,Magnetrezeption und
Navigation in Vertebraten: von der
Biophysik zu Gehirn und Verhalten*
seit Jahresbeginn mit zundchst rund
10 Millionen Euro. In dem Vorhaben
arbeiten Wissenschaftler der Institu-
te fiir Biologie und Umweltwissen-
schaften, Physik, Chemie und Biologie
des Meeres sowie des Departments fiir
Neurowissenschaften der Universitdt
zusammen. Zudem sind Forscher der
Universitaten Bochum und Koéln, des
Instituts fiir Vogelforschung ,Vogel-
warte Helgoland“ in Wilhelmshaven,
des Max-Planck-Instituts fiir Entwick-
lungsbiologie in Plon und des Weiz-

F.
-

mann Institute of Science in Rehovot
(Israel)beteiligt.

DasZugverhaltenvon Tieren fasziniert
Forscher und Laien seit Langem. Tiere
wie Schmetterlinge, Fische oder Vogel
nutzen unterschiedliche Kombinatio-
nen von Sinneseindriicken, um ihren
Weg, etwa in ihre Brutgebiete, zu fin-
den. Fiir Vogel, die nachts ziehen, sind
Himmelskorper und das Magnetfeld
wichtige Navigationshilfen. Doch wie
Wirbeltiere das Magnetfeld wahrneh-
menundwiesiedie Informationenim
Gehirn verarbeiten, ist im Detail noch
nicht verstanden. Das multidiszipli-
nare Team will daher den Magnetsinn
an Fischen, Vogeln und Fledermdusen
untersuchen und Erkenntnisse aus
der Quantenmechanik, Neurobiologie
oder Genetik mit Studien zur Sinnes-
wahrnehmung und zum Verhalten
der Tiere kombinieren. So wollen die
Forscher einige der wichtigsten Fragen
der Biologie beantworten - etwa, wie

der Magnetsinn funktioniert oder wie
das Gehirn raumliche Informationen
speichert.

Die Details des Magnetsinns erforscht
Mouritsen zudem gemeinsam mit
dem Chemiker Prof. Dr. Peter Horevon
der Universitdt Oxford in dem Projekt
»2QuantumBirds® Ziel des Vorhabens
ist es, herauszufinden, ob hochsen-
sitive Quantenprozesse tatsachlich
die entscheidenden Bestandteile des
Magnetkompasses im Auge von Zug-
vogeln bilden. Bisher konnten diese
quantenchemischen Effekte nicht
eindeutig nachgewiesen werden. Der
Europaische Forschungsrat (Euro-
pean Research Council, ERC) fordert
das hochkardtige Projekt mit einem
Synergy CGrant in Hohe von insgesamt
8,6 Millionen Euro. Die Ergebnisse der
Projekte konnten zum Vogelschutz
beitragen und dariiberhinausin Quan-
tencomputern und neuartigen biolo-
gischen Sensoren Anwendung finden.
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Augenheilkunde

Alles
im Blick

Die Hornhaut gilt als Windschutzscheibe
des Auges. Das durchsichtige Gewebe ist
allerdings viel komplexer als eine simple
Schutzhulle. Stefan Schrader und

Sonja Mertsch verfolgen neue Ansatze,
um Krankheiten der Augenoberflache
zu heilen

och vor wenigen

Jahren ware der

80-jahrigen Pa-

tientin nicht zu
helfen gewesen. Die Seniorin litt unter
einem Geschwiir an der Hornhaut ih-
res Auges, das wahrscheinlich durch
eine Diabetes-Erkrankung verursacht
wurde. Prof, Dr. Dr. Stefan Schrader,
damalsnoch am Universitatsklinikum
Diisseldorf, hatte mit seinen Kolle-
ginnen und Kollegen schon alles ver-
sucht: Mehrere Monatelangnahmdie
dltere Dame spezielle Augentropfen,
auRerdem transplantierten die Arzte
mehrmals eine sogenannte Amnion-
membran iiber die schlecht heilenden
Stellen. Das Gewebe, das aus mensch-
lichem Mutterkuchen gewonnen wird,
wirkt wie ein Verband und fordert die
Wundheilung.

Doch die Behandlung schlug nicht
an. Die Patientin drohte ihr Auge zu
verlieren. ,,Alle schulmedizinischen
Therapien hatten versagt®, berichtet
Schrader. Seit Oktober 2018 ist er Pro-
fessor fiir Ophthalmologie an der Uni-
versitdt Oldenburg und Direktor der
Universitdtsklinik fiir Augenheilkun-
de am Pius-Hospital Oldenburg. Aus
Mangel an Alternativen entschlossen
sich die Experten daher gemeinsam
mit der Seniorin zu einem ungewohn-
lichen Schritt: Anstatt ein weiteres Mal
zu transplantieren - eine Standard-
behandlung bei akuten Hornhauter-
krankungen - verwendete das Team
ein kiinstliches Gewebe auf Basis von
Kollagenen. Diese Strukturproteine
bilden Fasern und sind ein wesentli-
cher Bestandteil von Bindegeweben in
Haut, Knochen oder Sehnen. ,Wir ver-
abreichten das Kollagen-Konstrukt als
Kombination von Basalmembraner-
satzund Verband. Dieser neue Eingriff
hat einen sehr eindrucksvollen Effekt
gezeigt®, sagt Schrader. Die Wunden
innerhalb der Hornhaut verschlossen
sich. Nach einem halben Jahr gab es
keinerlei Anzeichen fiir Entziindun-
gen oder eine reizende Wirkung des
kiinstlichen Materials. Das Auge konn-
te erhalten werden und die Patientin
konnte wieder klarer sehen.

Die Hornhaut, auch Kornea genannt,

istzwaraufden ersten Blick unschein-
bar, aber essenziell. Das glasklare,
runde Scheibchen ist hauchdiinn und
etwa so grof wie ein Zehncentstiick.
Siebildet das Zentrum der Augenober-
flaiche und bedeckt Iris und Pupille.
An ihren Randern geht die Hornhaut
in die Lederhaut iiber, die das restli-
che Auge umschlief3t. Das Gewebe be-
stehtaus sechs mikroskopisch diinnen
Schichten, die dickste davon ist daskol-
lagenhaltige sogenannte Stroma. ,,Die
dufderevon Tranenfliissigkeitbenetzte
Schicht der Hornhaut schiitzt das Au-
geninnere wie eine Windschutzschei-
be“, sagt Schrader - etwa vor Keimen,
Fremdkorpern und UV-Licht. Zudem
gewahrleistet die Hornhaut rund drei
Viertel der Brechkraft des Auges. So
stellt sie gemeinsam mit der Linse si-
cher, dass das Auge das einfallende
Lichtoptimal biindelt und ein scharfes
Bild aufder Netzhaut entsteht.

Wenn Spenderhornhaute

nicht helfen

Erkrankungender Korneakonnendras-
tische Folgen haben. ,Wenn Narben
entstehen, etwa durch Infektionen
mit Bakterien oder Viren, Verletzungen
oder verschiedene Erkrankungen,dann
verliert die Hornhaut zum einen ihre
Transparenz, zum anderen verandert
sich auch die Brechkraft“, erlautert
Schrader. Beides schrankt das Sehen
ein und kann zum Erblinden fithren.
Transplantationen von Spendergewebe
konnen jedoch die meisten Patien-
ten mit schwerwiegenden Hornhaut-
erkrankungen davor bewahren, ihre
Sehkraft zu verlieren. Schrader fiihrt
solche Operationen am Pius-Hospital
regelmafdig durch. Teils ersetzen die
Arzte dabeidie gesamte Hornhaut, teils
tauschensie nur den geschadigten Be-
reich mikrochirurgisch aus.

Doch nicht allen Betroffenen kann
so geholfen werden. Zum einen kon-
nen schwere Storungen der Augen-
oberfldche - zum Beispiel ein trocke-
nes Auge oder eine Schadigung der
kornealen Nerven - eine Transplan-
tation stark erschweren oder unmog-

lich machen. Zum anderen besteht
die Herausforderung, dass es nicht
geniigend Spenderhornhdute gibt,
berichtet Dr. Sonja Mertsch, Leiterin
des Forschungslabors fiir experimen-
telle Ophthalmologie aufdem Campus
Wechloy der Universitdt. Die Neuro-
biologin und Schrader suchen daher
nach neuen Moglichkeiten, die Au-
genoberfliche zu rekonstruieren. An
ihrervorherigen Wirkungsstatte, dem
Universitatsklinikum Diisseldorf, ent-
stand beispielsweise das Kollagengel,
mit dem sie die 8o-jdhrige Patientin
behandelt hatten. ,Das Material ist
vielversprechend fiir die Forschung®,
betont Mertsch, denn wie andere Bin-
degewebe bestehe auch die Hornhaut
hauptsachlich aus Kollagen. Allerdings
haben kommerziell verfiigbare Gele in
der klinischen Praxis einen Nachteil:
Siekonnen wegenihrer gallertartigen
Konsistenz nicht chirurgischam Auge
befestigt werden. Die Forscher wurden
daher erfindungsreich: Sie kompri-
mierten das Gel und entzogen ihm so
die Flussigkeit.

Mit Erfolg: ,,Das neue Biomaterial
lasst sich tatsdchlich vernahen und
eignet sich daher als Transplantat®,
berichtet Mertsch. Weitere Tests im
Labor folgten - etwa, um die elasti-
schen Eigenschaften und die biologi-
sche Vertraglichkeit des Gels weiter zu
untersuchen. ,Wir haben gepriift, ob
die Hornhautzellen das Gel abbauen,
ob es schadlich fiir die Zellen ist und
obsiesich daraufvermehren konnen®,
berichtet die Neurobiologin. Die For-
scher fanden in ihren Experimenten
jedoch keine Hinweise auf negative
Effekte. Da das Kollagen, das fur die
Herstellung des Cels genutzt wurde,
bereits in der Orthopadie fiir Anwen-
dungen am Menschen zugelassen
war, stand einem Einsatz in der Au-
genheilkunde nichts im Wege. Nach
dem ersten erfolgreichen Heilversuch
will Schrader nun in Oldenburg ge-
meinsam mit dem Universitatsklini-
kum Diisseldorf eine klinische Studie
durchfiihren.

Mitdemneuen Labor fuir Experimen-
telle Ophthalmologie aufdem Campus
Wechloyhat Mertschbereits eine wich-
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Ein Teilstick eines Schweinedarms dient als
Gerust fureine kiinstliche Tranendruse. Auf dem
Konstrukt wachsen bereits aktive Tranendrusen-

In Paraffin eingebettete Gewebeproben werden
im Labor fur Experimentelle Ophthalmologiein
hauchdiinne Schnitte zerteilt,um Zellen unter

Sonja Mertsch und Stefan Schrader arbeiten an neuen Bio-
materialien fur die Augenoberflache. Im Wechloyer Labor
stellen sie diese kinstlichen Gewebe her, analysieren deren

zellen.

tige Voraussetzung geschaffen. Mit
modernsten Gerdten erforschen die
Wissenschaftler nun gleich mehrere
Wege, um Augenoberflichen kiinftig
besser rekonstruieren zu konnen. ,Wir
haben hier alle Moglichkeiten, umneue
Biomaterialien herzustellen, ihre Funk-
tion und ihre Struktur zu analysieren.
Wirkonnen auch die Wirkung von Me-
dikamenten testen - bishin zur Analyse
von DNA und Proteinen®, so Mertsch.
Soverwenden Mertsch undihr Team
zum Beispiel bestimmte Zellen aus der
Hornhaut, sogenannte Fibroblasten,
um Ersatzmaterial fiir geschddigte
Hornhdute zu produzieren. Fibro-
blasten kommen unter bestimmten
Bedingungen in der Hornhautvorund
produzieren dort Kollagen,das Wunden
verschliefit. Fiir ihre Untersuchungen
verwenden die Augenforscher Zellen
aus gespendeten Hornhauten, diesich
nicht fiir eine Transplantation eignen.
Schraderund Mertsch habenbereitsein
Verfahren entwickelt, um diese Zellen
zudinnen Zellschichtenheranwachsen
zulassen. Ihr Vorteil: Siedhneln demna-
turlichen Hornhautgewebe viel starker
alsderzeit verwendete Biomaterialien.
Nachknapp drei Wochen sind diese
sogenannten,,Cell Sheets“ etwa 40 Mi-
krometer dick, also vier hundertstel
Millimeter, nach einem Jahr etwa
150 Mikrometer. In Zukunft konnten
Patientenalso eigene Fibroblasten ent-
nommen werden, um daraus Gewebe
fiir eine Hornhautrekonstruktion zu
erhalten. ,Sowiirde dasRisiko einer Ab-
stofdung minimiert“,sagt Schrader. Bis-
herige Tests sind positiv verlaufen: Sie
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haben gezeigt, dass dasneuartige Ma-
terial sehr transparent und fest genug
fiir eine Operation ist und dass Horn-
hautzellen problemlos daraufwachsen.
ZieldesTeamsistesnun, die Zeit,diedas
Gewebebis zur Fertigstellung braucht,
mithilfe von Wachstumsfaktoren - also
speziellen Molekiilen, die die Zellen
zum Wachsenund Teilenanregen - auf
etwa drei Monate zu verkiirzen.

Ungewohnlich
viele Nervenzellen

Dass eine Transplantation von kiinst-
lichem oder gespendetem Gewebe ge-
lingt, hangtaber auch von den Nerven-
zellen des Auges ab: ,,Die Hornhaut
hatungewohnlich viele Nervenzellen®,
erklart Schrader. Die Funktionsweise
dieser Neuronen zeigt sich beispiels-
weise, wenn beim Radfahren eine
Fliege ins Auge gerdt. Sofort breitet
sich ein brennender Schmerz aus. Das
Augenlid verschliefdt sich und Tra-
nenfliissigkeit schiefst ins Auge. ,,Die
Nervenzellen 16sen den Blinzelreflex
aus, damitdie Augenoberfliche intakt
bleibt. Auflerdem steuern sie die Se-
kretion der Tranendriise und anderer
Drisen, die die Augenoberfliche be-
netzen“, erlautert der Forscher.

Nach einer Hornhaut-Transplan-
tation wachsen die Nervenzellen zwar
wieder in das neue Gewebe hinein,
aber selbst zwanzig Jahre nach der OP
sei der urspriingliche Zustand bei ei-
nigen Patienten noch nicht wieder
erreicht, sagt Mertsch. Das Problem da-

dem Mikroskop untersuchen zu kénnen.

ran: Nervenzellen und Hornhautzellen
stehen in einer engen Wechselbezie-
hung. Funktionieren die Nervenzellen
nicht richtig, verkiimmern auch die
Zellenan der Oberfliche der Hornhaut.
Sie sterben im schlimmsten Fall ab,
und es kann zu weiteren Schaden der
Augenoberfliche kommen. Dariiber
hinaus konnen Herpes-Infektionen,
Laser-Operationen der Hornhaut, Ge-
hirntumore oder Krankheiten wie Dia-
betesund Multiple Sklerose die Funkti-
onder Nerven sostark beeintrachtigen,
dass die dufRere Schicht der Hornhaut
geschddigt wird. ,,Wir untersuchen
daher, ob es Medikamente gibt, die das
Nervenwachstum in der Hornhautan-
regen*, berichtet Mertsch.

Fiir diese Arbeit brauchen die For-
scher ein geeignetes Modell des Horn-
hautgewebes. Nach jahrelanger For-
schungsarbeit ist es der Neurobiologin
gelungen, dasGewebeim Laborrealitdts-
treunachzubilden: Die Basisbildet das
alsWundverband erprobte Kollagengel.
Hinzukommen die wichtigsten Zellty-
penausdenverschiedenen Schichtender
Hornhaut. ,Wir haben alle Einzelkom-
ponenten zu einem Gesamtkonstrukt
zusammengefiigt und so ein Modell
der gesamten Kornea hergestellt”, be-
richtet Mertsch. Die grof3te Kunst dabei
seigewesen, die Nervenzellenim Labor
uberhaupt zum Wachsen zu bringen.
Mitmodernsten molekularbiologischen
Methoden untersuchen die Forscher
nun, welche Medikamente das Nerven-
wachstum beeinflussen und welche
Stoffwechselprozesse dabei wichtig
sind.Einigen spannenden Stoffen seien
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sieschonaufdie Spur gekommen, sagt
die Neurobiologin.

Um die Wirksamkeit dieser Sub-
stanzen zuiberpriifen, fiihrt das Team
verschiedene Untersuchungen durch,
beispielsweise an Mdusen. So operier-
tendie Forscher die Hornhaut der Tiere
analog zu einer Hornhauttransplan-
tation beim Menschen und behan-
delten die Augen anschliefdend vier
Wochen lang mit Augentropfen. Bei
diesen Tests identifizierten sie einen
Wirkstoff, der die Regeneration der ge-
schadigten Nervenbesonders forderte.
,Diese Substanzistin Japan bereits als
Medikament fiir eine andere Augen-
erkrankung zugelassen. Das ist ein
Cliicksfall fiir uns, denn so konnen wir
demnadchst Patientenstudien damit
durchfiihren“, berichtet Mertsch.

Auf ihrer Suche nach neuen Heil-
methoden nehmen die Wissenschaft-
ler die gesamte Augenoberfliche als
Funktionseinheit in den Blick - also
auch Lider, Wimpern und die Tranen-
driise. ,Wenn eines der Teilsysteme
versagt, wird die gesamte Einheit in
Mitleidenschaft gezogen“, sagt Schra-
der. Eine besondere Rolle spielt die
Tranendriise: Schiittet sie nicht genug
Fliissigkeit aus, dann wird die Augen-
oberfliche zu trocken, nimmt Schaden
und kann sich entzlinden, es bilden
sich Geschwiire und das Sehen ver-
schlechtert sich. Dieses Krankheitsbild
des, Trockenen Auges“ist weit verbrei-
tet und wird zum Beispiel durch Alte-
rung der beteiligten Gewebe, Autoim-
munerkrankungen, aber auch daufiere
Faktoren wie lange Bildschirmarbeit

Funktion und Struktur und testen Medikamente.

verursacht. Die Symptome des Tro-
ckenen Auges konnen durch Tranen-
ersatzmittel, sogenannte kiinstliche
Tranen, behandelt werden. ,Bisher
konnenwir geschddigte Tranendriisen
aber nicht regenerieren. Uns fehlen
somit kurative Behandlungsansitze,
also eine Moglichkeit, die Krankheit
zu heilen“, betont Schrader. Doch auch
hier haben die Oldenburger Augen-
heilkundler bereits vielversprechende
Ansitze ins Visier genommen.

Stammzellen fiir
die Tranendrlise

So nutzen die Forscher beispielsweise
mesenchymale Stammzellen. Diese
Zellenkommen im Knochenmark oder
Fettgewebe bei Erwachsenen vor und
konnen sich, ahnlich wie embryonale
Stammzellen, teilen und in andere
Zelltypen umformen. Jana Dietrich,
Doktorandin im Labor fiir Experimen-
telle Ophthalmologie, hat in ihrer Dok-
torarbeit bereits gezeigt, dass diese
Stammpzellen bei Mdusen einen the-
rapeutischen Effekt auf geschadigte
Trdanendriisen haben. Um diese Ergeb-
nisse zu iiberpriifen, wollen die For-
scher nun mit menschlichen mesen-
chymalen Stammzellen arbeiten. Die
notigen Zellen erhalten sie dabei aus
einer Stammzellenbank.

Nebender Arbeitmitden Stammzel-
lenversuchen die Wissenschaftler, die
Tranendriisen, dhnlich wie die Horn-
haut, mit kiinstlichem Gewebe zu er-
setzen. Als Gerlist fiir die Experimente

dienen hier Teilstiicke vom Schweine-
darm, aus denen alle tierischen Zellen
entfernt wurden. In einem speziellen
Bioreaktor sollen darauf menschliche
Zellen heranwachsen. Die Forscher
haben es bereits geschafft, die Kon-
strukte im Bioreaktor unter speziellen
Kultivierungsbedingungen konstant
mit Nahrstoffen zu versorgen, ahn-
lich wie es im Korper durch die Blut-
gefafde geschieht. Diese Kultivierung
sorgte dafiir,dass Tranendriisenzellen
daraufin mehreren Schichten heran-
wachsen und funktionell aktiv sind.
,Das war ein grofler Durchbruch fiir
uns*, sagt Mertsch. ,,Das neue Gewebe
produzierte sogar eine Art von Tra-
nenflussigkeit! Eine Herausforderung
fiir die Forscher sind jedoch noch die
unterschiedlichen Wachstumsbedin-
gungen, die die vielen verschiedenen
Zelltypen der Tranendrise benotigen.
Der Weg zum kunstlichen Organ
ist allerdings nicht nur aus diesen
Criinden noch weit: Als Basis fiir eine
menschliche Tranendriise ist Gewebe
aus Schweinedarm zu grof3. Zudem
miisste einekiinstliche Driise mit Ner-
ven verbunden werden, die die Aktivi-
tat des Gewebes steuern. ,,Das Ganzeist
ein Langzeitprojekt®, betont Mertsch.
Doch die Forscher sind zuversichtlich.
In ihrem neuen Labor haben sie und
Schrader alle Moglichkeiten, ihren
zahlreichen Forschungsfragen nach-
zugehen. Ihr Ziel haben sie dabei klar
vor Augen: Namlich jenen Patienten
zuhelfen und die Sehkraft zu erhalten,
fiir die eine klassische Hornhauttrans-
plantation nicht infrage kommt. (uk)
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Titelthema

Das Netz ist
entscheidend

201 wurde die Energiewende beschlossen: Deutsch-
land schaltet Kernkraftwerke ab und nutzt zunehmend
erneuerbare Energiequellen. Das uber hundert Jahre
alte Stromnetz ist daftr aber nur bedingt gewappnet.
Benotigt wird eine vollig neue Infrastruktur — soge-
nannte Smart Grids. Im Interview erklart der Energie-
informatiker Sebastian Lehnhoff, was daran so intelli-
gentist und wo die Herausforderungen liegen

Herr Lehnhoff, ist die Energiewen-
deinDeutschlandbis 2050 zu schaf-
fen?

Lehnhoff: Aus technologischer Sicht
auf jeden Fall. Wir waren aber schon
deutlich weiter, wenn die Erneuerba-
renbereitsheutebesser und flexibelin
den Energiemarkt und das technische
System integriert waren. Damit mei-
ne ich zum Beispiel Geschaftsmodelle
im Bereich Photovoltaik und Wind-
energie oder auch iibergreifende Ver-
wertungs- und Recyclingprozesse von
Speichertechnologien. Und dann wa-
ren da noch veraltete Netzstrukturen.
Das sind alles grofde Herausforderun-
gen. Daher bin ich skeptisch, ob wir
bis 2050 auch die CO2-Ziele erreichen
werden.

Kritiker fiirchten, dassdas deutsche
StromnetzdurchdieEnergiewende
Kiinftigzu stark belastet wiirde. Be-
fiirchten Sie dasauch?

Lehnhoff: Wir miissen auf jeden Fall
etwas dndern. Bisher konnte Ener-
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gie iiber Braunkohle, Steinkohle und
Gasimmer sehrkontrollierbar erzeugt
werden. Mitdem steigenden Anteil der
Erneuerbaren am Energiemix verdn-
dert sich diese Situation aber drama-
tisch: Zuden wenigen zentralen Grof-
kraftwerken kommen immer mehr
dezentrale Energieerzeuger hinzu.
Diese speisennur ein, wenn gerade die
Sonne scheint oder der Wind weht -
aber das ist nicht unbedingt dann der
Fall, wenn Bedarfvorhanden ist.

Was istdaran problematisch?

Lehnhoff: Das ldsst sich gut an den
Elektrofahrzeugen veranschaulichen,
deren Anzahl in Zukunft weiter stei-
gen wird: Es ist anzunehmen, dass
die E-Fahrzeuge kiinftig abends, nach
getaner Arbeit in grofder Zahl an die
Ladepunkte und Stromtankstellen ge-
hen und geladen werden. Energie aus
Photovoltaikanlagen steht zu dieser
Tageszeitaber mangels Speicher nicht
mehr zur Verfiigung. Bleibt die Res-
source Wind. Angenommen, der Wind

wehtdannnachtsum 2 Uhrbesonders
stark - dann sollten die meisten Elek-
trofahrzeugeauch genaudanngeladen
werden, da besonders viel der Wind-
energie ins Netz eingespeist wird.

Und wie bekommen wir das in den
Griff?

Lehnhoff: Solange wir nicht iiber ada-
quate Energiespeicher verfiigen, geht
das nur iiber ein intelligentes Ener-
giemanagement; damit - um beim
Beispiel zubleiben - nicht alle E-Fahr-
zeuge gleichzeitigladen, sondernnach
undnach, vielleichtauch alternierend.
Alles mit dem Ziel, den Verbrauch der
Einspeisung aus Erneuerbaren anzu-
passen, ohne das Netz zu iberlasten.

Ansoeinem Netz - auch Smart Grid
genannt - forschen Sie. Worumgeht
es?

Lehnhoff: Letztlich darum, das Strom-
angebot und die Nachfrage noch viel
starker alsbisher aktivzu steuern, und
das in Echtzeit. Die grof3te Heraus-
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Sebastian Lehnhoffauf dem Oldenburger Areal, auf dem unter anderem ein neues Nachbarschaftsquartier mit modernem

Energiekonzept entstehen soll.

forderung ist dabei, moglichst genau
zu prognostizieren, wie viel Energie
aus Erneuerbaren ins Netz eingespeist
werden kann, um diese den Nutzern
dann moglichst bedarfsgerecht be-
reitzustellen. Dabei spielt das Netz
selbst eine entscheidende Rolle. Be-
triebsmittel wie Leitungen, Kabel und
Transformatoren miissen kinftig
mit modernster Informations- und
Kommunikationstechnik ausgestattet
werden. Nur sokonnen einzelne Kom-
ponenten aufeinander abgestimmt
werden. Angefangen vom digitalen
Stromzdhler im Haushalt, iiber den
regelbaren Ortsnetztransformator bis
zu Prognose- und Uberwachungssys-
temen in den Leitstellen der Netzbe-
treiber.

Dasklingtnacheiner Revolution, Wel-
che Herausforderungen sehen Sie?

LehnhofF: Vor allem eine bislang un-
terschdtzte: Grofde Kraftwerke sind an
hochleistungsfahige Ubertragungs-
netzeangeschlossen - redundant, aus-

fallsicher, hochgradig automatisiert
und mit moderner Sensorik ausge-
stattet. Dievielen kleinen Anlagen wie
Windparks oder Solarzellen werden
aberinvoélliganderen Netzbereichen -
den unteren Spannungsebenen der
Verteilnetze - angeschlossen. Und hier
fehltesaneiner entsprechenden Infra-
struktur. Damit die Versorgung aus
Erneuerbaren aber ebenso sicher und
zuverldssig sein kann, miissen wir vie-
les neu organisieren.

Wasbedeutet daskonkret?

Lehnhoff: In Deutschland gibtesetwa
tausend Verteilnetzbetreiber, die den
Strom aus dem Ubertragungsnetz in
die einzelnen Haushalte bringen. Oft-
mals ubernehmen das die regionalen
Crundversorger, meist kleinere Stadt-
werke. Diese Betreiber sind kiinftig
mitverantwortlich fur die System-
sicherheit. Die Strukturen sind da-
filr aber noch gar nicht vorhanden.
Es fehlt zum Beispiel an der notigen
Digitalisierung zur Uberwachungan-

geschlossener Anlagen, aber auch zur
Organisation untereinander.

Bringt die Digitalisierung auch Ge-
fahren mitsich?

Lehnhoff: Ja, und die Gefahren lie-
gen im System. Kiinftige Smart Grids
sind sehr komplex aufgebaut, was das
Risiko von IT-Storungen, aber auch
Cyber-Angriffen automatisch stark
erhoht. Digitalisierungstechnologien
benotigen regelmaflige Software-Up-
dates - das kennen wir aus anderen
Bereichen. AufRerdem werden wir auf
Automatisierung mittels Kiinstlicher
Intelligenz angewiesen sein. Verglei-
chen Sie das mal mit den klassischen
und vergleichsweise behabigen Sys-
temen, mit denen bisher gearbeitet
wurde, einem Trafo zum Beispiel. Der
istin der Regel 60 bis 70 Jahre lang im
Einsatz, wird zwischendurch allen-
falls gewartet und dann irgendwann
verschrottet. Wer dieses System storen
wollte, musste schon direkt zum Trafo
fahrenundihnvor Ortlahmlegen. Jetzt
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Das Stromnetzin Deutschland ist nur bedingt auf
die Energiewende vorbereitet. Denn regenerative
Energiequellen wie Sonne und Wind liefern nicht
konstantdie gleiche Menge Energie, wie es zuvor
Kohle- oder Atomkraftwerke getan haben.

bringen wir diese Welt mit der digita-
len zusammen.

DamitbeschiftigenSiesichauchim
Rahmen eines aktuellen Projekts,
das vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie gefordert
wird. Worum geht es?

Lehnhoff: Wir bauen ein sogenanntes
»,SmartGrid Cyber-Resilience Labor*auf,
kurz: CyResLab. Dabei entsteht einebis
heute einmalige Test- und Priiffumge-
bung fiir Smart-Grid-Architekturen, in
der wir letztlich den Ernstfall proben.
Auf diese Weise wollen wir zum einen
Sicherheitsmafnahmen entwickeln,
um mit IT-Fehlern in hochvernetzten
Systemen umzugehen oder mutwilli-
gen Angriffen vorzubeugen. Zum an-
derenuntersuchen wir, wie man solche
Ereignisseimlaufenden Betrieb schnell
erkennen und daraufreagieren kann.

Wie weit sind wir denn heute noch
vom intelligenten Stromnetz ent-
fernt?

Lehnhoff: Im Nordwesten Deutsch-
lands sind wir schon ziemlich weit. Das
liegt vor allem an Projekten wie eTel-
ligence oder ENERA, die vom BMWi
gefordert und von der EWE voran-
getrieben werden. Daran waren und
sind wir als Uni und mit dem OFFIS
beteiligt. Ziel ist, in den Modellregio-
nen Aurich, Friesland, Wittmund und
Emden ein Smart Grid ,,auszurollen
Diese Regionen bekommen quasi ein
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Hardware-Update: etwa intelligente
Trafos, die automatisch Spannungs-
schwankungen im Ortsnetz ausglei-
chen, wie sie beispielsweise durch
Solaranlagen entstehen, oder Strom-
speicher zur Zwischenspeicherungvon
Windenergie.

,Wir missen vieles
neu organisieren.”

Im Rahmen eines weiteren For-
schungsprojekts, das von der DFG
gefordertwird,beschiftigen Siesich
mit dem sogenannten ,,Schwarz-
start* Hort sich gefahrlichan...

Lehnhoff: Der Schwarzstart in Smart
Crids ist ein ungeldstes Problem. Es
geht um den Fall, dass das Netz nach
einem groffraumigen Stromausfall
wieder neu gestartet werden muss.
Bisher ging dasin einem grofRen Kraft-
werk auf sehr klassischem Wege: mit
einer Batterie, die die Steuerung fiir
einenkleinen Dieselgeneratorin Gang
bringt, der wiederum eine Gasturbine
startet. Im Smart Crid wird das deut-
lich komplexer: um das Stromnetz
wiederaufzubauen, miissen wir viele
dezentrale Erzeuger und Verbraucher
koordinieren. Dafiir brauche ich mo-
derne Informations- und Kommuni-
kationstechnologie, die automatisch
misst, steuert und regelt. Aber diese
Technologie benotigt selbst bereits
Strom, um zu funktionieren. Wo nun

Lehnhoffvordem neuen Netzleitstand, derim
Rahmen des ,Smart Grid Cyber-Resilience Labors"
installiert wurde. Er bildet ein simuliertes Verteil-
netz mit Anlagen zur Energieerzeugung, Leitungen,
Transformatoren und anderen Komponenten ab.

muss der Strom zuerst wieder flie-
Ren? Dieses Henne-Ei-Problem bedarf
komplexer Steuerungs- und Optimie-
rungsprinzipien, die wir in diesem Pro-
jekt erforschen.

Siebekommenindennichsten Jah-
ren eine einmalige Testumgebung:
Die Stadt entwickelt auf einem Teil
des Fliegerhorsts - einem ehemali-
gen Militirflugplatz - einen neuen
Smart-City-Stadtteil mit moder-
nem Energiekonzept.

Lehnhoff: Stimmt, wobei Energie
nur ein Teilaspekt ist - hier geht es
auch um Verkehr, Verwaltung und Le-
bensqualitit. Begonnen hat alles mit
dem umfangreichen Strategiepapier
,Smart City Oldenburg - Der Mensch
im Mittelpunkt“,dasdie Stadt 2017 ge-
meinsam mit Vertretern aus Wissen-
schaft, Wirtschaft und Verwaltung er-
arbeitethat. Darin gehen wir der Frage
nach, welche ureigenen Aufgaben die
Stadtaufsinnvolle Weise digitalisieren
kannund sollte. Von Behordengangen
iiber Energieversorgung, Ver- und Ent-
sorgung bis zur Stadtplanung. Nach-
dem der Plan geboren und die Stadt
iiberzeugt war, haben wir damit be-
gonnen, ein sogenanntes ,Living Lab
Smart City*“, also ein Reallabor zur Ko-
operation zwischen Wissenschaftund
Zivilgesellschaft, bei der das gegensei-
tige Lernenin einem experimentellen
Umfeld im Vordergrund steht,aufdem
Fliegerhorst einzurichten. Kern des
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Canzen ist ein vom BMWi und BMBf
gefordertes Leuchtturm-Projekt, das
Energetische Nachbarschaftsquartier
ENaQ, Darin beschiftigen wir uns mit
weiteren Partnern explizit mit dem
energetischen Nachbarschaftskonzept
fiir dieses neue Quartier. In dieser Gro-
Renordnung gibt es bundesweit nur
flinf weitere Projekte.

Undwiewird diekiinftige Energiever-
sorgung im Fliegerhorst aussehen?
Lehnhoff: Die Hiuser werden mo-
dernen energetischen Standards
entsprechen und an ein intelligentes
Stromnetz mit einer hochsicheren
Smart-Meter-Kommunikationsin-
frastruktur angeschlossen - das sind
Stromzahler, die digital Daten emp-
fangen und senden konnen. Diese
Infrastruktur soll dann zum Beispiel
auch fiir telemedizinische Anwendun-
gen genutzt werden konnen. Hinzu
kommen moderne Strom-Warme-Sys-

Zur Person
|

Sebastian Lehnhoff bekleidet seit 2015
die Professur fur Energieinformatik

am Department fur Informatik. Er ist
auRerdem im Vorstand des An-Instituts
OFFIS und Sprecher des Forschungs-
bereichs Energie. Das rund 80-kopfige
Team um Lehnhoff entwickelt IKT-ba-
sierte Konzepte und prototypische

Die Simulation moderner Energiesystemeist ein
Schwerpunkt der Energieinformatik-Arbeitsgruppe
von Lehnhoff. Die Oldenburger haben hierfur die
Software ,mosaik" entwickelt — in der Forschung

mittlerweile ein Standardwerkzeug.

teme und verschiedene Energie-
erzeuger wie Blockheizkraftwerke,
Power-to-Gas-Anlagen oder Photo-
voltaik. Die Energietrdager konnen in-
einander umgewandelt werden, um
den Gesamtenergiebedarf moglichst
effizient zu decken. Wichtig dabei ist,
dass hier keine abgeschottete Astro-
nautensiedlung entsteht mit Ansat-
zen, die nicht ibertragbar sind. Auch
Nachbarschaft und Umland sollen
profitieren. Deshalb werden unter an-
derem Technologien mit standardi-
sierten Schnittstellen verbaut.

Und wie werden die Kiinftigen Be-
wohner, die ab 2021 ihr neues Quar-
tier beziehen, mit einbezogen?

Lehnhoff: Sie sollen einen aktiven Part
beider Energieversorgung spielen, in-
dem sie untereinanderjederzeit guns-
tige Energie dazukaufen und eigene
Uberschiisse wieder verkaufen kon-
nen. Entsprechende Informationen

Systeme fur die Energiewirtschaft. In
seiner Forschung beschaftigt sich der
Informatiker mitintelligenten Energie-
systemen, sogenannten Smart Grids.
Dabei geht es um die Entwicklung einer
energieeffizienten, umweltfreund-
lichen, 8konomischen und sicheren
Stromversorgung fur die Zukunft. Lehn-

werden den Bewohnern iiber eine Nut-
zerplattform zur Verfigung gestellt.
Um ihnen den Zugang zu erleichtern,
gehen wir das Ganze auch spielerisch
an. Menschenhabenjabekanntlich die
Tendenz,ihre Leistungen mitanderen
zu messen. Und wenn die Energiebi-
lanz des Nachbarn nachweislich besser
ausfallt, motiviert das vielleicht, noch
starker auf die eigene zu achten. Auch
diese sozialen Aspekte wollen wir im
Reallabor naher betrachten.

Wie sieht eigentlich ihr eigener
,Energiehaushalt“ aus? Fahren Sie
schon elektrisch?
Lehnhoff; Ich bin privat komplett aufs
Fahrrad umgestiegen, innerhalb der
Stadt zumindest. Aber kein E-Bike, ich
will mich ja fit halten. Woriiber meine
Frau und ich gerade intensiv nach-
denken, ist ein Lastenfahrrad. Das fahrt
dann aber mit Elektromotor.

Interview: Volker Sandmann

hoffs Schwerpunkte sind echtzeitfahige
Methoden fur sicherheitskritische An-
wendungen in elektrischen Energiesys-
temen und die Co-Simulation komple-
xer Energiesysteme. Erist Sprecher des
Zukunftslabors ,Digitalisierung Energie”
und Direktoriumsmitglied des Zentrums
furdigitale Innovationen Niedersachsen.
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Titelthema

Den Wind
verstehen

Jahr fur Jahr produzieren Windrader in
Deutschland mehr Energie. Diese Entwicklung
bringt viele Herausforderungen mit sich — von
der Auswahl der richtigen Materialien bis zur
Stabilitat der Stromnetze. Die Umwandlung von
atmospharischer Bewegungsenergie in
elektrischen Strom beginnt mit dem Wind,
einer unbestandigen Ressource. Oldenburger
Wissenschaftler arbeiten im Zentrum fur
Windenergieforschung ForWind intensiv daran,
die Luftstromungen besser zu verstehen
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wiger Wanderer, Dra-

che mit tausend

Schwanzen, wirbeln-

der Tanzer: Der Wind
mit seiner Kraft und Dynamik ins-
piriert Dichter immer wieder zu
hiibschen Metaphern. Was die atmo-
spharischen Luftstromungen inte-
ressant fiir die Poesie macht, bereitet
Physikern und Meteorologen Kopf-
zerbrechen: Die Bewegungen der Luft
in den ersten 200 Metern iiber dem
Erdboden sind so unbestandig, dass
ihnen mit Gleichungen, Naherungen
und Modellrechnungen kaum beizu-
kommen ist.

,Die Physik der Energieressource
Windist nach wievor nurunzureichend
erforscht®, sagt Prof, Dr.Joachim Peinke,
Turbulenzforscher am Zentrum fiir
Windenergieforschung Forwind der
Universitdat Oldenburg. Zwar gibt es
Cleichungen, die das Verhalten von
Stromungen beschreiben. Doch diese
lassensich selbst mit denbesten Hoch-
leistungsrechnern der Welt nicht exakt
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Majestdtisch und scheinbar gleichmafig drehen sich die Rotoren von Windkraftanlagen im Luftstrom — hier ein Windpark
inder Nahe von Emden. Doch die Leistung einer Anlage kann innerhalb von Sekunden um die Halfte zu- oder abnehmen.

16sen. Zu chaotisch ist die turbulente
Grenzschicht in Bodennahe: Windge-
schwindigkeiten variieren nicht nur
iiber Zeitriume von Tagen, Monaten
undJahren, sondermauch innerhalbvon
Minutenund Sekunden. Einer sanften
Brise kann binnen weniger Augenbli-
cke eine Sturmboe folgen, die genauso
schnell wiederabflaut. Manche Luftwir-
belsind so grofd wie Kontinente,andere
klein wie eine Miicke. Hindernisse wie
Berge, Walder oder Gebdaudebringen die
Strémung in unvorhersehbarer Weise
durcheinander.

Diese Unbestdandigkeit ist fiir die
Energiewende eine grofRe Herausfor-
derung. 2018 war der Wind mit einem
Anteil von 20 Prozent am deutschen
Strommix die wichtigste Ressource
nach der Braunkohle. Allerdings lasst
sich die Stromproduktion aus Wind-
energie wesentlich schlechter planen
alsdieausfossilen Energietragern. ,Wir
stofden, wenn wir die Windressource
optimal ausnutzen wollen, anverschie-
dene Grenzen“, berichtet Peinke.

ForWind-Wissenschaftlerinnen und
-wissenschaftler arbeiten daran, den
Wind besser zu verstehen - und da-
mit die Stromerzeugung zuverlassi-
ger und planbarer zu machen. Unter
ihnen Peinke, der mit seiner Arbeits-
gruppe Turbulenz, Windenergie und
Stochastik (TWiSt) die Eigenschaften
desWindes mit komplexen mathema-
tischen Methoden entschliisselt. Und
Energiemeteorologen um Dr. Detlev
Heinemann, die Windstromungen
zum Beispiel in Windparks, aber auch
fiir grofRere Regionen berechnen und
vorhersagen.

Ein Atlas fiir
die Windenergie

Berechnungen von Windertragen
spielen bereits bei der Planung von
Windparks eine wichtige Rolle. Bis-
lang mussten sich Projektentwickler
dabeiaufDatenausden198oer-Jahren
verlassen, die nur fiir flache Gegenden

wie Norddeutschland brauchbare Er-
gebnisse lieferten. In hiigeligem oder
gebirgigem Terrain, wo inzwischen
zunehmend neue Windparks entste-
hen, versagte das Modell dagegen.

Die Folge: Der Ertrag von Windparks
abseitsdes FlachlandsliefR sich bislang
nicht zuverldssig abschitzen. Fehl-
planungen brachten Anlagenbetrei-
ber immer wieder in wirtschaftliche
Schwierigkeiten. ,,Wenn man grob den
Ertrag abschitzt und bei der durch-
schnittlichen Windgeschwindigkeit
nur um o,2 Meter pro Sekunde dane-
benliegt, dann kostet das bei einem
grofderen Offshore-Windpark mit 50
Anlagen bis zu fiinf Millionen Euro -
proJahr“, berichtet Heinemann.

Seit Juni 2019 koénnen Planer auf
bessere Daten zugreifen: Der Neue
Europdische Windatlas (NEWA)liefert
nungenauere Informationen dazu, wie
stark der Wind an jedem Ort der Euro-
pdischen Union sowie iiber Nord- und
Ostsee in den vergangenen 30 Jahren
geweht hat. An dem internationalen
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375
TV
In Norddeutschlandist es windiger alsim Stden:
Die Karte zeigt die Uber ein Jahr gemittelte Wind-

Joachim Peinke, hierim Windkanal von Forwind,
erforschtdie Eigenschaften des Windes mithilfe
von statistischen Methoden.

Die Energiemeteorologen Bjorn Witha (l.) und
Detlev Heinemann charakterisieren den Wind

Crof¥projekt miteinem Budgetvonrund
13 Millionen Euro waren Heinemann
und sein Kollege Dr. Bjorn Witha maf3-
geblich beteiligt. ,,Unser Ziel war es, fiir
ganz Europa detaillierte Informationen
uber daslangjahrige Windklima bereit-
zustellen“, berichtet Witha.

An dem Mammutprojekt, das 2015
begannund von der Technischen Uni-
versitat Danemarkin Roskilde geleitet
wurde, waren rund 30 Institutionen
aus acht Landern beteiligt. Ziel war es,
einvirtuelles Netz mit einer Maschen-
weite von drei Kilometern uiber den
Kontinent zu legen und rechnerisch
furjeden Knotenpunkt komplette Zeit-
reihen mit Winddaten fiir die vergan-
genen 3o Jahrezuerzeugen. Andiesen
Punkten sollten fiir jeden Tag bei-
spielsweise Daten zur durchschnittli-
chenWindgeschwindigkeit, zur maxi-
malen Windgeschwindigkeit oder zur
Temperatur abrufbar sein - jeweils fiir
verschiedene Hohen zwischen zehn
und 500 Metern und mit einem zeit-
lichen Abstand von dreif’ig Minuten.
Fir ein noch feineres Netz mit Punk-
tenim Abstand von 50 Metern war das
Ziel, zumindest statistische Daten zu
liefern, beispielsweise zur Haufigkeit
bestimmter Windgeschwindigkeiten
und Windrichtungen.

All diese Zahlen mussten die For-
scherinnen und Forscher selbst er-
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rechnen. Dazu verwendeten sie ein
Computermodell, das gewohnlich zur
Wettervorhersage benutzt wird, fiit-
terten es mit den wesentlichen Wet-
terdaten und bestimmten daraus die
Werte an den Knotenpunkten. ,Wir
konnten aber nicht einfach auf den
Knopf driicken und rechnen, sondern
mussten umfangreiche Vorarbeiten
durchfithren®, berichtet Witha, der
einen grofden Teil der Konzeption und
Koordination dieser Tests iibernahm.
Das Team erprobte zum Beispiel ver-
schiedene Versionen des Modells, um
diebeste Konfiguration zu finden. Die
Forscherinnenund Forscheruntersuch-
ten aufRerdem, welchen Einfluss die
Auswahlverschiedener physikalischer
ParameteraufdasErgebnishatundver-
glichen die Resultate mit Messungen,
die teils von vier eigens fiir das Projekt
durchgefiihrten Messkampagnen an
mehreren Teststandorten stammten.

Informationen fiir
Landwirte und Behorden

Ein grofder Teil der vorbereitenden
Modellrechnungen fand auf dem
Hochleistungs-Rechencluster der
Universitdt Oldenburg statt, der spe-
ziell der Windenergieforschung zur
Verfiigung steht. Fir die eigentlichen

geschwindigkeitin hundert Metern Hohe.

Simulationen, die schlieRRlich die Wer-
tefiirden Windatlaslieferten, griff das
Team auf die noch grofRere Rechen-
kapazitat des Supercomputers Mare
Nostrum an der Universitdt Barcelona
zurilick. Dennoch dauerten die Rech-
nungen iiber ein halbes Jahr - ein iib-
licher PChitte hierfiirrund 1600 Jahre
benotigt.

Im neuen, frei zuganglichen On-
line-Portal des Windatlas sind nun
unter anderem interaktive Karten,
Zeitreihen und Statistiken der Wind-
geschwindigkeit und anderer wind-
energierelevanter Parameter verfiig-
bar. ,,Der Umfang und die Auflosung
von NEWA sind einzigartig®, berichtet
Witha. Das Interesse an den Daten war
bereitskurznach der Veroffentlichung
sehr grof}, so der Forscher.Schon Laien
konnen auf der Karte entdecken, dass
in Stadten wie Oldenburg weniger
Wind weht als im Umland, dass der
Brocken im Harz der windreichste
Punkt auf dem deutschen Festland ist
oder dass in der Po-Ebene in Nordita-
lien fast immer Flaute herrscht. Inge-
nieurbiiroskénnen iiber das Webportal
alle Daten erhalten, die fiir die Planung
eines Windparks notig sind. Auch Be-
horden, Landwirte oder Wassersportler
profitieren von den Informationen.
Neben grofriumigen Stromungs-
mustern und langjahrigen Durch-
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schnittswerten spielen in der Wind-
energie auch kleinrdumige Verwirbe-
lungen der Luft eine wichtige Rolle.
LSWindstrukturen mit einer Grof3en-
ordnung von einem Meter bestim-
men, welche lokalen Krifte auf eine
Windkraftanlage wirken®, berichtet
Turbulenzforscher Joachim Peinke.
Ein Flugzeug, das bei starkem Sturm
starte, miisse nur beim Abflug und
bei der Landung durch die turbulente,
bodennahe Schichtund fliege ansons-
ten meist in ruhiger Stromung. ,,Fiir
Windkraftanlagen ist die Turbulenz
der Dauerzustand®, so der Forscher.
Das stelle hohe Anforderungen an die
Materialien - zumal Windkraftanla-
gen in den letzten Jahrzehnten im-
mens gewachsensind. Hatten typische
Rotorblatterin den 198oer-Jahrennoch
eine Langevonsiebenbisacht Metern,
ubertreffen sieinzwischen die Spann-
weite eines A380, rund 8o Meter. Um
Gewicht zu sparen, sind viele Bauteile
so konstruiert, dass sie sich am Rande
ihrer Belastbarkeit befinden. ,Wiirde
man die Rotoren noch aus Metall bau-
enwieindenAchtzigerjahren, wiirden
sie unter ihrem eigenen Gewicht zer-
brechen“, berichtet Peinke.

Um zu errechnen, welche Krafte
eine Anlage aushalten muss, nutzen
Hersteller Turbulenzmodelle. Doch vor
allemdiekleinraumigen Turbulenzen

mit den Methoden der Wetterforschung.

sind nur schwer vorherzusehen. ,,Der
Wind hat so viele lokale Schwankun-
gen, dass immer wieder Uberraschun-
gen auftreten®, sagt Peinke. Um die
Geheimnisse der Turbulenz besser zu
verstehen, untersuchen er und seine
Kollegen mithilfe komplizierter ma-
thematischer Methoden beispielswei-
se, wie sich kleinrdumige Fluktuatio-
nenambesten charakterisierenlassen
und ob es universelle Eigenschaften
gibt, die allen turbulenten Stromun-
gen gemein sind. Dabei geht es etwa
um die Frage, inwieweit kleinrdumi-
ge Turbulenzen von der Struktur der
groffraumigen Stromung abhdngen,
ausder siehervorgehen, oder ob Details
wie die Lebensdauer oder die Stabilitdt
einer Windbode von den Umweltbedin-
gungen abhangen.

Die Arbeitsgruppe von Peinke fithrt
zudem Experimente durch. ForWwind
verfiigt hierfiir tiber einen 30 Meter
langen Windkanal. Ein spezielles und
in dieser Art weltweit einzigartiges
Citter mit fast tausend beweglichen,
rautenformigen Fligeln aus Alumi-
nium ermoglichtes, naturliche Wind-
felder zu erzeugen - inklusive grofler
und kleiner Turbulenzen. ,,Das Schone
ist: Anders als in der Natur konnen
wir bestimmte Turbulenzmuster im
Windkanal wiederholen und sehen
dann, welche Auswirkungen sie bei-

spielsweise auf Modell-Anlagen ha-
ben“, berichtet Dr. Michael Holling,
Mitarbeiter von Peinke und fiir den
Windkanal zustandig.

Eine weitere Moglichkeit, die Ei-
genschaften der Stromungsmuster
zu erfassen, bietet die Statistik. Mit
seiner Arbeitsgruppe untersucht Pein-
ke physikalische Crof3en wie den Tur-
bulenzgrad einer Luftstromung und
die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten, um daraus allgemeine Regeln
abzuleiten. Bereits 2012 legte das Team
in einer wissenschaftlichen Veroffent-
lichung dar, dass fiir Windboen eine
spezielle statistische Gesetzmafig-
keit gilt: Extreme Schwankungen der
Windgeschwindigkeit treten demnach
wesentlich hdaufiger auf, als es die der-
zeitvon der Industrie verwendete Sta-
tistik erwarten lasst. Extremereignisse
wiirden so zum Teil drastisch unter-
schatzt. Ein Ereignis, das der bislang
angewandten Gauf3-Statistik zufolge
alle 1250 Jahre stattfinden sollte, er-
eignet sich in der Realitdt einmal pro
Stunde, erliutert Peinke. Auflerdem
konnten die Wissenschaftler nach-
weisen, dasssich diese Eigenschaftdes
Windes, auch Intermittenz genannt,
in allen Stufen der Umwandlung von
Windenergie in elektrischen Strom
wiederfindet. Von den Kriften, die auf
die Turbine wirken bis hin zur Strom-
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produktion. All diese GrofRen schwan-
ken genauso heftig wie die Windge-
schwindigkeiten, stellte das Team
durch den Vergleich mit Messdaten
fest. Ein Beispiel: ,Die Leistung von
Windkraftanlagen wird teilweise in-
nerhalb von Sekunden um 50 Prozent
hoch-und wieder heruntergefahren®,
berichtet Peinke.

Schwankungen
im Stromnetz

Auch wenn Boen und Wirbelwinde
nur lokal auftreten und nicht alle An-
lagen in einem Park oder einer grofie-
ren Region betreffen, wirken sie sich
auf das gesamte Stromnetz aus - ins-
besondere auf die Netzfrequenz. Das
zeigte ein Team um Peinke und sei-
nen Doktoranden Hauke Hihne 2018
in der Zeitschrift Europhysics Letters.
Die Forscher untersuchten iiber einen
Zeitraumvon viereinhalb Monaten die
Schwingungen der Wechselspannung
im lokalen Stromnetz. ,Die Netzfre-
quenzzeigt dasaktuelle Verhaltnis von
Stromproduktion zum Verbrauch an
und ist damit ein Stabilitdatsparame-
ter“, erldutert Peinke, Wenn also plotz-
lich mehrere Megawatt Windleistung
ins Netz eingespeist werden, ohne dass
gleichzeitig der Verbrauch steigt, an-
dert sich die Frequenz. Weicht sie zu
stark vom gewunschten Wert ab - er
liegt bei 50 Hertz, also 50 Schwingun-
gen pro Sekunde - greift innerhalb
weniger Sekunden ein Kontrollme-
chanismus ein, damit das Stromnetz
stabil bleibt. Kiirzere Schwankungen
werden automatisch iiber die Tragheit
von rotierenden Massen in GrofRkraft-
werken abgedampft.

Um herauszufinden, welche Auswir-
kungen Windbden und andere Tur-
bulenzen auf dieses Zusammenspiel
haben, registrierte das Team 10.000
Messwerte der Frequenz pro Sekunde.
So konnten die Forscher Schwankun-
gen auf sehr kleinen Zeitskalen erfas-
sen. Ihre Analyse ergab, dass sich das
Phdnomen der Intermittenz auch bei
der Frequenz zeigt: Deren Schwan-
kungen gehorchen einem dhnlichen
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statistischen Gesetz wie die Vertei-
lung der Windgeschwindigkeiten:
Vergleichsweise starke Schwankun-
gen traten wesentlich haufiger auf
als erwartet. Zudem entdeckten die
Forscher, dass starkere Frequenz-
schwankungen umso haufiger auf-
traten, je mehr Windenergie in einem
bestimmten Zeitraum ins Netz ein-
gespeist wurde. ,,Dies legt den Schluss
nahe, dass die schwankende Wind-
leistung die Frequenzschwankungen
verursachte, sagt Peinke. Zwar waren
die gemessenen Frequenzschwan-
kungen so klein, dass sie keine Gefahr
fiirdas Stromnetz darstellten. Doch in
Zukunft, wenn der Anteil erneuerba-
rer Energien an der Stromproduktion
zunimmt, konnten die Ausschlige
grofer werden. Die gefundene Wahr-
scheinlichkeitsverteilung konne da-
bei helfen, Risiken korrekt zu erfassen
und Kontrollstrategien zu entwickeln.
»ES ist essenziell, die Statistik der
Fluktuationen prazise zu kennen, um
die Wahrscheinlichkeit grofder, mog-
licherweise kritischer Schwankungen
korrekt abschatzen zu konnen*, er-
lautert Peinke.

Noch starker alsdie Windenergie bringt
die Solarenergie das Stromnetz durch-
einander: ,,An Tagen, an denen sich
wolkenloser und bedeckter Himmel
abwechseln, schalten sich Solaranlagen
innerhalb kiirzester Zeit immer wieder
ein und aus“, berichtet Peinke. Vor al-
lem kleinere Teilnetze, wie sie im Zuge
der Energiewende verstarkt entstehen
sollen, konnten durch solche Eskapaden
instabil werden. 2017 veroffentlichte
ein ForWind-Team aus Turbulenz-
forschung und Energiemeteorologie
gemeinsam mit Elektrotechnikern von
der Technischen Universitat Clausthal
eine Studie in der Zeitschrift Solar Ener-
gy, die den sprunghaften Charakter der
Solarenergie mathematisch beschreibt.
Darin stellen die Forscherinnen und
Forscher eine Methode vor, um direkt
aus einer gemessenen Zeitreihe Para-
meter abzuleiten, die die stochasti-
schen, also zufdlligen Eigenschaften
des Solarstroms beschreiben. Mithilfe
solcher Parameter konnten Netzbe-
treiber wiederum einen Algorithmus

entwickeln, um die heftigsten Kaprio-
len herauszufiltern und zu unterdrii-
cken. Durch Batterien, Kondensatoren
und Wechselrichtern, deren Kapazitdt
bei wenigen Prozent der installierten
Leistung liegt, sei es beispielsweise
moglich, Mikronetze auch bei einem
hohen Anteil erneuerbarer Energien
zu stabilisieren.

Dass sich diekomplexen Herausforde-
rungen der Windenergie mithilfe von
Statistik und Turbulenzforschung an-
gehenlassen, spricht sich zunehmend
auch in der Windenergiebranche he-
rum. Derzeit bereitet Peinke ein Pro-
jekt vor, in dem es darum geht, den
Zustand von Windkraftanlagen mit-
hilfe statistischer Datenanalysen zu
iiberwachen. ,Wir wollen eine Art
Windanlagendoktor entwickeln®,
berichtet Dr. Matthias Wachter, der
das Projekt leitet. Jedes Windrad ent-
halt Hunderte von Sensoren, die vom
Olstand des Generators bis hin zum
Biegemoment der Rotoren zahlreiche
Parameter iiberwachen. ,,\Weil die An-
lagen standig wackeln, sind die Da-
ten alle verrauscht, und bislang kann
kaum jemand etwas mit ihnen an-
fangen®, erldutert Peinke. Er und sein
Teamwollen diese Datenberge nun ge-
meinsam mit Informatikern mithilfe
sogenannter Big-Data-Technologien
auswerten und analysieren. Auf diese
Weise wollen sie aus dem Rauschen
beispielsweise Informationen dariiber
extrahieren, ob noch alles rundlauft
oder ob bestimmte Bauteile einer An-
lage, zum Beispiel Motoren, Ermii-
dungserscheinungen zeigen und aus-
getauscht werden sollten.

Besonders bei den schwer zugangli-
chen Offshore-Anlagen wadre es von
Vorteil, Wartungsarbeiten besser pla-
nen und in windarmen Zeiten erledi-
gen zu konnen. ,Die Kosten fiir Aus-
fdlle und Wartungsarbeiten machen
einen wesentlichen Anteil der Wind-
energiekostenaus*, betont Peinke. Um
diese Kosten zureduzieren, sei es nicht
nurnotig, die Effizienz der Anlagen zu
steigern. Sondern auch, die Anlagen
besser zu verstehen - damit sie auch
in turbulenten Zeiten wartungsfrei
arbeiten kénnen. (uk)
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rgierechner

nergieversorgung in Deutschland soll kiinftig
~ klimafreundlich sein. Doch der Umbau hin zu einer-'
nachhaltigen System wird einschneidende wirt-
litische Maffnahmen erfordern — etwadie
einer Kohlendioxidsteuer. Wie sich solche
men auswirken, erforscht der E ]
irtschaft Christoph Béhrinlg
ugelten mathematischen Modgllen. Dab
interessante Erkenntnisse zutage, die nich
_ iskussion um die kiinftige Energieversorgung '
versachlichen kénnen - {




rofessor fur Wirt-

schaftspolitik kann

man auch dann wer-

den, wenn man nicht
vom ersten Semester an Betriebs- oder
Volkswirtschaftslehre studiert hat.
»Ich habe mich im Studium mehr fir
Ingenieurwissenschaften sowie Infor-
matik interessiert - und in VWL und
BWLnurdie Einfithrungsvorlesungen
besucht®, sagt Christoph Bohringer.
Mit dem Studium des Wirtschafts-
ingenieurwesens an der Universitat
Karlsruhe hat Bohringer aber auch
die Grundlagen fiir angewandte wirt-
schaftspolitische Analysen durch com-
putergestiitzte Modellsimulationen
erworben.

Die Wirtschaftswelt
im Modell

Bisheute sind mathematische Modell-
rechnungen und Simulationen der
Schwerpunkt seiner Forschungsarbeit
geblieben. So quantifizieren Bohringer
und seine Mitarbeiter am Lehrstuhl
fiir Wirtschaftspolitik beispielsweise,
welche Auswirkungen wirtschafts-
politische Eingriffe wie eine Kohlen-
dioxidsteuer oder ein Ausstieg aus der
Kohlenutzung auf Unternehmen und
Verbraucher haben. Dabei bleiben die
Simulationsanalysen nicht nur auf
energie- oder klimapolitische Maf3-
nahmen beschrankt. Sie decken auch
andere Felder der Wirtschaftspolitik
wie zum Beispiel die Handels- oder
Steuerpolitik ab; ein aktuelles Beispiel
ist die Analyse des Handelskonflikts
zwischen den USA und China.

Der Kern seiner Forschung mag
abstrakt klingen, hat aber politische
Tragweite: ,,Wasich mache, bezeichnet
man gemeinhinalsnumerische Simu-
lation“, sagt Bohringer. Damit lassen
sich theoretische Zusammenhinge
ausdem Lehrbuch aufreale Volkswirt-
schaften iibertragen und konkret die
Auswirkungen von wirtschaftspoliti-
schen Eingriffen auf Preise sowie das
Angebots- und Nachfrageverhalten
von Verbrauchern, Handel oder der
Industrie simulieren.
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Zurzeit beschaftigt er sich mit den Ef-
fekten der staatlichen Kohlendioxidbe-
preisung: Firmen oder Privatpersonen,
die durch den Verbrauch von Gas, Kohle
und Erdol klimaschddliche Kohlendi-
oxidemissionen verursachen, sollen
dafiir bezahlen; eine Firma beispiels-
weise, weil sie Strom verbraucht, der
zum Teil aus Kohle erzeugt wird, eine
Privatperson, weil sieihr Haus mit Erd-
gasheizt oder Kerosin fiir eine Flugrei-
se verbraucht. Der CO2-Preis soll dem
Verbraucher die vonihm verursachten
Kosten fiir Klimaschdden signalisieren
und ihn zu klimafreundlicherem Ver-
halten anregen.

,Die Bundesregierung fiihrt mit
ihrem Klimapaket eine CO2-Beprei-
sung in den Sektoren Landwirtschaft,
Transport und Gebaude ein, welche
bisher nicht in den EU-weiten Emis-
sionshandel eingebunden sind. Der
avisierte Preispfad fiir CO2 uber die
ndchsten 10 Jahre ist allerdings zu
niedrig angesetzt, um die ehrgeizi-
gen nationalen Klimaziele bis 2030
zu erreichen®, so Bohringer. Um ge-
sellschaftspolitische Akzeptanz fiir
hohere CO2-Preise zu bekommen,
bedarf es aus seiner Sicht einer so-
zialvertraglichen Ausgestaltung von
Klimapolitik. Somahnen Kritiker, dass
hohe CO2-Preise ungerecht und un-
moralisch seien, weil sie Menschen mit
geringen Einkommen starker belasten
alsReiche. Werviel verdiene, fiir den sei
eine Steuer auf Benzin, Erdgas, Strom
oder Flugreisen weniger schmerzhaft
als fiir Menschen, die jeden Euro zwei-
mal umdrehen miissen.

Einnahmen sollten
zurtickverteilt werden

In Talkshows redet man sich zu die-
sem Thema die Kopfe heif2. Bohringer
lasst lieber Fakten sprechen. So hat
er mit seinen Modellrechnungen er-
mittelt, wie sich eine CO2-Bepreisung
so konstruieren ldsst, dass sie die Ein-
kommensschwdacheren nicht so hart
trifft. ,Die Aufgabe besteht darin, die
regressive Wirkung hoherer CO2-Prei-
se abzumildern, also den Effekt, dass

Menschen mit geringem Einkommen,
die vergleichsweise hohe Ausgaben
fiir Energie haben, besonders betrof-
fen sind!” Dies liefRe sich iiber eine
CO2-Steuerreform erreichen, bei der
ein Teil der Einnahmen aus hoherer
CO2-Bepreisung pauschalan die Haus-
halte zuriickverteilt werden: Pro Kopf
wiirde dabei ein fester Betrag zuriick-
erstattet - diese Gutschrift fdllt bei
geringen Einkommen vergleichsweise
starker ins Gewicht als bei hoheren
Einkommen. Die regressive Wirkung
hoherer CO2-Preise konnte damit ver-
mindert oder gar aufgehoben wer-
den, ohne die Lenkungswirkung von
CO2-Preisen hin zu einem geringen
CO2-Verbrauch zubeeintrachtigen.

Wer Emissionen
verursacht, muss
dafiir zahlen

Um eine Klimakatastrophe zu vermei-
den, ist es entscheidend, den Ausstof3
von Treibhausgasen massiv zu dros-
seln. An deutlich hoheren Preisen fiir
klimaschadliche Wirtschaftsaktivita-
ten fiihrt daher kein Weg vorbei. Wich-
tig ist es nach Ansicht von Bohringer
aber, dass die CO2-Vermeidung dort
erfolgt, wo esam kostengtinstigsten ist
- also beim Heizol oder Benzin - und
dasssoziale Harten abgefedert werden.
Genau diesliefde sich mit derbeschrie-
benen CO2-Steuerreform erreichen.
Die Gestaltung einer nachhaltigen
Energiewirtschaft war fiir Bohringer
schon immer ein Thema. So program-
mierte er in seiner Diplomarbeit fiir
die Mannheimer Versorgungs- und
Verkehrsgesellschaft eine Datenbank,
mit der sich das Fernwarmenetz effi-
zient warten und koordinieren lasst.
Nach seinem Diplomstudium in Karls-
ruhe wechselte Bohringer Anfang der
1990er-Jahre fiir seine Promotion an
das Institut fiir Energiewirtschaftund
Rationelle Energieanwendung der
Universitdt Stuttgart, wo er sich schon
damalsin seiner Doktorarbeit mitden
Themen CO2-Besteuerung und Kohle-
ausstieg beschaftigte.
Besonders wichtig wahrend der Pro-
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motionszeit war ein Auslandsjahr an
der University of Colorado Boulder bei
Professor Thomas F. Rutherford, sagt
er. ,,Rutherford ist weltweit der Papst
der numerischen Gleichgewichtsana-
lyse.Ichhabe sehrvielvonihm gelernt,
und wir arbeiten bis heute auf dem
Cebiet der angewandten Wirtschafts-
forschung zusammen:

In der Umweltékonomie
sehr gut aufgestellt

Das Expertenwissen um wirtschafts-
politische numerische Simulations-
analysen war fiir Bohringer dannauch
das Ticket fiir die weitere berufliche
Laufbahn. Nach der Promotion ging er
nach Mannheimans Leibniz-Zentrum
flir Europdische Wirtschaftsforschung
(ZEW) und wurde dort Leiter des For-
schungsbereichs ,Umwelt- und Res-
sourcendkonomie, Umweltmanage-
ment“ 2004 erfolgte seine Berufung
auf eine Professur an die Universitdt
Heidelberg. Schlief8lich kam 2007 der
Wechsel nach Oldenburg: ,Die Volks-
wirtschaftslehre ist hier eher klein,

doch hat sie Strahlkraft. Vor allem war
Oldenburg schon immer in der Um-
weltokonomie sehr gut aufgestellt:
Seit 2012 gehort Bohringer der ,,Ex-
pertenkommission Forschung und
Innovation“, kurz: EFI, an - einem
Thinktank, den Angela Merkel 2008
ins Leben gerufen hatte, um die Re-
gierung in zentralen Fragen der For-
schungs- und Innovationspolitik zu
beraten.

Das Thema , Kohlendioxid“ wird
auch kiinftig ein Schwerpunkt seiner
Arbeit sein. Aktuell koordiniert Boh-
ringer zusammen mitdem Institut fiir
Weltwirtschaft in Kiel und der Stan-
ford University das Projekt ,,Carbon
Pricing after Paris* Darin untersuchen
renommierte Forschergruppen aus
verschiedenen Kontinenten, wie sich
die Treibhausgasminderungsziele der
UN-Klimakonferenz in Paris durch
eine koordinierte und angemessene
Bepreisung von Kohlendioxid errei-
chen lassen. Wie fiir andere globale
Herausforderungen gilt auch fiir das
Treibhausgasproblem: Der Schlissel
zu einer Losung liegt in einer engen
internationalen Zusammenarbeit. (ts)

Christoph Bohringer, Hochschullehrer fur Wirtschaftspolitik in Oldenburg, zahlt
seitJahren zu denforschungsstarksten Volkswirten im deutschsprachigen Raum.

HINTERGRUND
E——

CO2-Bepreisung:
Planeder
Bundesregierung

Herzstlck des Klimaschutzpro-
gramms, das die Bundesregie-

rung beschlossen hat, ist die neue
,CO2-Bepreisung Verkehr und War-
me"ab 2021.So wie esim Rahmen
des europaischen Emissionshandels
bereits fur die Energiewirtschaft und
die energieintensive Industrie gilt,
sollCO2nunauchinden Bereichen
Verkehr und Gebaude einen Preis
bekommen.

Die Einnahmen will die Bundesregie-
rungin KlimaschutzmaRnahmen re-
investieren oder an die Burgerinnen
und Burger in einer noch nicht weiter
definierten Form zurtickgeben.

Das nationale Emissionshandelssys-
tem (NEHS) startet 2021 mit einem
Festpreissystem, das heift, der Preis
pro Tonne CO2ist fix und politisch
festgelegt. Dabei werden Zertifikate
andie Unternehmen verkauft, die
Heiz- und Kraftstoffe in Verkehr
bringen. Die Kosten fur die Zertifikate
tragtdann der Brenn- und Kraft-
stoffhandel: Wenn Unternehmen
Heizol, Fllssiggas, Erdgas, Kohle,
Benzin oder Diesel verkaufen, be-
notigen sie fur jede Tonne CO2, die
die Stoffeim Verbrauch verursachen
werden, ein Zertifikat als Verschmut-
zungsrecht.

Der Festpreis startet mit zehn Euro
pro Tonne und steigt bis zum Jahr
2025 auf einen Festpreis von 35

Euro pro Tonne CO2. Ab 2026 bildet
sich der Preisam Markt, solange er
sich zwischen einem festgelegten
Mindest- und Hochstpreis bewegt.
Die Gesamtmenge an Zertifikaten,
die deutschlandweit ausgegeben
wird, entspricht dann laut Bundesre-
gierung den Erfordernissen der deut-
schen und europaischen Klimaziele.

Quelle: Homepage Bundesregierung
(Stand: 30. Oktober 2019)
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Energie
fur alle

Das Energiesystem umzubauen, erfordert
nicht nur technisches Know-how sondern auch
Kenntnisse der gesellschaftlichen Strukturen
und Prozesse, die diesen Wandel tragen. Hier
setzen Oldenburger Forscher aus verschie-
denen Disziplinen an — und zeigen neue Wege
auf. Sie erforschen etwa, wie die am Wandel
Beteiligten Vertrauen untereinander schaffen
und wie lokale Initiativen Wege finden konnen,
sich kunftig selbst mit Energie zu versorgen
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in idyllisches Dorf in

der Provinz: Knorrige

Alleebdume saumen

einsame Landstrafien,
Kornfelder erstrecken sich bis zum Ho-
rizont, seltene Vogelarten geben sich
am Waldrand ein Stelldichein. Hier, wo
viel Platzist fiir Natur und Mensch, soll
ein Windparkentstehen. Und umwelt-
freundlichen Strom fiir die Zukunft
liefern. Doch zwischen den Dorfbe-
wohnern, ob alteingesessen oder zu-
gezogen, entbrennt ein Streit: Was ist
mit dem Vogelschutz? Wer profitiert
von den neuen Windmiihlen? Und wo
sollen sie stehen?

In dem gesellschaftskritischen Ro-
man ,,Unterleuten” von Juli Zeh geht
es zwar nur vordergriindig um Wind-
energie. Doch die alten und neuen
Streitigkeiten, die zwischen den Be-
wohnern des fiktiven Dorfs in Bran-
denburg aufbranden, zeigen: Strom
klimafreundlich zu produzieren und
so zum Energiewandel beizutragen,
wirft nicht nur technische Fragen,
sondern vor allem auch menschliche
auf. ,Der Energiewandel ist ein ge-
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Die danische Kommune Ringkgbing-Skjern, Partnerim EU-Projekt COBEN, hat sich zum Ziel gesetzt, bis 2020 den Energiebedarf
komplettaus erneuerbaren Energien zu decken. Neben dem reichlich vorhandenen Wind dient auch die Sonne als Ressource — etwa

um Warmwasser zu erzeugen.

sellschaftlicher Prozess*, sagt Prof. Dr.
Jannika Mattes. ,,Und soziale Prozesse
sind kompliziert:

Die Oldenburger Sozialwissen-
schaftlerin weif}, wovon sie spricht.
Sie erforschtin der von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft geforder-
ten Nachwuchsgruppe REENEA die
gesellschaftlichen Hintergriinde des
Energiewandels anhand von regiona-
len Fallbeispielen. Zwar ist der Umbau
des Energiesystems in Deutschland in
der oOffentlichen Diskussion stiandig
prasent. Doch bisher sei nur wenigbe-
kannt dariiber, welche Rolle einzelne
Beteiligte spielen und was den Prozess
mancherorts fordert oder hemmyt, sagt
Mattes. Eine wissenschaftliche Liicke,
die sie gemeinsam mit ihrem dreikop-
figen Team fiillen mochte.

Die Hochschullehrerin fiir Organi-
sation und Innovation nimmt dafiir
exemplarisch den Windenergiesektor
in den Blick. Denn erkldrtes Ziel der
Bundesregierungist,dass erneuerbare
Energiequellen bis 2030 fiir 60 Pro-
zent desin Deutschland verbrauchten
Stroms sorgen. Derzeit liefert Wind

mitknapp 18 Prozent des Bruttostroms
den grofdten Anteil. Mehr als 29.000
Anlagen gibt es an Land, knapp ein
Drittel davon in Niedersachsen, hinzu
kommt eine wachsende Zahl an Off-
shore-Parks. Doch obwohl seit 1987,
als in Schleswig-Holstein der erste
Windpark an den Start ging, der An-
teil der Windenergie am Strommix in
Deutschland lange stetig wuchs, stockt
nun der Ausbau an Land - aus ganz
unterschiedlichen Griunden.

Eine Forderung nach
dem GieRkannen-Prinzip
funktioniert nicht

So hat sich die Energiepolitik und da-
mit etwa die Vergiitung des einge-
speisten Stroms seit der Novellierung
des Erneuerbare-Energien-Gesetzes
(EEG) entscheidend gedndert, etwa
mit dem Abschaffen der festen For-
dersdtze., Dieshatviele Unternehmen
verunsichert, Investoren fiihlen sich
fallen gelassen®, sagt Mattes. Hinzu
kommt, dass der Widerstand der Be-

volkerung gegen den Ausbau wachst -
wenn dieser beispielsweise dem Na-
turschutz entgegensteht oder Biirger
sich iibergangen fiihlen. ,Die meisten
Menschen akzeptieren grundsatzlich,
dass der Energiewandel notwendig
ist“, betont die Sozialwissenschaftle-
rin. Allerdings soll der Ausbau immer
ofter nicht vor der eigenen Haustiir
stattfinden.

Dieserfahrt Mattesauch ganz prak-
tisch bei ihrer Forschung: In miihe-
voller Kleinarbeit befragen sie und ihr
Team diejenigen, die vom Umbau des
Energiesystems betroffen sind - von
Windanlagenherstellern und Dienst-
leistern iiber Planer und politische
Entscheidungstrdger bis zu Natur-
schiitzern und betroffenen Burgern.
Die Wissenschaftler durchforsten Do-
kumente und nehmen als Beobachter
etwa an Diskussionsrunden mit Biir-
gern teil. Die massiven Akzeptanzpro-
bleme sind dabei nur ein Aspekt, auf
den sie stofden.

,uns interessiert, in welcher Rol-
le sich die Beteiligten selbst sehen,
welches Know-how sie mitbringen,
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auf welcher Crundlage sie Entschei-
dungen fallen und wie die Machtver-
haltnisse sind“, erlautert Mattes. Um
der Komplexitdt des Themas gerecht
zu werden, sind die einzelnen Fall-
studien sehr tief. Rund 30 gut ein- bis
zweistiindige Interviews, die sich auf
einen gemeinsamen Leitfadenstiitzen,
hat das Team allein mit Akteuren in
der Oldenburger Region gefiihrt. Die
Interviews und Dokumente werten die
Forscherausund ordnendie Aussagen
bestimmten Kategorien zu, um letzt-
lich generelle Themen und Gemein-
samkKkeiten zwischen den Akteuren,
aberauch Widerspriicheauszumachen.
,WIir betreiben klassische empirische
Sozialforschung;‘ sagt Mattes.

Zwar sind noch nicht alle Fallstu-

dienabgeschlossen - neben Oldenburg

-
! .
oy

Zwar akzeptieren die meisten Menschen ‘
grundsatzlich, dassder Energiewandel notwendig |-
ist. Doch oft entsteht Streit, wenn dieser vorder
eigenen Haustiir stattfindet.

untersucht Mattes Team den Ener-
giewandel in funf weiteren Regio-
nen wie beispielsweise in der Ucker-
mark, Nordfriesland oder Hamburg.
Dennoch zieht die Wissenschaftlerin
schon erste Schliisse: So zeigen die Er-
gebnisse zundchst grundsatzlich, dass
die gesellschaftlichen Dimensionen
desEnergiewandelsindenverschiede-
nen Regionen ganz unterschiedliche
Facetten annehmen und dass sich die
jeweiligen Bedirfnisse stark unter-
scheiden. In einer landlichen Region
wie der Uckermark etwa fehlen tiber-
haupt Strukturen - Institutionen oder
formale Netzwerke - die den Wan-
del begleiten und letztlich umsetzen
konnen. In Oldenburg hingegen, wo
Windenergie-Forschung einen hohen
Stellenwert hat und sich iber Jahre
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vor allem aus der Universitdt heraus
zahlreiche Unternehmen gegriindet
haben, erleichtern nicht nur formale,
sondern auch personliche Netzwerke
den Dialog zwischen den Beteiligten.
Fiir Mattes beinhalten diese ersten
Erkenntnisse - so erwartbar sie teil-
weise sein mogen - eine ,wichtige Bot-
schaft an die Politik“; ndmlich, dass
beispielsweise eine Forderung nach
dem Giefdkannenprinzip, die sich nicht
an den speziellen Bediirfnissen orien-
tiert, nicht funktionieren kann. Und
sie zieht noch eine weitere wichtige
Schlussfolgerung: Eine Region stehe
vor allem dann dem Energiewandel
positiv gegeniiber, wenn die notigen
Prozesse hierfiir langfristig gewachsen
sind und sich die Beteiligten gegen-
seitig vertrauen. ,,Dann ist die Wind-
energie keine Last, sondern Teil des
Selbstverstandnisses einer Region,
sich selbst und andere mit Strom zu
versorgen“, sagt die Sozialwissen-
schaftlerin.

Dass Vertrauen ein wichtiger As-
pekt des Energiewandels ist und dass
es dabei ganz elementar auf die Betei-
ligten vor Ort ankommt, wissen auch
Prof. Dr. Christian Busse, Hochschul-
lehrer fiir nachhaltige Produktions-
wirtschaft, und sein Mitarbeiter Julien
Minnemann. ,Die Debatte um den
Energiewandelisthochemotionalund
politisiert“, sagt Busse. Hinzu komme,
dassder globalen Diskussion zum The-
ma vor allem auflokaler Ebene Hand-
lungen folgen miissen, erganzt Minne-
mann. Umaber den Energiewandel vor
Ort umsetzen zu konnen, miisse die
Akzeptanz der Biirger sichergestellt
sein. Dafuir bedurfe es einer Vertrau-
ensbasiszwischen den Biirgern aufder
einenund denumsetzenden Akteuren,
wie Energieversorgern, auf der ande-
ren Seite, betont Busse.

Die Forscher nehmen daher in
einem vom Land Niedersachsen ge-
forderten Projekt konkret Stadtwerke
in den Blick, die diesem Aspekt ge-
rechtwerden. Diese stiinden als lokale
und inkommunaler Hand befindliche
Energieversorger in direktem Kontakt
zuihren Kunden. ,Siesind daherwich-
tige Partner, um die Energiewende
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vor Ort umzusetzen®, erlautert Busse.
,undsie genieflen meist das Vertrauen
ihrer Kunden:*

In neun Fallstudien wollen die For-
scher in den kommenden drei Jahren
herausfinden, wie Stadtwerke ihre be-
stehenden Geschaftsmodelleund Stra-
tegien Uiberdenken und iiberarbeiten,
um wirtschaftlich den Herausforde-
rungender Energiewendebegegnenzu
konnen. Die Forscher hoffen, auf diese
Weise fir den notigen Dialog zwischen
Biirgern und Politik einen wichtigen
Akteur des Wandels nachhaltig einbin-
denzukonnen - undsomoglicherweise
mehr Akzeptanz fiir den Energiewan-
del den Weg zu bereiten.

Eigenverantwortlichkeit auf loka-
ler Ebene fordern - damit beschafti-
gen sich auch Dr. Thomas Klenke und
Dr. Gerard McGovern. Die beiden Wis-
senschaftler des Zentrums fiir Um-
welt- und Nachhaltigkeitsforschung
(COAST) der Universitit arbeiten in
dem Verbundprojekt COBEN gezielt
darauf hin, Klimaschutz in Kommu-
nen durch neue Energiestrukturen
zu verankern und gleichzeitig andere
lokale Entwicklungsziele zu verfolgen.
In dem vom Europaischen Fonds fiir
regionale Entwicklung geforderten
Vorhaben geht es um konkrete Ansat-
ze, wie Beteiligte vor Ort den Energie-
wandel gestalten konnen. ,,Unser Ziel
ist, dass Kommunen selbstbestimmt
Energie erzeugen, nutzen und dafiir
leistungsfahige Strukturen aufbauen
konnen®, sagt Klenke. ,,Und zwar von
den Energiequellen iber die Erzeu-
gung bis zur Vermarktung:*

Mit dem Aufbau solcher loka-
len Energieinitiativen sind die am
Projekt mitwirkenden Kommunen
in Deutschland, den Niederlanden,
Belgien, Schottland und Danemark
Vorreiter eines Wandels, der auf euro-
pdischer Ebene gerade erst begonnen
hat. ,,Civic Energy“ heifdt der Ansatz,
fiir den die Europdische Kommis-
sion erst im Mai 2019 mit den letzten
Entscheidungen zum Gesetzespaket
»,Clean Energy for all Europeans” den
Weg geebnet hat. Unter anderem sind
Energieproduzentenund Verbraucher
kiinftig nicht mehr auf Vorgaben der

grofden Energienetzbetreiber ange-
wiesen, sondern konnen Strom oder
Warmeenergie selbst erzeugen, spei-
chern und verteilen. Bisher war dies
rein rechtlich nicht moglich. ,,Civic
Energy ermoglicht damit eine echte
Alternative zur klassischen, zentralen
Energieversorgung”, erlautert Projekt-
koordinator McGovern. ,,Das ist schon
etwas Revolutionares:*

Eines der Ziele der Wissenschaftler
in COBEN riickt damit naher: Dass
letztlich die Kommunen und damit
die Menschen selbst von den Ergeb-
nissen des Energiewandels profitie-
ren. Die Wertschopfung und damit
auch der finanzielle Nutzen sollen in
den Kommunen verbleiben. ,Das ist
leicht ausgesprochen, aber schwer
umzusetzen®, sagt McGovern. Um das
Vorhaben anzugehen, erarbeiten die
Beteiligten in den sechs Pilotregionen
daher zundchst, welches die Bediirf-
nisse der jeweiligen Kommune sind:
Welchen Warme- oder Strombedarf
gibtesbeispielsweise? Wie stehtesum
die Mobilitat? Welches sind die mog-
lichen Energiequellen? Und welche
Vorteile haben die Kommunen, wenn
sie eigene Wertschopfungskreislaufe
fiir Energie aufbauen?

Kommunen treiben
die Energiewende
selbst voran

,Das Besondere ist, dass wir die Ener-
giewende mit anderen kommunalen
Entwicklungszielen verbinden®, sagt
Klenke., Dabeistehen immer die Men-
schen im Vordergrund:‘ Im danischen
Ringkebing-Skjern beispielsweise hat
sich die Kommune selbst zum Ziel
gesetzt, bis 2020 den Energiebedarf
komplett aus erneuerbaren Energien
zu decken. Der Vorteil in der wind-
reichen Region: Schon jetzt erzielt
die Windenergie mehr Strom fiir die
Kommune, als Unternehmen und Be-
wohner tatsachlich benotigen. ,,Die
ddnischen Partner untersuchen jetzt,
wie sie diesen Uberschuss nutzen kén-
nen, um weitere Vorteile fiir dielandli-
chen Strukturen zu erzielen®, erldutert

McGovern - wie etwa ein neues kom-
munales Transportsystem, das ohne
fossile Brennstoffe auskommt.

Das Beispiel verdeutliche, wie die
gesteckten Ziele der gesamten Ge-
meinschaft dienen konnen, sagt Klen-
ke. ,DerVorteilist,dass die Kommunen
soselbst zum Treiber der Energiewen-
dewerden! Die Aufgabe der Oldenbur-
ger Wissenschaftler dabeiist, generelle
Schlussfolgerungen aus den sechs re-
gionalen Initiativen zu ziehen. Dafiir
stellen sie die verschiedenen Prozes-
se dar, die notig sind, um den Struk-
turwandel hin zu klimafreundlichen
Kommunen zu vollziehen. So entste-
he sukzessive ein Fahrplan fiir Civic
Energy. Zudem fassen die Forscher
die Erkenntnisse aus den Fallstudien
in 12 verschiedenen Geschdftsmodel-
len zusammen, die andere Regionen
zum Nachahmen anregen ssollen., Das
Wichtigste dabei ist, dass die Kom-
munen oder Regionen von Beginn an
ihre gesellschaftlichen, sozialen und
okologischen Entwicklungsziele klar
definieren*, betont McGovern.

Letztlich gehe esbei COBEN darum,
die Energieversorgung in die Kom-
munen zuriickzubringen - und zwar
unabhangigvom Einfluss grofRer Ener-
giekonzerne und Netzbetreiber, erldu-
tern die Oldenburger Forscher. Zwar
gebe es natiirlich weiter technische
Herausforderungen - wie etwa den
Aufbau lokaler Netze, betont Klenke.
Hier konnten etwa die neuen dezent-
ralen Strukturen Lasten der zentralen
Systeme ubernehmen. Und letztlich
miisse die Idee, Strom auf anderen
Wegen als bisher zu produzieren und
zu verteilen auch finanziell attraktiv
werden. Aber der Anfang sei gemacht:
,WIr sind als Projektpartner ein wenig
stolz darauf, dass die positiven Zwi-
schenergebnisse unseres Vorhabensin
die aktuelle Beschlussfassung der EU
eingegangen sind“, sagt er. Jetzt mus-
sendie EU-Mitgliedsstaaten dieneuen
Richtlinien noch in nationale Gesetze
umwandeln. Dabei hoffen Klenke und
McGovern, dass dabei die Idee der Ci-
vic Energy nicht verwassert und so
einleistungsfahiges Energiesystemin
Kommunen moglich wird. (cb)
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In Bildern
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Bakterien sind nur wenige Tausends-

tel Millimeter grof3. Dennoch konnen die
winzigen Zellen alles, wozu auch grofiere
Organismen in der Lage sind — zum Beispiel
atmen, Ndahrstoffe aufnehmen, verwerten
und Stoffwechsel-Endprodukte ausscheiden.

Was Bakterienzellen zum Leben
erweckt, sind ihre meist mehr als tausend
verschiedenen Proteine - hier im Bild aufge-
trennt als fluoreszierende Punkte auf einem
Trenngel. Griin aufleuchtende Proteine wer-
den von den Zellen unter den untersuchten
Lebensbedingungen verstarkt hergestellt.

Die Bakterien, fiir die sich die Forscher
interessieren, leben im Meerwasser, in
sauerstoffarmen Bereichen des Meeresbo-
dens oder im Erdboden. Labortechnikerin
Christina Hinrichs mit zwei Proben, die
von der Sandbank Janssand bei Spiekeroog
stammen.
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Viele Bakterien lassen sich im Labor nur
schwer kultivieren, insbesondere solche, die
in der Natur unter sauerstofffreien Bedin-
gungen leben. Die Wissenschaftler erhitzen
spezielle Spritzen, um Kultur-Flaschen

unter sterilen Bedingungen mit Stickstoff zu
begasen. So kénnen die Bakterien auch unter
Laborbedingungen sauerstofffrei wachsen.

Im Bioreaktor aus Edelstahl wachsen
die Bakterien unter kontrollierten Bedin-
gungen heran. Erhalten sie eine bestimmte
Substanz als Nahrung, ldsst sich beispiels-
weise herausfinden, welche Proteine am
Abbau beteiligt sind. Der Mikrobiologe Dr.
Daniel Wiinsch kontrolliert, wie viel Zell-
masse sich gebildet hat. Meist verdoppelt
sich die Zahl der neu isolierten Umweltbak-
terien innerhalb von Stunden oder wenigen
Tagen.
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Einige Zwischenschritte spater haben
die Forscher die Proteine aus den Zellen
herausgeldst. Die gewonnene Fliissigkeit
enthdlt1.000 bis 2.000 unterschiedliche
Proteine, die in den Zellen der Kultur
enthalten waren. Das Verfahren der
Gelelektrophorese trennt die Proteine mit-
hilfe eines elektrischen Feldes. Innerhalb
von zwei bis drei Stunden wandern die
blau angefdrbten Proteinmolekiile in der
Gelschicht zur positiven Elektrode. Dabei
entstehen schmale blaue Bander, in denen
sich Proteine dhnlicher Grof3e und Ladung
sammeln.

Grofes Bild: Ein so entstandenes
Trenngel wird auf einen Lichttisch gelegt.
Automatisch stanzt ein Roboter steck-
nadelkopfgrofSe Stiicke aus dem Gel.
Anschlief3end befdrdert der Roboterarm
die Gelstticke einzeln zu einer sogenann-
ten Mikrotiterplatte - einer Kunststoff-
platte mit 96 Vertiefungen. Jedes dieser
Gelstiicke kann einige wenige oder auch
mehr als hundert verschiedene Proteine
enthalten.

Bl um die Proteine noch genauer zu
sortieren, verwenden die Oldenburger
Mikrobiologen ein Nano-Ultrahoch-
druck-Chromatographie-System. Die
vorsortierten Proteine werden mit einer
molekularen Schere zielgerichtet zerklei-
nert, in einer Fliissigkeit gelost und mit ho-
hem Druck durch winzige Sdulen gepresst.
Der Chromatograph gibt nach und nach
winzige Tropfchen ab, die Bruchstticke von
nur wenigen Proteinen enthalten.

Die letzte Station auf dem Weg

zur Entschliisselung des Proteoms ist

das Massenspektrometer im Labor der
Arbeitsgruppe. In seinem Inneren werden
die Proteinbruchstiicke durch einen Laser
verdampft, elektrisch aufgeladen und in
eine luftleere Rohre beschleunigt. Dort
fliegen grof3e Molekiile langsam, kleinere
sind schneller am Ziel. Das Gerat kann die
Massen der auf diese Weise voneinan-
der getrennten Bruchstiicke so prazise
bestimmen, dass jedes einzelne Protein
identifiziert werden kann.
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Um zu verstehen, wie komplex die sprachlichen Anforderungen von Schule sind, braucht es moglichst unterschiedliche Perspektiven,
sagen Juliana Goschler und Martin Butler.

Sprachsensibel

lehren und lernen

In der Schule spielt Sprache als Medium der Kommunikation und Vermittlung eine zentrale
Rolle. Ein meist einsprachiger Unterricht richtet sich an mehrsprachige Schulerinnen und
Schuler, fachsprachliche Erwartungen treffen auf Alltagsjargon. Wie komplex Sprache und
ihr Gebrauch in schulischen Bildungsprozessen ist, untersuchen Oldenburger Wissenschaft-
lerinnen und Wissenschaftler verschiedener Disziplinen

Fast 20 Jahre ist es her, dass die Er1-
gebnisse der ersten PISA-Studie in
Deutschland fiir Furore sorgten: Nicht
nur waren die Leistungen der deut-
schen Schiilerinnen und Schiiler un-
terdurchschnittlich. Schockiert hatvor
allem der Befund, dass der Bildungs-

40

erfolg in diesem Land so stark wie in
kaum einem anderen mit der sozia-
len Herkunft korreliert. Insbesondere
Kinder mit Migrationshintergrund -
PISA bringt diesen mit bestimmten
sozio6konomischen Verhdltnissen
in Verbindung - hitten in Deutsch-

land schlechte Chancen auf Erfolg im
Bildungssystem. Eine der zentralen
Ursachen fiir diesen Zusammenhang
war schnell identifiziert: mangelnde
sprachliche Fihigkeiten.

Doch nicht migrationsbedingte
Mehrsprachigkeit sei der entschei-
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dende Faktor dafiir, wie gut oder
schlecht Kinder und Jugendliche mit
den sprachlichen Anforderungen
im Unterricht umgehen konnen, er-
klart Juliana Goschler, Professorin
fiir Deutsch als Zweitsprache und
Deutsch als Fremdsprache. Es gehe
vielmehr um die sogenannten bil-
dungssprachlichen Kompetenzen.
,Der Begriff Bildungssprache grenzt
die im Alltag gesprochene Sprache
ab von der Art und Weise, wie in Bil-
dungseinrichtungen gesprochen
wird. Und dieses sprachliche Register
beherrschen nicht alle Schiilerinnen
und Schiiler gleichermafRen®, sagt
Goschler. Zudem seien die sprach-
lichen Anforderungen von Fach zu
Fach unterschiedlich: ,Das kann ein
bestimmtes Vokabular sein, aber auch
bestimmte Satzkonstruktionen oder
Zeitformen sind fiir manche Facher
typisch*, erkldrt sie. So seien Texte in
den Lehrbiichern der Geschichte hau-
fig im Prateritum verfasst, wahrend
dieses Tempusinanderen Fachern gar
nicht auftaucht. In den Naturwissen-
schaften wiederum finde man hdu-
fig rezeptartige Formulierungen a la
,Wollen wir x berechnen, so miissen
wir ...“ Diese sprachlichen Normen
wiirden haufig implizit gehalten, kri-
tisiert Goschler. Das hindere Schiile-
rinnen und Schiiler einerseits daran,
diese sprachlichen Muster verstehen
und selbst produzieren zu lernen,
letztlich jedoch hdufig auch daran,
fachliche Inhalte zu lernen.

Umso wichtiger sei es, angehen-
de Lehrkrifte facheriibergreifend fiir
die Bedeutung von Sprache in Schule
und Unterricht zu sensibilisieren, sagt
Goschler. ,,Das bedeutet, sich mit der
eigenen Fach- und Unterrichtssprache
und den Lehrmaterialien auseinander-
zusetzen, die sprachlichen Fahigkeiten
der Schulerinnen und Schiiler erken-
nen und daran anknipfen zu konnen,
und schlieflich eine kritisch-reflexive
Haltung zu Sprache und Sprachbil-
dung zu entwickeln! Wie das gelingen
kann, hat die Sprachwissenschaftle-
rin unter anderem in dem vom 2014
bis 20171aufenden Projekt,,Umbriiche
gestalten - Sprachenforderung und

-bildung alsintegrale Bestandteilein-
novativer Lehramtsausbildungin Nie-
dersachsen*erforscht. Eine Erkenntnis
aus dieser Zeit: Die Perspektive der
Sprachwissenschaften allein reicht
nicht,umdie sprachlichen Herausfor-
derungen innerhalb der Facher ganz-
lich zu erfassen und zu vermitteln.
,Hiersind die Fachdidaktiken gefragt®,
sagt die Hochschullehrerin, ,,denn die
verstehen die fachspezifischen Lehr-
und Lernprozesse am besten.*

Im Oldenburger ,Zentrum
fur Lehrkraftebildung - Didakti-
sche Zentrum* (DiZ) gibt es mit der
von Goschler geleiteten Arbeits-
stelle ,,Sprachsensibles Lehren und
Lernen” seit 2016 eine Institution, die
diesem Thema innerhalb der Universi-
tateinen festen Platz einrdaumt. Einige
kiirzlich bewilligte Projekte zur Pro-
fessionalisierung der Lehrkraftebil-
dung knupfen daran an: Im Rahmen
des Projekts ,,Biographieorientierte
und Phasentibergreifende Lehrerbil-
dung in Oldenburg“ (OLE+) beschaf-
tigen sich Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler unterschiedli-
cher Disziplinen mit der Komplexi-
tat sprachlicher Interaktionen in der
Schule und anderen Vermittlungs-
kontexten. Einer der Schwerpunkte
des Projekts DiOLL (Digitalisierung
in der Oldenburger Lehrerinnen- und
Lehrerbildung) ist es, die Anforderun-
gen eines sprachsensiblen Fachunter-
richtszu untersuchen.

Sprachein
Bildungskontexten

Um den Status quo der Oldenburger
Forschung zum Thema zu biindeln
und sichtbar zu machen, hat Goschler
gemeinsam mit dem Kulturwissen-
schaftler und Leiter des DiZ, Prof. Dr.
Martin Butler, eine Schriftenreihe mit
dem Titel ,,Sprachsensibilitdt in Bil-
dungsprozessen“ initiiert. Den Auf-
takt der Reihe macht der von Butler
und Goschler herausgegebene Sam-
melband ,,Sprachsensibler Fachunter-
richt. Chancen und Herausforderun-
gen in interdisziplindrer Perspektive®

,Die Beitrdge verschiedener Olden-
burger Forscherinnen und Forscher
beleuchten fachdidaktische, sprach-,
bildungs- und kulturwissenschaft-
liche Perspektiven auf Sprache in
schulischen Lernkontexten®, erklart
Butler. So geht es etwa um sprach-
liche und textuelle Anforderungen
im Unterricht oder um die Frage, ob
Sprachbilder wie ,,Pakete“ oder ,Wol-
ken“ fiir das fachliche Lernen im In-
formatikunterricht geeignet sind. Ein
anderer Artikel beleuchtet, welchen
Einfluss ein handlungsorientierter,
das heif3t an einer konkreten Ubungs-
situation orientierter Technikunter-
richt auf Prozesse des Spracherwerbs
haben kann, indem er Gelegenheiten
fiir spontane, authentische Kommu-
nikation schafft.

Sprachsensibilitat
inder Lehramtsausbildung

Auch die subjektivierenden Effekte
von Sprache in der Schule sind The-
ma - gefragt wird danach, wie die
Art und Weise, miteinander zu spre-
chen, soziale Beziehungen organi-
siert und reguliert. Welchen Effekt
hat es etwa auf die Selbstwahrneh-
mung von Kindern und Jugendlichen,
immer wieder als ,,Schiilerin oder
Schiiler mit Migrationshintergrund*“
angesprochen zu werden? ,Sprache
tragt dazu bei, Menschen zu kate-
gorisieren®, erklart Goschler. Mit
jeder Bezeichnung rufe man be-
stimmte Merkmale und Stereo-
typeauf, schlie®t Menschenin einebe-
stimmte Gruppe ein oder von ihr aus.
Cerade vor dem Hintergrund migra-
tionsgesellschaftlicher Verhiltnisse
sei es wichtig, auch diese Dimensio-
nen von Sprache weiter zu erforschen
und Studierende mit Blick auf ihren
spdteren Beruf in Schulen dafiir zu
sensibilisieren, erganzt Butler.

Ebenfalls mit einem Beitrag im Sam-
melband vertreten ist die Arbeits-
gruppe Geschichtsdidaktik um Prof.
Dr. Dietmar von Reeken. Dass Sprache
fiir das Fach Geschichte eine grofRe
Bedeutung hat, sei zwar nichts Neues,
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konstatiert der Historiker. ,,Denn der
Zugang zur Vergangenheit geschieht
in der Regel iiber Sprache, allen voran
uber schriftlich vorliegende Quellen
oder schriftliche Darstellungen von
Geschichte! In der geschichtsdidak-
tischen Forschung aber sei die Rol-
le von Sprache bisher kaum explizit
thematisiert worden. Dabei birgt das
Fach Geschichte besondere sprach-
liche Herausforderungen: ,,Wir haben
keine explizite Fachsprache, wie etwa
die Naturwissenschaften“, erklart
von Reeken. ,,Begriffe wie Konig oder
Biirger kennt man zwar aus dem All-
tag - in historischen Kontexten ha-
ben sie jedoch haufig eine ganze an-
dere Bedeutung! Schiilerinnen und
Schiiler miissen also permanent von
der historischen in die gegenwadrtige
Sprache tibersetzen. Hinzu kommt:
Im Ceschichtsunterricht sollen die
Lernenden narrative Kompetenz
entwickeln - also die Fihigkeit, Ge-
schichte zu verstehen und auch selbst
erzahlen zu konnen - ,und das auf
sprachlich angemessene Weise*, be-
tontvon Reeken. Die Herausforderung
fiir Lehrende ist also, nicht nur die In-
halte des Fachs zu vermitteln, sondern

on Sprache in@

Dietma
und Max-Simon Kaestner.

auch, welche sprachlichen Leistungen
gefragt sind. Letzteres werde, so der
Historiker, aber nicht systematisch
zum Teil des Unterrichts gemacht. ,Es
wird irgendwie erwartet, dass sie das
nebenbeilernen:

Wie Lehrkrafte ihre Schiilerinnen
und Schiiler sprachlich so unterstiit-
zen konnen, dass sie besser historisch
lernen, erforschen Sinje Eichner und
Max-Simon Kaestner, die beide bei
von Reeken promovieren. Eichner be-
fasst sich dabei mit der Frage, wel-
che Rolle die gesprochene Sprache im
Fach Geschichte einnimmt - ein bis-
her wenig beachtetes Thema, obwohl
im Unterricht viel gesprochen wird.
Kaestner nimmt das Schreiben in den
Blick. Fir seine Doktorarbeit hat er
ein Forderkonzept entwickelt, mit
dem Schiilerinnen und Schiiler ler-
nen, historische Urteile zu verschrift-
lichen. ,Historisches Denken driickt
sich aufsprachlicher Ebene in wieder-
kehrenden Formulierungsmustern,
sogenannten Textprozeduren, aus®,
erldutert er. Ein historisches Wertur-
teil zeige sich etwa in Ausdriicken wie
,nach heutigen moralischen Vorstel-
lungen* oder ,,aus heutiger Perspek-

tive Um diese Textprozeduren zu er-
lernen, arbeiten die Schiilerinnen und
Schiiler zundchst mit Modelltexten:
,Sie analysieren, wie Textprozeduren
verwendet werden und reflektieren,
wie diese historisches Denken anzei-
gen. AnschliefRend iibensie, selbst his-
torische Urteile zu schreiben®, erklart
Kaestner. Die Wirkung des Modells
hat der Historiker bereits in einer Vor-
studie untersucht.

Damit derartige Forderkonzepte
letztlich auch den Weg in die Schulen
finden, ist es fiir von Reeken unab-
dingbar, das Thema Sprache starker
in der Ausbildung von Lehrkriften zu
verankern. Eine Forderung, die er mit
Goschler und Butler teilt. Wahrend
Lehramtsstudierende in Berlin und
Nordrhein-Westfalen schon seit Lan-
gem Modulebelegen miissen,in denen
Sprache thematisiert wird, ziehen an-
dere Bundeslander erstlangsamnach.
,In der niedersachsischen Masterver-
ordnung steht zwar, dass das Thema
Sprache angesprochen werden muss.
Aber es gibt keine bildungspolitische
Vorgabe, es modular in den Studien-
gangen zu verankern. Das muss sich
andern, fordert Goschler. (nc)
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Entzauberte
Welt

(T

Als Philosoph und Jaspers-Experte regt
Matthias Bormuth zum Nachdenken an.
Anstof gibt er mit einer neu zusammen-
gestelltenSammlung von Briefen Karl
Jaspers' - erschienen anlasslich des

50. Todestages des grofen Denkers. Sie
fuihrtin dasLeben und Wirken des
Intellektuellen ein - und wirft ein Schlag-
lichtauf geistigé Grofden und philoso-
phische Ideendes 20. Jahrhunderts

-
&l

sist die GewifRheit der
Wahrheit, die nicht
handgreiflich ist, der
helle Raum, der uns
aufnimmt: ganz gewif3 aus der Uber-
lieferung, ganz gegenwartig, wenn
das gute Wort eines Freundes uns
trifft Dies schreibt einer der grofen
deutschen Denker des 20. Jahrhun-
derts, Karl Jaspers, im Dezember 1945
an Hannah Arendt, die bereits 1933
vor dem Nationalsozialismus aus
Deutschland geflohen und spdter in
die USA emigriert war.

Anders als seine Schiilerin, die als
deutscheJiidin ins Exil ging, hoffteJas-
pers,noch sein Wort in die Waagschale
werfen zu kénnen. Das hatte Folgen:
Wegen der jiidischen Herkunft seiner
Frau wurde er 1937 in Heidelberg als
Hochschullehrer zwangspensioniert
und lebte sieben Jahre in der inneren
Emigration - von ehemaligen Wegge-
fahrten und der Offentlichkeit gemie-
den. Nach dieser dunklen Zeit war,,Jas-
persiiberwaltigt von dem Neuaufleben
der Freundschaft mit Arendt durch
die Korrespondenz“, sagt der Leiter
des Oldenburger Karl Jaspers-Hauses,
Prof. Dr. Matthias Bormuth.

Die Korrespondenz brachte den
Philosophen erstmals mit den Ideen
US-amerikanischer Denker in Be-
rihrung, die Arendt kannten und Be-
satzungsoffiziere waren. So erfuhr er,
dass Wissenschaftler in den USA iiber
die Soziologie von Max Weber forsch-
ten, der Jaspers‘ Freund und Vorbild
gewesen watr. Eine solche Forschung
war nach 1933 in Deutschland nicht
mehr moglich gewesen. ,Jaspers war
soeiner der ersten, dernach dem Krieg
die liberale USA gerade auch politisch
alsneue Moglichkeit begriff*, erlautert
Bormuth. Er gehore damit zentral zur
Wissenschafts- und Philosophiege-
schichte der jungen Bundesrepublik.

Dies war Grund genug, den Nach-
kriegsbriefan Arendtin den Band auf-
zunehmen, der 2019 anldsslich des
50. Todestags des Denkers erschienen
ist. ,Leben als Grenzsituation“ heif3t
das Buch, in dem Bormuth entlang
von Briefen Jaspers' Lebensweg und
intellektuelle Biografie nachzeichnet -

vom Psychiater tiber den Existenzphi-
losophen bis zum politischen Philo-
sophen, der das gesellschaftliche und
politische Leben in der Bundesrepublik
kritisch begleitet.

Der Band versammelt 68 Briefe an
Psychiater, Philosophen oder Litera-
ten. Unter den Korrespondenzpartnern
sind Martin Heidegger, Colo Mann
oder Albert Schweitzer - aber auch psy-
chiatrische Freunde und seine Eltern.
Hinzu kommen Tagebucheintrige.
Kurze Einflihrungen liefern den Kon-
text, in dem die Briefe und Aufzeich-
nungen entstanden sind. Insgesamt
hat Bormuth aus einem Fundus von
rund3.000 Seitenbereits erschienener,
kritischer Editionen von Jaspers' Brie-
fen geschopft und so einen biografi-
schen Abriss zusammengestellt, der
exemplarische Synthesen wichtiger
Lebensmomente zu bieten versucht.

Philosophische ldeensind
injedem Lebenrelevant

Diesoerzahlte Biografie von Jaspers ist
dabei fiir Bormuth zugleich eine Form
von Geschichtsschreibung. ,,Das Buch
ist wie ein Modell, das die Wirklichkeit
des Philosophen und sein Denken dar-
stellt - beeinflusst von der Zeit,von den
Cesprachspartnernund seiner Person-
lichkeit“, sagt er. Als Ideenhistoriker
will Bormuth den Philosophen mit
seiner Ideenwelt so in der Zeit- und
Wissenschaftsgeschichte einzeichnen.
Besonders faszinierend seien in
dieser Hinsicht die in dem Band ent-
haltenen Tagebucheintrdage aus der
Jugendzeitvon Jaspers und den frithen
1940er-Jahren, sagt Malte Unverzagt,
wissenschaftlicher Mitarbeiter im Karl
Jaspers-Haus:,,Sie zeigen Jaspers Selbst-
zweifel und seine Versuche, sich ge-
danklich dariiber klarzuwerden, wie er
sichin Extremsituationen zuverhalten
habe!Dazu gehorte auch der mogliche
Selbstmord, den Jaspers in den Jahren
des Zweiten Weltkriegs in Erwdgung
zog, falls er und seine Frau von den
Nazis deportiert werden sollten.
Essind Extremsituationen wie die-
se, die das Denken des Philosophen

geprdgt haben. Den Begriff ,Grenz-
situation“ hatte Jaspers in seiner 1919
erschienenen ,,Psychologie der Welt-
anschauungen“ erstmals verwendet.
,Das ist eines seiner Grundanliegen:
Wie kann man in einer entzauberten
Welt iiberhaupt einen Sinn in seinem
Leben erfahren“, sagt Bormuth. Ent-
sprechend wiirden sich innere und
dufdere Grenzsituationen wie Jaspers'
frith diagnostizierte Lungenkrankheit
oderdie Erfahrungen im Nationalsozi-
alismusund die Schuldfragenach 1945
alsroter Faden durch die Briefe ziehen.

Jaspers habe mit dem Konzept der
Grenzsituationen die geistige Lage sei-
ner Zeit aufgegriffen, die fiir ihn den
Cedanken der Existenz des Menschen
und wie dieser sich an einer hohe-
ren Wahrheit orientiert mitbrachte.
Erst in Krisen frage der Mensch nach
einemihntragenden Sinn. SichinJas-
pers' Sinne mit Ideen zu beschiftigen,
fiihre den Ideenhistoriker notwendig
auch zuanderen Intellektuellen, diein
Grenzsituationen hineingeraten seien
oder diese gesucht hdtten.

wVergleichende Ideengeschichte
heifdt, intellektuelle Biografieninihren
Umstanden und Perspektiven neben-
einanderzustellen und auch zu fragen,
wasdieverschiedenen Meinungenund
Wahrheiten fiir uns bedeuten®, erldu-
tert Bormuth. So arbeitet er derzeitan
einem Essay-Band uiber ,Verungliick-
te“,so Ingeborg Bachmann, Uwe John-
son und Ulrike Meinhof, die dhnlich
wie Jaspers in einer selbstzufriedenen
und restaurativen Nachkriegsgesell-
schaft ein kritisches Element darstell-
ten, aber keinen lebbaren Ausweg aus
Crenzsituationen fanden.

Bormuth ist klar, dass er in seinen
Bilichern und Essays nur Ausschnitte
der Geschichte darstellt. Doch biete
diese begrenzte Form, Geschichte zu
schreiben, die Chance, etwas ganz an-
deres zu erreichen: ,Vieles von dem,
was diese Schriftsteller und Kiinstler
denken, erscheint uns als ungewohn-
lich, alsextrem. Doch indem man diese
Zuspitzungen nachvollzieht und ver-
standlich macht, gibt man Anregun-
gen, Uber das eigene Leben nachzu-
denken (cb)
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Universitatsgesellschaft Oldenburg

UGO-Preise fur Forschernachwuchs

Freude uber die Auszeichnung (v.1.): Annika Raapke, Jan Vogelsang und Stefanie Kerbstadt.

Zu Beginndesneuen Akademischen
Jahres wiirdigte die Universitatsgesell-
schaft Oldenburg e. V. (UGO) erneut
ausgewahlte Oldenburger Forsche-
rinnen und Forscher. Den mit 5.000
Euro dotierten ,,Preis fiir exzellente
Forschung® erhielt die Historikerin
Dr. Annika Raapke. Gleich zweimal
wurde der ,Preis fiir herausragende
Promotion“ vergeben, dotiert mit je
2.000 Euro. Er ging an die beiden Phy-
siker Dr. Stefanie Kerbstadt und Dr.Jan
Vogelsang. Die feierliche Verleihung
fand im Rahmen der Veranstaltung
AUFTAKT 19/20 statt.

Dr.Annika Raapke forschtim Akade-
mienprojekt ,,Prize Papers“ unter Lei-
tung von Prof. Dr. Dagmar Freist am
Institut fiir Geschichte. Ihr Schwer-
punkt liegt auf der Koérper- und Me-
dizingeschichte der Frithen Neuzeit.
Leitfrage ist unter anderem, wie so-
ziale Wirklichkeit durch korperliche
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Praktiken her- und dargestellt wird.
Raapke untersucht dazu die korperli-
chen Erfahrungen von Europderinnen
und Europdern, dieim 18. Jahrhundert
die Kolonialgefiige der Karibik bevol-
kerten. Grundlage ihrer Arbeit sind
Briefe ausbritischen Kaperbestanden,
die zwischen 1744 und 1826 verfasst
wurdenund von der Karibik aus Frank-
reich hitten erreichen sollen.

Dr. Stefanie Kerbstadt hat ihre Pro-
motion bei Prof. Dr. Matthias Wollen-
haupt am Institut fiir Physik abge-
schlossen. In ihrer Arbeit entwickelte
sie einen neuen Aufbau, mit dem sie
genau definierte Laserpulse erzeugen
kann. Diese Pulse sind nur wenige
Femtosekunden kurz, also billiard-
stel Sekunden. Mit den mafRgeschnei-
derten Lichtblitzen beobachtete und
manipulierte Kerbstadt die physi-
kalischen Prozesse, die der Wechsel-
wirkung zwischen Licht und Materie

zugrunde liegen. Unter anderem ge-
lang es ihr, Elektronen, die bei dieser
Photoionisation frei werden, gezielt zu
steuern. Die Physikerin forscht aktuell
am Center for Free-Electron Laser Sci-
ence (CFEL)in Hamburg.

Dr. Jan Vogelsang, derzeit Post-
doktorand an der Universitat Lund
(Schweden), hat seine Promotion
ebenfalls am Institut fiir Physik an-
gefertigt. Unter Anleitung von Prof. Dr.
Christoph Lienau baute Vogelsang ein
neuartiges Elektronenmikroskop auf,
das die Bewegung von Elektronen als
Videoaufnehmenkann. Esgelangihm,
Prozesse wie die Ladungstrennung
in Nanostrukturen mit einer raum-
lichen Auflosung von 20 Nanometern
und einer zeitlichen Auflosung von
20 Femtosekunden zu filmen. Diese
gleichzeitig erreichte hohe raumliche
und zeitliche Auflosung stellt einen
neuen Weltrekord dar.
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Berufungen

Maximilian Bockhorn

Allgemein- und Viszeralchirurgie

Dr. Maximilian Bockhorn ist auf die
Professur fiir Allgemein- und Visze-
ralchirurgie am Department fiir Hu-
manmedizin berufen worden. Er ist
zudem Direktor der Universitatsklinik
flir Allgemein- und Viszeralchirurgie
am Klinikum Oldenburg. Zuvor war
Bockhorn Geschdftsfithrender Ober-
arzt und Vertreter des Klinikdirektors
an der Klinik fiir Allgemein-, Viszeral-
und Thoraxchirurgie am Universitats-
klinikum Hamburg-Eppendorf (UKE).
Bockhorn studierte Humanmedizin
in Tibingen und Hamburg und pro-
movierte 1996. Fiir seine Facharztaus-
bildung wechselte er 1998 an die Klinik
fiir Allgemein-, Viszeral- und Trans-
plantationschirurgie am Universitits-
Kklinikum Essen. Von 2000 bis 2002
forschte er an der Harvard Medical
School, Boston (USA). Nach seiner Ha-
bilitation kehrte Bockhorn 2008 andas
UKE zuriick. Seit 2012 ist er Facharzt
fiir Viszeralchirurgie, seit 2016 Fach-
arzt fur Thoraxchirurgie. Bockhorns
Klinische Schwerpunkte liegen in der
onkologischen Chirurgie und der mi-
nimalinvasiven Chirurgie bei Tumor-
erkrankungen etwader Leber oder des
Magens. Zudem erforscht er die Rolle
von Entziindungen beim Entstehen
von Tumoren.

Oliver Dewald

Herzchirurgie

Prof. Dr. Oliver Dewald ist auf die Pro-
fessur fiir Herzchirurgie am Depart-
ment fiir Humanmedizin berufen
worden. Er ist zudem Direktor der
Universitatsklinik fiir Herzchirurgie
am Klinikum Oldenburg. Zuvor war
Dewald an der Klinik und Poliklinik fiir
Herzchirurgie am Universitatsklini-
kum Bonn tatig. Dortleitete er die Sek-
tion Chirurgie Angeborener Herzfehler
beiKindernund Erwachsenen. Dewald
studierte Humanmedizin an der LMU
Miinchen, wo er 1999 promovierte, Ein
zweijahriges Forschungsstipendium
der Deutschen Forschungsgemein-
schaft (DFG) fithrte ihn an das Baylor
College of Medicine in Houston, Texas
(USA). Bis zu seiner Habilitation und
AnerkennungalsFacharztimJahr2008
war er Assistenzarzt an der Klinik und
Poliklinik fiir Herzchirurgie an der Uni-
versitdt Bonn. AnschliefRend war er in
Bonn zunidchstals Funktionsoberarzt,
dann als Oberarzt fur Erwachsenen-
und Kinderherzchirurgie am Univer-
sitatsklinikum tatig. 2015 ibernahm
er die Sektionsleitung, ein Jahr spater
wurde er zum aufierplanmafiigen Pro-
fessor ernannt. Zu seinen Forschungs-
schwerpunkten zdhlen die Entziin-
dungsreaktion und der Gewebeumbau
im erkrankten Herzen.

Mathias Dietz

Physiologie und Modellierung
auditorischer Wahrnehmung

Prof. Dr. Mathias Dietz ist auf die Pro-
fessur,,Physiologie und Modellierung
auditorischer Wahrnehmung* am De-
partment fiir Medizinische Physik und
Akustik berufen worden. Zuvor war er
Associate Professor am National Centre
for Audiology der Western Universi-
ty in London (Ontario, Kanada). Dietz
studierte Physik an der Universitat
Miinster; anschliefend war er Wissen-
schaftlicher Mitarbeiterin demvonder
Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DEC) geforderten Transregio-Sonder-
forschungsbereich ,,Das aktive Gehor
an der Universitdt Oldenburg. Hier
promovierte er 2009 mit einer Arbeit
zum Thema Richtungshoren. Von
2011 bis 2012 forschte er als Stipen-
diat der Alexander von Humboldt-Stif-
tung am Ear Institute des Universi-
ty College London (GrofRbritannien).
AnschliefRend leitete er bis 2015 eine
Nachwuchsforschungsgruppe im Ex-
zellenzcluster ,,Hearinggall“ der Uni-
versitit Oldenburg. Seit 2018 fordert
der Europaische Forschungsrat (ERC)
Dietz‘ Arbeit mit einem Starting Grant
in Hohe von 1,5 Millionen Euro. Er er-
forscht unter anderem mithilfe von
detaillierten Computersimulationen
der Schallverarbeitung, wie beidohri-
ges Horen funktioniert.
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Berufungen

Axel Hamprecht

Medizinische Mikrobiologie

Prof. Dr. Axel Hamprechtistaufdie Pro-
fessur fiir Medizinische Mikrobiologie
am Department fiir Humanmedizin
berufen worden. Zudemist er Direktor
des Universitatsinstituts fiir Medizi-
nische Mikrobiologie und Virologie
am Klinikum Oldenburg. Zuvor war
Hamprecht Professor am Institut fiir
Medizinische Mikrobiologie, Immuno-
logie und Hygiene der Universitit zu
Koln. Hamprecht studierte Humanme-
dizinanden Universitaten Heidelberg,
Berlin und Bordeaux (Frankreich).2005
promovierte er in Berlin, anschliefend
war er Assistenzarzt an der Klinik und
Poliklinik fiir Dermatologie der Uni-
versitat Bonn.2oo8 wechselteerandas
Institut fiir Medizinische Mikrobio-
logie, Immunologie und Hygiene am
Universitatsklinikum Koln, wo er nach
seiner Facharztausbildungab 2014 als
Oberarzt tatigwar. Nach seiner Habili-
tationbekleidete Hamprechtab2018in
Koélndie Professur fiir Antibiotika-Re-
sistenzen von Gram-negativen Patho-
genen. Inseiner Forschungbeschaftigt
er sich mit Krankenhauskeimen und
Antibiotika-resistenten Bakterien. Er
entwickelt unter anderem Methoden,
um multiresistente Krankenhauser-
reger schneller zu erkennen und so die
Ausbreitung der Keime zuverhindern.
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AxelHeep

Padiatrie

Prof. Dr. Axel Heep ist auf die Pro-
fessur fiir Paddiatrie am Department
fiir Humanmedizin berufen worden.
Zudem ist er Geschaftsfithrender
Direktor der Universitatsklinik fiir
Kinder- und Jugendmedizin am Kli-
nikum Oldenburg. Zuvor war Heep
als Facharzt und leitender Wissen-
schaftler am North Bristol NHS Trust
tatig, einem grofden Klinikverbund
in England. An der Universitdt Bris-
tol forschte er in der Arbeitsgruppe
Stammzellen und Neuroregenerati-
on. Seit seinem Wechsel nach Olden-
burg hat er gemeinsame Projekte der
beiden Universitdtsstandorte sowie
mit weiteren Partnern initiiert. Heep
studierte Medizin an der Universitit
zu Koln. Seit 1996 ist er Facharzt fiir
Kinderheilkunde. Er war leitender
Oberarzt und Wissenschaftler am
Universitatsklinikum Bonn sowie
Chefarzt fiir Kinder- und Jugend-
medizin am Stdadtischen Klinikum
Miinchen. Heeps Schwerpunkt ist
die neonatale Neurologie: Er befasst
sich unter anderem mit den Ursa-
chen von Erkrankungen des zent-
ralen Nervensystems bei Frith- und
Neugeborenen und der funktionel-
len Entwicklung des Gehirns nach
einer Frithgeburt.

Jorn Hoppmann

Management

Prof. Dr. Jorn Hoppmann ist auf die
Professur fiir Management am Depart-
ment fiir Wirtschafts- und Rechtswis-
senschaften berufen worden. Zuvor
hatte er dort seit 2017 die Professur
fiir Unternehmensfithrung und be-
triebliche Umweltpolitik vertreten.
Hoppmann habilitierte sich im Jahr
2018 an der ETH Ziirich, wo er 2013
auch promoviert hatte. Sein Diplom
als Wirtschaftsingenieur erwarb er
2009 an der TU Braunschweig. For-
schungsaufenthalte fithrten ihn unter
anderem an die Harvard University,
das Massachusetts Institute of Tech-
nology (beides Cambridge, USA),andie
University of Waterloo in Kanada und
die IMD Business School in Lausanne
(Schweiz). Hoppmanns Arbeiten wur-
denmehrfach ausgezeichnet; fiir seine
Vorlesung ,Einfithrung in die BWL“
erhielt er 2018 den Preis der Lehre fiir
die beste Lehrveranstaltung der Uni-
versitdat Oldenburg. Der Wirtschafts-
ingenieur forscht an der Schnittstel-
le von strategischem Management,
Nachhaltigkeit und Innovation, vor
allem in Bezug auf den Energie- und
Mobilitdtssektor. Unter anderem un-
tersucht er, welche Mechanismen es
Unternehmen ermoglichen, nachhal-
tiger zu handeln.
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René Hurlemann
Psychiatrie und Psychotherapie

Prof. Dr. Dr. René Hurlemann ist auf
die Professur fiir Psychiatrie und Psy-
chotherapie am Department fiir Hu-
manmedizin berufen worden. Er ist
zudem Direktor der Universitatskli-
nik fiir Psychiatrie und Psychothera-
pie an der Karl-Jaspers-Klinik. Zuvor
war er stellvertretender Direktor der
Klinik und Poliklinik fiir Psychiatrie
und Psychotherapie des Universi-
tdtsklinikums Bonn und Direktor der
Abteilung fiir Medizinische Psycho-
logie. Hurlemann studierte Human-
medizin an der Universitdt Bonn, wo
er 2001 promovierte. Wahrend sei-
ner Zeit als Assistenzarzt studierte
er Neurowissenschaften an der Uni-
versitit Maastricht (Niederlande) und
promovierte auch auf diesem Gebiet.
Nach der Facharztausbildung wurde
Hurlemann in Bonn Oberarzt an der
Klinik und Poliklinik fiir Psychiatrie
und Psychotherapie und 2013 Pro-
fessor fiir Medizinische Psychologie.
Hurlemanns klinische Schwerpunkte
liegen auf Erkrankungen des affekti-
venund schizophrenen Spektrums. In
der Therapie setzt er unter anderem
nicht-invasive Verfahren der Hirn-
stimulation bei depressiven Erkran-
kungen ein, die er in seiner Forschung
weiterentwickelt.

Cristian Huse

Angewandte Mikrookonomie

Prof. Dr. Cristian Huse ist auf die Pro-
fessur fiir Angewandte Mikrookono-
mie am Institut fiir Volkswirtschafts-
lehre berufen worden. Zuvor war er
Associate Professor an der Stockholm
School of Economics. Huse, der deut-
scher und brasilianischer Staatsange-
horiger ist, studierte Wirtschaftswis-
senschaften an der Federal University
of Rio de Janeiro. Den Mastertitel er-
warb erbeider Getulio Vargas Founda-
tion in Rio de Janeiro. Einen weiteren
Master fiir Okonometrie und Wirt-
schaftsmathematik erlangte er an der
London School of Economics, wo er
2009 promovierte, Von 2007 bis 2016
war er zundchst als Assistant Professor,
seit 2016 als Associate Professor an der
Stockholm School of Economics. Huses
Forschungsinteressen liegenim Gebiet
der Umwelt- und Energie6konomik,
der Angewandten Mikrookonomie,
der Industriedkonomie und der An-
gewandten Okonometrie. In jiinge-
rer Zeit hat er sich insbesondere mit
politischen Anreizen zur Reduzierung
der CO2-Emissionen von Fahrzeugen
beschaftigt. Seit 2013 ist Huse an der
Organisation derjahrlichen Konferenz
,Economics of Low-carbon Markets”
in S3o Paulo beteiligt. Fiir seine Arbeit
wurde er vielfach ausgezeichnet.

Claus-Henning Kohne

Innere Medizin:
Hamatologie und Onkologie

Prof. Dr. Claus-Henning Kohne beklei-
det die Professur fiir Innere Medizin
mit dem Schwerpunkt Hamatologie
und Onkologie am Department fir
Humanmedizin. Er hat die Professur
bislang verwaltet. Zudem ist er Direk-
tor der Universitatsklinik fiir Innere
Medizin - Onkologie und Hamato-
logie am Klinikum Oldenburg. Koh-
ne studierte Humanmedizin an der
Medizinischen Hochschule Hannover
(MHH), wo er 1985 seine Approbation
erlangte. Nach seiner Promotion 1987
absolvierte er an der MHH seine Fach-
arztausbildung fiir Innere Medizin
sowie flir Innere Medizin, Himato-
logie und Internistische Onkologie.
Von 1995 bis 1998 war Kohne als Ober-
arzt fiir Hamatologie/Onkologie und
Tumorimmunologie an der Berliner
Charité tiatig und wechselte anschlie-
Rend an die Klinik und Poliklinik fiir
Innere Medizin der Universitdt Ros-
tock. Von 2001 bis 2004 war Kéhne
Professor fiir Innere Medizin mit dem
Schwerpunkt Internistische Onkolo-
gie an der Universitdtsklinik der TU
Dresden. Derzeit forscht er auf dem
Gebiet derinternistischen Onkologie -
vor allem iber solide Tumore und
gastrointestinale Karzinome sowie
Mammakarzinome.
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Berufungen

Eduard Malik
Gynakologie und Geburtshilfe

Prof. Dr. Eduard Malik bekleidet die
Professur fir Gyndkologie und Ge-
burtshilfeam Department fiir Human-
medizin, die er seit 2013 verwaltet hat.
Malik ist seit 2006 Direktor der heu-
tigen Universitdtsklinik fiir Gynako-
logie und Geburtshilfe am Klinikum
Oldenburg. Bevor er nach Oldenburg
kam, war er Leitender Oberarzt und
Stellvertretender Klinikdirektoran der
Klinik fiir Frauenheilkunde und Ge-
burtshilfe der Universitdat Regensburg.
Malik studierte Medizin in Hamburg,
promovierte an der Universitiat Frank-
furt am Main und habilitierte sich im
Jahr 2000 am Universitatsklinikum
Liibeck. Von 2002 bis 2004 war er Lei-
tender Oberarzt und Stellvertretender
Klinikdirektor am Universitatsklini-
kum Aachen; 2004 erhielt er den Ruf
an die Universitdt Regensburg. Malik
ist Facharzt fiir Gynikologie und Ge-
burtshilfe und Spezialist fiir operative
gynakologische Onkologie, fiir speziel-
le Geburtshilfe und Perinatalmedizin
sowie fiir minimalinvasive Chirurgie.
In seiner Forschungbeschaftigt er sich
mit der Endometriose, einer der hau-
figsten gutartigen Erkrankungen bei
Frauen, sowie dem Gefaflwachstum
bei gyndkologischen und geburtshilf-
lichen Erkrankungen.

50

Jannika Mattes

Organisation und Innovation

Prof. Dr. Jannika Mattes, zuvor Ju-
niorprofessorin fiir die Soziologie
europdischer Gesellschaften am Ins-
titut fiir Sozialwissenschaften, ist auf
die Professur fiir Organisation & In-
novation berufen worden. Seit 2018
leitet die Soziologin die Emmy-No-
ether-Nachwuchsforschungsgrup-
pe REENEA, die sich dem regiona-
len Energiewandel widmet. Mattes
studierte Europdische Wirtschaft
in Bamberg und kam 2007 als Wis-
senschaftliche Mitarbeiterin an die
Universitat Oldenburg. Hier pro-
movierte sie 2010; ihre Dissertation
wurde mit dem Weser-Ems-Wissen-
schaftspreis fiir herausragende Ab-
schlussarbeiten ausgezeichnet. Ein
Jahr spdter erfolgte die Ernennung
zur Juniorprofessorin. Im Jahr 2017
erhielt Mattes den ,,Preis fiir exzel-
lente Forschung*der Universitdtsge-
sellschaft Oldenburg (UGO), 2018 den
Niedersdachsischen Wissenschafts-
preis, vergeben vom Ministerium fiir
Wissenschaft und Kultur. Zu ihren
Forschungsschwerpunkten gehoren
Innovationsforschung, Organisa-
tionssoziologie sowie der regionale
Energiewandel als sozialer Prozess
aus europdischer und internationa-
ler Perspektive.

Ivan Milenkovic
Physiologie

Dr. Ivan Milenkovic ist auf die Profes-
sur fiir Physiologie am Department
fiir Humanmedizin berufen worden.
Bevor er dem Rufnach Oldenburg folg-
te, war er Arbeitsgruppenleiter und
Privatdozent an der Medizinischen
Fakultdt der Universitat Leipzig. Mi-
lenkovic studierte Molekularbiologie,
Physiologie und Neurophysiologie an
der Universitdt in Belgrad, Serbien.
Im Jahr 2000 wechselte er an das
Paul-Flechsig-Institut fiir Hirnfor-
schung der Universitdt Leipzig, wo er
2002 promovierte, AnschlieRend war
er in Leipzig als Wissenschaftlicher
Mitarbeiter in der Abteilung Neuro-
biologie tatig. Dort habilitierte er sich
2010 im Fachgebiet Neurobiologie/
Entwicklungsbiologie. Forschungs-
aufenthalte fithrten Milenkovic unter
anderem an die National Institutes of
Health, Section on Cellular Signaling,
in Bethesta, USA. 2014 wechselte er
an das Carl-Ludwig-Institut fiir Phy-
siologie der Medizinischen Fakultdt
der Universitit Leipzig. Milenkovic
erforscht unter anderem die Vorgdn-
ge, die der Aktivitdt von Nervenzell-
netzwerken im zentralen auditiven
System, dem Horsystem, zugrunde
liegen. Hierfiir nutzt er verschiedene
Methoden der Elektrophysiologie.
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Tonio Oeftering
Politische Bildung / Politikdidaktik

Prof. Dr. Tonio Oeftering ist auf die
Professur fiir Politische Bildung /Poli-
tikdidaktik am Institut fiir Sozialwis-
senschaften berufen worden. Zuvor
war er Juniorprofessor fiir Politikdi-
daktik am Institut fiir Politikwissen-
schaft der Leuphana Universitdt Li-
neburg. Nach einer kaufmannischen
Ausbildung studierte Oeftering an der
Pddagogischen Hochschule Freiburg
Politik und Englisch fiir das Lehramt
an Realschulen und absolvierte das
erste Staatsexamen. AnschliefRend
legte er ebenfalls an der PH Freiburg
ein Diplom in Erziehungswissen-
schaft mit der Fachrichtung Erwach-
senenbildung und dem Schwerpunkt
Politikwissenschaft ab. Im Jahr 2012
promovierte er dort im Fach Politik-
wissenschaft, Von 2011 bis 2013 war
Oeftering zudem als Wissenschaft-
licher Mitarbeiter am Institut fiir Po-
litische Wissenschaft an der Leibniz
Universitdt Hannover tdtig. 2013 und
2014 Ubernahm er Vertretungspro-
fessuren in Hannover und an der Ka-
tholischen Universitdt Eichstdtt-In-
golstadt. Der Politikdidaktiker ist in
diversen Gremien aktiv und seit Ende
2018 Bundesvorsitzender der Deut-
schen Vereinigung fiir Politische Bil-
dung (DVPB).

Katharina Pahnke-May

Marine Isotopengeochemie

Dr. Katharina Pahnke-May ist auf die
Professur fiir Marine Isotopengeoche-
mieam Institut fiir Chemie und Biolo-
gie des Meeres (ICBM)berufen worden.
Von 2011 bis 2019 leitete sie in Olden-
burg die Max-Planck-Forschungsgrup-
pe Marine Isotopengeochemie, eine
Kooperation zwischen dem ICBM und
dem Max-Planck-Institut fiir Marine
Mikrobiologie in Bremen. Pahnke-May
studierte in Gottingen und Kiel Geolo-
gieund promovierte 2004 ander Cardiff
University in Wales. Ihre Postdoc-Zeit
verbrachtesiein den USA, zunidchstam
Massachusetts Institute of Technology
in Cambridge,danach am Lamont-Do-
herty Earth Observatory der Columbia
Universitdt (New York). Bevor sie nach
Oldenburg kam, war sie von 2008 bis
2011als Associate Research Professoran
der University of Hawaii tatig. In ihrer
Forschungbestimmt Pahnke-Mayan-
handvon Spurenelementen und deren
Isotopen die Herkunft unterschiedli-
cher Wassermassen in den Weltmeeren
und rekonstruiert geochemische Pro-
zesse und Bedingungen im Meer. Die
Arbeitsgruppe der Wissenschaftlerin
istandeminternationalen Grof3projekt
,GEOTRACES* beteiligt, das weltweit
die Verteilung von Spurenelementen
in den Ozeanen ermittelt.

Andreas Radeloff

Hals-Nasen-Ohren-Heilkunde

Prof. Dr. Andreas Radeloffistaufdie Pro-
fessur fiir Hals-Nasen-Ohren-Heilkun-
deam Department fiir Humanmedizin
berufen worden, die er seit 2016 ver-
waltet hatte. Zudem ist er Direktor der
Universitatsklinik fiir Hals-Nasen-Oh-
ren-Heilkundeam Evangelischen Kran-
kenhausOldenburg. Radeloff studierte
Medizin an der Universitat Frankfurt,
wo er anschliefRend als Assistenzarzt
am Zentrum fiir Hals-Nasen-Ohren-
heilkunde tatigwar. Er promovierteim
Jahr 2005 und wechselte spdter an die
Universitdat Wiirzburg. Hier schloss er
2009 seine fachdrztliche Weiterbildung
zum Hals-Nasen-Ohren-Arzt ab und
habilitierte sich 2011. Anschlieflend
wurde Radeloff Oberarzt der Klinikund
Poliklinik fiir Hals-, Nasen- und Ohren-
krankheiten, plastischeund dsthetische
Operationen. Zwischen 2010 und 2016
leitete er zunachst stellvertretend, ab
2014 hauptverantwortlich den Bereich
LJImplantierbare Horsysteme* des Com-
prehensive Hearing Center der Univer-
sitatsklinik Wiirzburg. 2017 wurde er
zum aufderplanmafiigen Professor an
der Universitdat Wiirzburg bestellt. In
seiner Forschungbefasst sich Radeloff
unter anderem mit der Verbesserung
der Horrehabilitation schwerhoriger
Patienten.
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Berufungen

Stefan Schrader
Ophthalmologie

Prof. Dr. Dr. Stefan Schrader ist auf
die Professur fiir Ophthalmologie am
Department fiir Humanmedizin beru-
fen worden. Zudem ist er Direktor der
Universitatsklinik fiir Augenheilkun-
de am Pius-Hospital Oldenburg. Zu-
vor war Schrader Geschéftsfithrender
Oberarzt an der Klinik fiir Augenheil-
kunde des Universitatsklinikums Diis-
seldorf und hatte dort seit 2014 eine
Lichtenberg-Stiftungsprofessur inne.
Schrader studierte Humanmedizin
an der Universitat Liibeck, wo er 2005
promovierte, Forschungsaufenthalte
fiihrten ihn unter anderem an das In-
stitute of Ophthalmology am Univer-
sity College London (Grof3britannien),
wo er einen ,,Doctor of Philosophy*
(PhD)erwarb. In Diisseldorfiibernahm
Schrader 2012 leitende Funktionen als
Oberarzt und habilitierte sich 2013 an
der Medizinischen Fakultdt im Fach
Augenheilkunde. Seit 2016 leitete er
dort den Kklinischen Schwerpunkt
Hornhauterkrankungen. Schrader er-
forscht und behandelt Erkrankungen
der Augenoberfliche. Seine Spezial-
gebiete sind Transplantationen der
Hornhaut und Rekonstruktionen der
Augenoberfliche sowie chirurgische
Eingriffe an Netzhaut und Claskorper
des Auges.
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Mark Schweda
Ethikin der Medizin

Dr. Mark Schweda ist auf die Profes-
sur fiir Ethik in der Medizin am De-
partment fiir Versorgungsforschung
berufen worden. Zuvor war Schwe-
da Wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Institut fiir Ethik und Geschichte
der Medizin der Universititsmedizin
Gottingen. Er studierte Philosophie
und Neuere deutsche Literatur an der
Humboldt Universitit Berlin und der
University of Nottingham (GroRbri-
tannien). 2012 promovierte er am In-
stitut fiir Philosophie der HU Berlin.
Zudem war er unter anderem Mit-
arbeiter am Institut fiir Ethik und Ge-
schichte der Medizin der Universitdt
Tiibingen und Junior Research Fellow
am Lichtenberg-Kolleg Gottingen. For-
schungsaufenthalte fithrten ihn nach
GrofRbritannien und in die USA. 2015
habilitierte sich Schweda an der Me-
dizinischen Fakultdt der Universitdt
Gottingen mit einer Arbeit zu ,,Kon-
zeptionen des Alterns in Medizin und
Gesundheitsversorgung* fiir dieerden
Habilitationspreis der Fakultdt erhielt.
In seiner Forschungbefasst er sich mit
den ethischen Aspekten des Alterns
und des hoheren Lebensalters, dem
Umgang mit Assistenztechnologien
sowie den Folgen der Digitalisierung
im Gesundheitswesen.

Dirk Weyhe

Viszeralchirurgie

Prof. Dr. Ditk Weyhe bekleidet die Pro-
fessur fiir Viszeralchirurgie am De-
partment fiir Humanmedizin, die er
seit 2013 verwaltet hat. Er ist seit 2007
Direktor der heutigen Universitdtskli-
nik fiir Viszeralchirurgie am Pius-Hos-
pital Oldenburg. Weyhe studierte Hu-
manmedizin an der Ruhr-Universitdt
Bochum, wo er 1998 promovierte und
sich 2008 habilitierte. Der Facharzt
fiir Chirurgie, Viszeralchirurgie und
spezielle Viszeralchirurgie mit den
Zusatzqualifikationen operative In-
tensiv- und Rettungsmedizin war
von 2002 bis 2007 als Oberarzt am St.
Josef-Hospital der Ruhr-Universitit
Bochum tdtig. Ab 2005 leitete der Me-
diziner das dortige molekulare chi-
rurgisch-experimentelle Labor fiir
Genexpressionsanalytik. Vor seinem
Wechsel nach Oldenburg war er Ge-
schaftsfiihrender Oberarzt am Pan-
kreaszentrum des St. Josef-Hospitals
der Ruhr-Universitat Bochum. Weyhes
Kklinische Schwerpunkte liegen in der
komplexen onkologischen Viszeral-
chirurgie - etwa von Bauchspeichel-
driisen-, Speiserohren-, Magen- und
Darmkrebs. Im Mittelpunkt seines
Forschungskonzepts steht, die Patien-
tensicherheit in der Operationskette
weiter zu verbessern.
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Johannes Woitzik

Neurochirurgie

Dr. Johannes Woitzik ist auf die Pro-
fessur fiir Neurochirurgie am Depart-
ment fiir Humanmedizin berufen
worden. Zudem ist er Direktor der Uni-
versitatsklinik fiir Neurochirurgie am
Evangelischen Krankenhaus Olden-
burg. Bevor er dem Ruf nach Olden-
burg folgte, war Woitzik Stellvertre-
tender Klinikdirektor und Leitender
Oberarztder Klinik fiir Neurochirurgie
der Charité - Universititsmedizin in
Berlin. Woitzik studierte Humanme-
dizin an den Universitdten Liibeck
und Heidelberg. Nach seiner Approba-
tionim Jahr 2001 war er Assistenzarzt
und spater Oberarzt an der Klinik fiir
Neurochirurgie des Universitdtskli-
nikums Mannheim. Wahrend dieser
Zeit promovierte er und erhielt sei-
ne Anerkennung als Facharzt. 2007
wechselte Woitzik an die Charité, wo
er sich 2008 habilitierte. Zu den kli-
nischen Schwerpunkten des Neuro-
chirurgen zahlen die Behandlung von
Hirntumoren, Aneurysmen, Schlag-
anfillen sowie von Erkrankungen der
Wirbelsdule und des Liquorsystems. Er
entwickelt zudem Behandlungsmog-
lichkeiten von Schlaganfdllen sowie
bildgebende Verfahren, die den Hirn-
stoffwechsel wahrend einer Operation
darstellen.

Oliver Wurl

Prozesse und Sensorik
mariner Grenzflachen

Dr. Oliver Wurl, Wissenschaftlicher
Leiter der Arbeitsgruppe Meeresober-
flichen,istaufdie Professur fiir Prozes-
seund Sensorik mariner Grenzflichen
am Institut fiir Chemie und Biologie
des Meeres (ICBM) berufen worden.
Wurl lehrt und forscht seit 2014 in
Oldenburg - zundchst ausgestattet
mit einem hoch dotierten ,,Starting
Crant“des Europdischen Forschungs-
rats (ERC). Wurl studierte an der Fach-
hochschule Hamburg Umwelttechnik
und arbeitete anschlief3end vier Jahre
in Forschungund Industrie. 2006 pro-
movierte er ander National University
of Singapore; von 2008 bis 2012 folg-
ten Forschungsaufenthalte am Insti-
tute of Ocean Science des staatlichen
Departments , Fisheries and Oceans*
in Kanada sowie an der US-ameri-
kanischen Old Dominion University
in Norfolk. AnschliefRend wechselte
Waurl an das Leibniz-Institut fiir Ost-
seeforschung Warnemiinde, bevor er
schliefflich nach Oldenburg kam. Im
Mittelpunkt seiner Forschung stehen
Meeresoberflichenund deren Einfluss
auf das globale Klima. Er untersucht
unter anderem, welcheRolledie diinne
Grenzschicht zwischen Wasser und
Luft bei der Aufnahme von Kohlendi-
oxid durch den Ozean spielen.

Tania Zieschang

Geriatrie

Dr.TaniaZieschangistaufdie Professur
flir Geriatrie am Department fiir Ver-
sorgungsforschung berufen worden.
Zudem ist sie Direktorin der Univer-
sitatsklinik fiir Geriatrie am Klinikum
Oldenburg sowie der Klinik fiir geriat-
rische Reha am Rehazentrum Olden-
burg. Zuvor war sie als Oberdrztin und
kommissarische Arztliche Direktorin
am Agaplesion Bethanien Kranken-
haus in Heidelberg tatig. Zieschang
studierte Mathematik in Moskau sowie
Mathematik und Medizin an der Uni-
versitdat Bochum, wo sie 1994 promo-
vierte. Ihr Praktisches Jahr absolvierte
sie in den USA. Von 1998 bis 2006 war
sie am Bethanien Krankenhaus, Geri-
atrisches Zentrum der Universitiat Hei-
delberg, und am Universitatsklinikum
Heidelberg titig - hier schloss sie ihre
Ausbildung zur Fachdrztin fiir Innere
Medizin ab. In den Folgejahren erhielt
Zieschang ein Forschungsstipendium
der Robert-Bosch-Stiftung und erwarb
diefacharztlichen Zusatzbezeichnun-
gen Klinische Geriatrie und Palliativ-
medizin. Ihre wissenschaftlichen und
klinischen Schwerpunkte sind unter
anderem Trainingsinterventionenbei
Menschen mit Demenz sowie die Be-
handlungvon somatisch akut erkrank-
ten Menschen mit Demenz.
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Promotionen

Fakultat I Bildungs-
und Sozialwissenschaften

SVENJA MAREIKE BEDENLIER, Thema:,,In-
ternationalisierung von Hochschulen: In-
haltliche Bestimmung und Untersuchung
ihrer Auswirkungen auf Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler Padagogik

ASTRID BEERMANN-KASSNER, Thema:
,Veranderungsprozesse professionellerund
personlicher Entwicklung - Wirkfaktoren
und Wirkungsweisen in Professionalisie-
rungsprozessen am Beispiel von Supervi-
soren, Coachesund Organisationsentwick-
lern“ Padagogik

LISAMARIE BLASCHKE, Thema:,, The Heuta-
gogic(Self-Determined Learning) Approach
and Social Media in Online Learning Envi-
ronments“ Padagogik

ARZU CIGEK, Thema: ,Vom Unbehagen an
der Zugehorigkeit - Eine migrationspada-
gogische Derridalektiire“ Padagogik
ANIKA EIBEN, Thema: , Ressourcen alterer
Elterninder Versorgungihrer erwachsenen
Tochter und S6hne mit geistiger Behinde-
rung im hauslichen Umfeld*“
Sonderpadagogik

MAREIKE GRUNDMANN, Thema: ,Erstel-
lung und Evaluation einer Fragebogenbat-
terie zur Messung der Lebensqualitdt nach
einer Versorgung mit Cochlea-Implantaten*
Sonderpadagogik

JOHANNES HYKEL, Thema: ,,Der Konflikt
um die Er6ffnung einer Asylunterkunft in
Berlin-Hellersdorf im Sommer 2013. Eine
rassismuskritische Analyse“ Padagogik

THOMAS JACKWERTH, Thema:, The open-
ness of corporate innovation processes - A
mechanism-based analysis of innovation
projects in the wind energy industry*
Sozialwissenschaften

FRANK OCKENGA, Thema: ,,Das ist (nicht)
meine Aufgabe! Zum Aufgabenverstand-
nis von Sonderpadagoginnen und Sonder-
padagogen in Beratungs- und Unterstiit-
zungssystemen sowie mobilen Dienstenim
Forderschwerpunkt emotionale undsoziale
Entwicklung in Niedersachen“
Sonderpadagogik

FLORIAN OHLER, Thema:, Lehrerund Schii-
ler rahmen den gemeinsamen Unterricht.
Eine Rahmen-Analyse von Unterrichtin der
Primarstufe“ Sonderpadagogik

MARTIN PODSZUS, Thema: , Bedarfe von
Studierenden mit korperlich-motorischen
Beeintrachtigungen im Hinblick auf den
Einsatzvon Blended-Learningin der Hoch-
schullehre unter besonderer Beriicksichti-
gung der MINT-Facher“ Sonderpadagogik

MONIKA REIMER, Thema: ,Der Inhalt
Energieals Thema fiir den Sachunterricht -
Eine qualitative Studie zu Vorstellungen von
Crundschulkindern zu Energie“ Padagogik

ALISSA SALE, Thema: ,Alltagsnahe Forde-
rung mathematischer Vorldauferkompeten-
zenbeivorliegenden Entwicklungsrisiken -
Evaluation einer Fordermafinahme in der
Transition Kindergarten-Schule
Sonderpadagogik

SAPHIRA SHURE, Thema: ,(De)Themati-
sierung migrationsgesellschaftlicher Ord-
nungen. Lehramtsstudium als Ort der Be-
deutungsproduktion“ Padagogik

DAVID SSEKAMATTE, Thema: ,,The Oppor-
tunitiesand Challenges for Climate Change
Education at Universities in the African
Context: A Comparative Case Study of Ma-
kerere University (Uganda)and University of
Dar es Salaam (Tanzania)“ Padagogik

SUSANNE TUBEL, Thema: ,,Leibliches und
zeithaftes Erleben der Beschneidung im
Judentum - Zur rituellen Struktur trans-
zendenzvermittelter Inklusion*“
Sozialwissenschaften

Fakultat Il Informatik,
Wirtschafts- und
Rechtswissenschaften

MARKUS BORTOLAMEDI, Thema: , Ensu-
ring security of energy supply. Four essays
on assessing regional energy security per-
formance, and related policy interventions
into energy markets*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

KATARINA BOTTCHER, Thema: ,,Economic
Consequences of Board Members? Charac-
teristics and Board Diversity*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

DAVIDCHATTERJEE, Thema:, Evergreening -
Voraussetzungen der Patentfahigkeit im
deutschen, europdischen und indischen
Recht*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

DANIEL DETZER, Thema: ,,Finance, Finan-
cialisation and Financial Regulation - the
changing financial environment in Germa-
ny and its macroeconomic effects?
Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

MAIKE IRMSCHER, Thema: ,Der Beitragvon
individuellen Lern- und Denkstilen“
Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

HEIKE JAHNCKE, Thema: ,,(Selbst-)Refle-
xionsfahigkeit - Modellierung, Differenzie-
rungund Beforderung mittels eines Kompe-
tenzentwicklungsportfolios*

Wirtschafts- und Rechtswissenschaften

MATHIAS MIER, Thema: ,,The Economics of
Electricity Markets with Renewable Ener-
gies? Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

OLIVER NORKUS, Thema: ,,IT-Architektur-
entwicklung fiir Bl in der Cloud*
Informatik

MARIA REAL PERDOMO, Thema:. , The In-
sect Economy - Sustainable Business Op-
portunities based on Insects as Biological
Resources*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

CHRISTINA SCHNELL, Thema: , Standardi-
sierte Tests als Instrumente zur Individual-
diagnostik in der 6konomischen Bildung:
Konzeption und Auswertung einer empiri-
schen Studie an niedersachsischen Schulen
der Sekundarstufe I Okonomische Bildung

ANDREAS SLOPINSKI, Thema: ,Indivi-
duelles und organisationales Lernen zur
Cenerierung nachhaltigkeitsorientierter
Innovationen in Unternehmen*
Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

JOHANN TRENKLE, Thema: , The Role of
Monitoring and Signaling in Investment
Decisions*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

FLORIAN WAGNER, Thema: ,,Anonymitdt
und Transparenz der Investmentanlagen.
Auskunftsanspriiche und Schutz personen-
bezogener Anlegerdaten*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

KLARAJOHANNA WINKLER, Thema:,,Once
more with feeling: Harnessing human-na-
ture relationships for the governance of
social-ecological systems*

Wirtschafts- u. Rechtswissenschaften

Fakultat Il Sprach-

und Kulturwissenschaften
KATRIN KOPPERT, Thema: ,Queer Pain.
Schmerz als Solidarisierung, Fotografie als
Affizierung zu den Fotografien von Albrecht
Becker (1920er- bis 1990er-Jahre)“

Kunst und Medien

BIANCA PATRICIA PICK, Thema: ,Distanz-
nahme als Strategie in der Literatur von
Uberlebenden der Shoah“ Germanistik
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Promotionen

ANASTASIA REIS, Thema: ,,Endogener und
exogener flexionsmorphologischer Wandel
in Kleinsprachen: Der Fall des Lemkischen
zwischen Polnisch, Slovakisch und Ukrai-
nisch“Slawistik

HEIMO PAUL STIEMER, Thema: ,, Das Habi-
tatder mondblauen Maus, Eine feldtheore-
tische Untersuchung der pragerdeutschen
Literatur (1890 bis 1938)“ Niederlandistik

Fakultat IV Human- und
Gesellschaftswissenschaften

HERTA HOFFMANN, Thema: ,, ,eine seule
des Landes‘ - Sibylla Elisabeth, CGrafin von
Oldenburg und Delmenhorst. Handlungs-
spielraumeeineradligen Frau inder Frithen
Neuzeit“ Geschichte

Fakultat V Mathematik
und Naturwissenschaften

OLIYASADRILLAEVNA ABDULLAEVA, The-
ma: ,Activation of Voltage-Gated Ion Chan-
nels in Neuroblastoma Cells by an Organic
Artificial Photoreceptor Physik

ALAA ALHAMWI, Thema: ,Evaluation of
Renewable Energy and Flexibilisation Tech-
nologies for the Deployment of Smart Cities
through the Application of Geographic In-
formation Systems* Physik

ZAHRA ALTAHA MOTAHAR, Thema: , Neu-
tron stars in Scalar Tnesor Theories of Cra-
vity“ Physik

LEA AUEN, Thema: , Eine qualitative Unter-
suchung der diagnostischen Fahigkeiten
vonangehenden Lehrkriften im Bereich der
experimentellen Kompetenzen von Schiile-
rinnen und Schiilern“

Biologie u. Umweltwissenschaften

MARCBROMM, Thema: ,,Deflection of wind
turbine wakes by yaw misalignment - simu-
lation and field testing* Physik

VASCOBRUMMER, Thema:,Governanceund
Konflikthandhabungin Community Energy
am Beispiel von Blrgerenergiegenossen-
schaften in Deutschland - Im Vergleich des
gesellschaftlichen Rahmensin Deutschland,
den USA und dem Vereinigten Konigreich“
Biologie u. Umweltwissenschaften

LUCAS GARDAI COLLODEL, Thema: ,,On
the structure of rotating besons and their
sectimes* Physik

MARKUS DAFINGER, Thema: ,Invariant
Source Forms, Conservation Laws and the
Inverse Problem of the Calculus of Variati-
ons*“ Mathematik
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TOBIAS DE TAILLEZ, Thema: ,Binaural En-
hancement of Simulated Hearing Aids and
Auditory Models Based on Deep Learning
for Analyzing Neurophysiological Proces-
ses“ Physik

WILKE DONONELLI, Thema: ,,Mechanistic
Insightsinto COand Methanol Oxidation on
unsupported mono- and bi-metallic Coina-
ge Metal Catalysts“ Chemie

EDUARDO DOS SANTOS SARDINHA, The-
ma:,,Reactivityand Compositional Analysis
of the Solid Electrolyte Interphase and the
Cathode Electrolyte Interphase in Different
Electrodes for Li-ion Batteries“ Chemie

BASTIAN DOSE, Thema: , Fluid-structure
coupled computations of wind turbine ro-
tors by means of CFD“ Physik

FATEHIDUBAISH, Thema:, Mikroplastikim
Niedersachsischen Wattenmeer und in der
Unterweser - Quellen, Senken und die Aus-
wirkungen auf benthische Organismen*
Meereswissenschaften

ANKE DUTTMANN, Thema: ,,Synthese und
strukturelle Charakterisierung zinnbasier-
ter Nanopartikel“ Physik

ANDREAS EHRENTRAUT, Thema: ,,Reduk-
tion der time-to-market und des Modell-
risikos mit einem informationsbasierten
Architekturmodell“ Mathematik

MALTE FISCHER, Thema: ,Kationische
Komplexe der Gruppe 4 Metalle mit multi-
dentaten Liganden - Neuartige Synthesen
und kooperative Reaktionsmuster“ Chemie

DENNIS FORSTER, Thema: ,Directed ge-
nerative models for deep semi-supervised
networks and efficient clustering” Physik

BORIS GROA, Thema: ,,STM Study of Bare
and Copper Covered Ceria Thin Films* Physik

BABETT GUNTHER, Thema: ,Marine meta-
zoan biodiversity assessment and species
indentification based on the analysis of de-
graded DNA“

Biologie u. Umweltwissenschaften

MAREIKE HANSCH, Thema: , Electroche-
mical Aspects of Nanoporous Gold“ Chemie

CHRISTOPH HEINISCH, Thema: ,,Die boso-
nische Josephson-Junction mit Markerteil-
chen: Periodischer Antrieb und Verschran-
kung“ Physik

HAUKE HOPPNER, Thema: ,,Optical Para-
metric Chirped Pulse Amplifiers for Seeding,
Pulse Metrology and Science at Free-Elec-
tron Lasers“ Physik

FLAVIAHORING, Thema:,Seasonal, Physio-
logical and Genetic Functions in Antarctic
Krill, Euphausia superba, at Different Lati-
tudes in the Southern Ocean“
Meereswissenschaften

MARIA DEL CARMEN IGARZA TAGLE, The-
ma:,,Dissolved organic matter in the coastal
upwelling system off central Peru*
Meereswissenschaften

MARCEL SEBASTIAN KAHLEN, Thema: ,,Di-
spersed, Concealed, Propelled: The Impact
of Fluctuations on the Motion of Colloidal
Particles” Physik

CHRISTOPH KAHRS, Thema:,,Neue Carbon-
und Sulfonsauren als Linker fiir Koordina-
tionspolymere“ Chemie

YUN KAI, Thema: ,,Micro Shock Wave - A
Study of Compressible Flow with Low Rey-
nolds Number by Application of Ultra Short
Laser Pulse and Interferometry“ Physik

FRIEDERIKE KASTNER, Thema: , Habitat-
analyse, populationsokologische Aspekte
sowie Ausbreitungsverhalten und -poten-
tialvon Aeshnaviridisund Coenagrion mer-
curiale (Odonata) in Norwest-Deutschland
als Grundlage fiir regionale Artenschutz-
programme*

Biologie u. Umweltwissenschaften

STEFANIE KERBSTADT, Thema: ,,Coherent
control of the symmetry properties of photo-
electron wave packets by bichromatic white
light polarization pulse shaping*“ Physik
DANIEL KERSKEN, Thema: ,,Deep-sea glass
sponges (Hexactinellida) from polymetal-
lic nodule fields in the Clarion-Clipperton
Fracture Zone (CCFZ), northeastern Pacific“
Biologie u. Umweltwissenschaften

SAHAR KHODAMI, Thema: ,,Molecular phy-
logeny of Copepoda (Crustacea)and its posi-
tion within Pancrustacea“

Biologie u. Umweltwissenschaften

MORITZ KLINGHARDT, Thema: ,Vascular
epiphytes in temperate regions*

Biologie u. Umweltwissenschaften
JURGENKNIES, Thema: ,,Der Raumbezugim
zukilinftigen Energiesystem - Strategische
Wadrmeplanung im urbanen Raum*
Biologie u. Umweltwissenschaften
CHRISTIAN KNOLL, Thema: ,,Massive Spin
1/2 Fermions in Curved Spaces* Physik
GESINE LANGE, Thema: ,,Macrozoobenthic
community structures, biodiversity pat-
terns and trophic relationships across ma-
rine-terrestrial boundaries*

Biologie u. Umweltwissenschaften
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BERND LEHLE, Thema: ,,Methoden zur Ab-
schatzung stochastischer Cleichungen an-
hand nicht-idealer Daten“ Physik

JOSE FABIO LOPEZ SALAS, Thema: ,,Mo-
deling and Simulation of Charge Carrier
Recombination Dynamics in Cu (In, Ga)Se2
Thin Film Solar Cells“ Physik

REGINA MAREK, Thema: ,Umwelterzie-
hung und Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung im Rahmen der Ausschreibung
Umweltschule in Europa/Internationale
Agenda 21- Schule‘in Hamburg*

Biologie u. Umweltwissenschaften

ALEKSANDRA MARKOVIC, Thema: ,Elec-
tron transfer reactionsin trinuclear comple-
xesandredox active molecular monolayers*
Chemie

ZELIMIR MAROJEVIC, Thema: ,Gravitatio-
nally bound Bose-Einstein Condensates*
Physik

VELOISA MASCARENHAS, Thema: ,,Fjord
Light Regime: bio-optical implications of
physicals and biogeochemical forcings in
fjordal ecosystems along coasts of Norway
and Greenland“ Meereswissenschaften

ANNE MBIRI, Thema: ,,Photocatalytic de-
gradation of selected organic pollutants in
water on zirconium modified TiO2 photo-
catalyst”“ Chemie

JULIA MEYER, Thema: ,,Long-term and lar-
ge-scale variability of structural and func-
tional benthic community structure of the
south-eastern North Seaand adjacent areas
inrelation to environmental variability“
Biologie u. Umweltwissenschaften

NIKO MITTELMEIER, Thema: ,,Wind farm
performance monitoring - A methodology
todetect yaw misalignment and underper-
formance in wake conditions* Physik

MAREEN MOLLER, Thema: ,Early life stages
of coralsand their relevance for the future of
coral reefs“ Meereswissenschaften

CHRISTOPHMOLLER, Thema: ,, Atomic Sca-
le Investigation of Bare and Water-Covered
Copper and Manganese Oxide Thin Filmson
Au(111)“ Physik

HAWA MUSHI KAISI, Thema: ,,Comparing
perceptions and realities of non-timber fo-
rest products extraction agricultural practi-
cesandland usechangealong the southern
slopes of Mt. Kilimanjaro, Tanzania“
Biologie u. Umweltwissenschaften

INGRID NEUNABER, Thema: ,,Stochastic
investigation of the evolution of small-scale
turbulence in the wake ofa wind turbine ex-
posed todifferent inflow conditions* Physik

CHRISTIAN NEUROHR, Thema: ,Efficient
integration on Riemann surfaces & appli-
cations“ Mathematik

SAMUEL NIETZER, Thema: ,Effects of ri-
sing temperatures on the dinoflagellate
symbioses of juvenile brooding corals and
corallimorpharians“ Meereswissenschaften

FLORIANPACKMOR, Thema:, Timetoleave...
Variationin the nocturnal departure timing
of migratory songbirds from stopover”
Biologie u. Umweltwissenschaften

BERND PANASSITI, Thema: ,Habitat mo-
deling of a phytoplasma epidemiological
system*Biologie u. Umweltwissenschaften
MICHAEL PEETZ, Thema: , Evaluation von
Schiilervorstellungen mithilfe von Anima-
tionen. Der Loseprozess von Zucker und Salz
im Wasser“ Chemie

DOMINIK PENGEL, Thema: ,,Dreidimen-
sionale Kontrolle von freien Elektronen-
wellenpaketen mit polarisationsgeformten,
ultrakurzen Laserpulsen® Physik

MONIKA POHLMANN, Thema: ,Forderung
ethischer Bewertungskompetenz - Der Ein-
fluss aufgewiihlter Lerngelegenheiten auf
die inhaltliche Ausdifferenzierung und die
Kohirenz der Komponenten des fachdidak-
tischen Wissens von Biologielehrkraften“
Biologie u. Umweltwissenschaften

MARION POHLNER, Thema: ,,Contribution
ofthe Roseobacter group tot theabundance,
distribution and activity of microbial com-
munities in marine sediments*
Meereswissenschaften

KARIN POINTNER, Thema: , The Creat Me-
teor Seamount (Northeast Atlantic): ,step-
pingstone‘or trapping stone‘ - Quantitative
investigation of the distribution, diversity,
and origin of the benthic harpacticoid fau-
na (Crustacea: Copepoda) of the seamount
plateau”Biologie u. Umweltwissenschaften

ANNEKE PURZ, Thema: ,,Propagation of ex-
treme events: The effect of nutrients on the
bloom dynamics and spatial propagation of
harmful dinoflagellates*
Meereswissenschaften

HAMID RAHIMI, Thema: ,Validation and
Improvements of Numerical Methods for
Wind Turbine Aerodynamics“ Physik

ANJA RECKHARDT, Thema: ,,Biogeochemi-
caldynamicsand trace metal cyclinginsan-
dybeach sediments“ Meereswissenschaften

PHILIPP REICHERT, Thema: ,,Nascent RNA
captured by U-Extended transcriptome and
transcript stability analysis utilizing meta-
boliclabeling of RNA“

Biologie u. Umweltwissenschaften

THOMAS REICHL, Thema: ,Magnetorecep-
tioninbirds and flies“
Biologie u. Umweltwissenschaften

STEPHAN REIMERS, Thema: ,,Geodesics in
Higher-Dimensional Rotating Spacetimes*
Physik

NIES REININGHAUS, Thema: ,Silicon Thin
Film Concepts for Building Integrated Pho-
tovoltaic Application“ Physik

CHRISTIANE RICHTER, Thema: ,,Perspekti-
ven von Physik-Lehrkriften an Haupt- und
Realschulen auf Aufgaben“ Physik

PHILIPRINN, Thema:,,Reducing complexity
of dynamical systems by means of Langevin
processes” Physik

TIERA-BRANDY ROBINSON, Thema:,,Trans-
parent exopolymer particles, from the oce-
an to the air and back again, an aggregates
journey“ Meereswissenschaften

ISAACADJEISAFO, Thema: ,,Shape-Control-
led Platinum Nanoparticles as Model Elec-
trocatalysts for Oxygen Reduction Reaction
in PEM Fuel Cells“ Chemie

ARINDAM SAHA, Thema. , Extreme events
in delay-coupled relaxation oscillators*
Meereswissenschaften

ELKE SANDER, Thema:, Natur, Mensch und
,biologisches Cleichgewicht: Didaktische
Rekonstruktion der Sichtweise von Lernen-
den und Wissenschaftlern“

Biologie u. Umweltwissenschaften

SOREN SANDERS, Thema: ,,Hypergeometric
analytic continuation: A novel approach to
the quantum phase transition from a Mott
insulator to a superfluid“ Physik

BARBARA SATOLA, Thema: , Alterungs-
erscheinungen an Stromkollektoren fiir die
Vanadium-Redox-Fluss-Batterie“ Chemie

HENDRIK SCHAWE, Thema: , Large Devia-
tions of Convex Hulls of Random Walks and
Other Stochastic Models*“ Physik

LENA SCHELL-MAJOOR, Thema: ,,Objecti-
ve quality assessment of product sounds“
Physik

INA SCHMIDT, Thema: ,Investigation of
Dye-sensitized Photoanodes and Tris(2,2°bi-
pyridine) cobalt Redox Mediators Using
Scanning Electrochemical Microscopy*
Chemie

KATRIN SCHMIETENDORF, Thema: ,,Power
Crid Dynamics and Stability in Extended
Kuramoto-like Models“ Physik
JOHANNES SCHONEBERG, Thema:
,Cu(In,Ga)(S,Se)2 solar cells with varied he-
tero contact configuration - Experiment
and Simulation“ Physik
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JANNIKSCHOTTLER, Thema: , Experimental
Investigation of Wind Farm Effects using
Model Wind Turbines* Physik

MATTHIAS SCHRAMM, Thema: , Applica-
tion of the Adjoint Approach in Computa-
tional Fluid Dynamics for the Optimization
of Aerodynamics Shapes in Wind Energy*
Physik

LENNART SCHUBERT, Thema: , Aktivie-
rung von Kohlenstoffdioxid unter Fi-
scher-Tropsch Bedingungen in Anwesen-
heitvon Ammoniak“ Chemie

WIEBKE SCHULTE, Thema: , Neue Ansdtze
zur Praparation und quantitativen elektro-
chemischen Charakterisierung von Kata-
lysatorbibliotheken fiir die Sauerstofire-
duktion“Chemie

ALEXANDRA SEGELKEN-VOIGT, Thema:
,»Shell disease in brown shrimp Crangon
crangon (Linnaeus, 1758): Links between
environment and host specific factors on
the progression of black necrotic lesions*
Biologie u. Umweltwissenschaften

STEPHAN SEIBERT, Thema: ,,Hydrogeoche-
mical Processes in a Barrier Island Aquifer
(Spiekeroog, Northwest Germany)*
Biologie u. Umweltwissenschaften

STEFFENSMOOR, Thema:, Lehr-Lern-Labo-
re als Instrument der Professionalisierung
im Lehramtsstudium Physik“ Physik

EPHRAIM SOMMER, Thema: ,Coherent
multidimensional electronic spectroscopy
of organic semiconductors“ Physik

TAMMO STERNKE, Thema: ,An ultracold
high-flux source for matter-wave interfe-
rometry in microgravity“ Physik
HENDRIKSTRATER, Thema:,,Structuraland
opto-electronic properties of Cu2Sand Bi2S3
thin films with respect to their potential as
solar cell absorbers* Physik

EMESE XOCHITL SZABO, Thema: , Analysis
of different types of alternative splicing in
Arabidopsis thaliana and its implications
for plant stress responses*

Biologie u. Umweltwissenschaften

MARCEL THEVIAEN, Thema: ,,Entwicklung
eines Modells zur Abbildung des Pramien-
risikos in der Schaden-/Unfallversicherung
zur wert- undrisikoorientierten Unterneh-
menssteuerung im Vergleich zu aufsichts-
rechtlichen Anforderungen unter Solvency
I1“ Mathematik

DOMINIK TRAPHAN, Thema: ,Unsteady
rotorblade aerodynamics in wind turbines*
Physik
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ROBERTUNGURAN, Thema: ,Lidar-assisted
feedback-feedforward individual pitch and
trailing edge flaps control of variable-speed
wind turbines* Physik

Mehdi Vali, Thema: ,,Model predictive cont-
rol framework for power maximisation and
active power control with load equalisation
of wind farms* Physik

LAURAVALLDECABRES SANMARTIN, The-
ma:,Veryshort-term forecasting of offshore
wind power based on long-range remote
sensing observations“ Physik

LUIS ENRIQUE DOMINGO VERA TUDELA
CARRENO, Thema: ,Data-driven fatigue
load monitoring in a wind farm*“ Physik

JANINA CHRISTIANE VOGT, Thema:,,Mole-
cular diversity of cyanobacterial communi-
ties from tidal flats*

Biologie u. Umweltwissenschaften

LUKAS VOLLMER, Thema: ,Influence of
atmospheric stability on wind farm control“
Physik

LENA VORSPEL, Thema: ,,Development of
a Tool for Aerodynamical Optimization of
Wind Turbine Rotor Blades using the Adjo-
int Approach“ Physik

REINHARD WEGENER-KOPP, Thema:
,Potenzialanalyse von versiegelten und
unversiegelten Flachen fiir die solare Nie-
drigtemperaturwarmeversorgung (NT)von
Gebauden in stadtischen Quartieren - Mo-
dell einer standortbezogenen Potenzialana-
lyse fiir solare Strahlung*

Biologie u. Umweltwissenschaften

RABEAWIRTH, Thema:, Berufsorientierung
im auferschulischen Lernort mit chemie-
bezogenen Berufen im Umweltschutz -
Ergebnisse einer Fragebogenstudie mit
Schiilerinnen und Schiilern der Sekundar-
stufe I“ Chemie

LAURAWOLTER, Thema:, Adaptations, che-
mical communication and chemotaxis in
Rhodobacteraceae associated with surfaces
in coastal habitats“ Meereswissenschaften

TIM WORIESCHECK, Thema: ,,Charakteri-
sierung, Aufreinigung und Wertstoffgewin-
nungvon Prozesswasser aus der Hydrother-
malen Carbonisierung” Chemie

LADAN ZAMANINEZHAD, Thema: ,,Com-
puter models of speed recognition for im-
provement of speech perception of coch-
lear implant users with ipsilateral residual
acoustic hearing: Development, application,
evaluation“ Physik

Fakultat VI Medizin und
Gesundheitswissenschaften

MATTHIAS BRANDT, Thema: , Automatic
Restoration of Audio Signals in Media Ar-
chives* Physik

CRISTINA CEZAR, Thema: ,Safety and ma-
nageablity of a novel adhesion prophylactic
agent forlaparoscopic myomectomy - ,First-
in-human’, randomized, controlled, multi-
center - ADBEE Study“ Humanmedizin

ANTJE CORDSHAGEN, Thema: ,,Untersu-
chungen zur Phosphorregulation des Ka-
lium-Chlorid-Kotransporters (KCC2)“
Biologie u. Umweltwissenschaften

DANAELBERS, Thema: ,Interaction ofreco-
verinand G protein-coupled receptor kinase
isoforms - Signal transduction proteins in
the cone visual System of zebrafish*
Biologie u. Umweltwissenschaften

JAN-HENDRIK FLESSNER, Thema: ,, Assess-
mentand prediction of binaural audio qua-
lity“ Physik

JULIAHABICHT, Thema: , Effects of hearing
aid experience on speech comprehension
using objective performance tests* Physik

LISA MARIA HASSELBACH, Thema: ,Die
funktionelle Rolle von Fibulin-6inkardialen
Fibroblasten wahrend der myokardialen
Wundheilung“ Humanmedizin

FLORIAN KASTEN, Thema: ,,Behavioral and
Physiological On- and Offline-Effects of
Transcranial Alternating Current Stimula-
tion (tACS)“ Psychologie

MICHA LUNDBECK, Thema: , Effects of Ad-
vanced Hearing Aid Signal Processing on
Spatial Awareness Perception“ Physik

ANDRES LUQUE RAMOS, Thema: ,,Zur Ver-
sorgung von Patienten mit rheumatoider
Arthritis von der Jugend bis ins hohe Alter -
Analysen auf Basis eines Linkage von Ab-
rechnungs- und Befragungsdaten“
Humanmedizin

JANA MULLER, Thema: ,,Assesment of me-
chanisms underlying speech recognition
using EEG“ Physik

LASSE OSTERHAGEN, Thema: ,Fiir eine
verbesserte Diagnostik sensorineuraler
Horstorungen: Formale Voraussetzungen,
technische Umsetzung und Messung zur
Gap-Detektion als Anwendungsbeispiel“
Biologie u. Umweltwissenschaften

HENNINGSCHEPKER, Thema:,,Robust feed-
back suppression algorithms for single- and
multi-microphone hearing aids” Physik

EINBLICKE 2019/20

HEIKO STECHER, Thema: , The role of in-
fluencing factors on the outcome of tran-
scranial alternating current stimulation
Psychologie

INGA TABRIZ, Thema: ,,Prospektive Beob-
achtungsstudie zur Beurteilung der Le-
bensqualitdt bei benigner Struma nodosa“
Humanmedizin

LUZ ANGELA TORRES- DE LA ROCHE, The-
ma:,,Clinical outcomes of therapies for early
stage invasive cervical cancer: A single-Ins-
titution retrospective study” Humanmedizin

NERGIZTURGUT, Thema:,,Rehabilitation of
neglect: The development of treatmentand
theimportance of egocentricandallocentric
symptom differentiation“ Psychologie

ANIRUDH UNNI, Thema: ,,Characterizing
neuronal correlates of cognitive working
memory load and frustration while driving
from functional near-infrared spectroscopy*
Psychologie

VIVIANE WILMS, Thema: ,Mechanismen
zur Sekretion von Endolymphe und Gene-
rierung des endolymphatischen Potentials
von Wirbeltieren im Vergleich*

Biologie u. Umweltwissenschaften

FEIFEI XIONG, Thema: ,Machine Listening
in Reverberant Environments with Appli-
cations to Room Parameter Estimationand
Robust Speech Recognition“ Physik

Habilitationen

Fakultat | Bildungs-

und Sozialwissenschaften

DR. PHIL. WOLFGANG MUSKENS, Fach Er-
ziehungswissenschaft, Schrift: ,,Die Gestal-
tung durchlassiger Bildungsangebote durch
Anrechnung beruflicher Kompetenzen auf
Hochschulstudiengdnge“ Padagogik

Fakultat Il Informatik,
Wirtschafts- und
Rechtswissenschaften

DR. RER. POL. FLORIAN AXEL HENDRIK
BERDING, Fach Wirtschaftspadagogik,
Schrift: ,Rechnungswesenunterricht -
CGrundvorstellungen und ihre Diagnose*
Wirtschafts- und Rechtswissenschaften

Fakultat IV Human- und
Gesellschaftswissenschaften

DR. PHIL. HANS-CHRISTIAN PETERSEN,
Fach Neuere und neueste Geschichte,
Schrift:,,An den Randern der Stadt? Soziale
Raume der Armen in einer Metropole der
Moderne - St. Petersburg (1850-1914)“
Geschichte
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