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Kurzdarstellungen der Forschungsvorhaben der am Promotions-
programm ProfaS (Prozesse fachdidaktischer Strukturierung far
Schulpraxis und Lehrerbildung) mitwirkenden Professuren

(dem Antrag an das MWK enthommen)

Die dargestellten Vorhaben bilden einen Rahmen fir die Promotionen und werden im Deatil zwischen
Doktorandin/Doktorand und Betreuerin/Betreuer abgestimmt. Ganz explizit ist es gewlinscht, dass die
Doktorandinnen und Doktoranden eigene Ideen in die Planung und die Umsetzung der Promotions-
arbeiten mit einbringen.

Arbeitsgruppe Allgemeine Lehr-Lern-Forschung
(Prof. Dr. Barbara Moschner)

Uberzeugungen uber die Natur des Wissens und des Lernens bei Lehrerinnen und Lehrern:
Welche subjektiven Uberzeugungen haben Lehrerinnen und Lehrer tber die epistemologi-
schen Uberzeugungen der Schiilerinnen und Schiiler?

a. Einleitung/Zusammenfassung

Uberzeugungen einer Person (iber die Natur des Wissens und des Lernens werden als "epistemolo-
gische Uberzeugungen® bezeichnet (vgl. Hofer & Pintrich, 1997). Diese Uberzeugungen stehen in
einem engen Zusammenhang mit Lernen und Leistung. So konnte z.B. gezeigt werden, dass Schile-
rinnen und Schiler, die nicht glaubten, Lernen sei ein schneller Prozess, einen besseren Notendurch-
schnitt erzielten als ihre Klassenkameraden, die eher zu einer solchen Annahme tendierten. Episte-
mologische Uberzeugungen entwickeln sich im Verlauf der Schulzeit von eher einfachen Vorstellun-
gen zu immer differenzierteren und elaborierteren Vorstellungen. Wahrend die Rolle der Lernenden in
diesem Prozess bisher gut untersucht ist, sind die epistemologischen Vorstellungen der Lehrenden
bisher nur vereinzelt untersucht worden. Véllig vernachlassigt wurde in der bisherigen Forschung
auch, welche subjektiven Uberzeugungen Lehrerinnen und Lehrer tiber die epistemologischen Uber-
zeugungen und deren Entwicklung bei Schilerinnen und Schilern haben, und wie diese Annahmen
die Gestaltung, Strukturierung und Planung von Unterricht beeinflussen. Diese Forschungsliicke soll
in der eigenen Arbeitsgruppe bearbeitet werden.

b. Stand der Forschung

Die Forschung zu epistemologischen Uberzeugungen hat in den vergangenen Jahren einen grof3en
Boom erlebt. In Folge des wegweisenden Artikels von Hofer & Pintrich (1997) sind mehrere Hand-
blicher und Themenhefte internationaler Zeitschriften herausgegeben worden, die sich speziell die-
sem Thema widmen. In diesen Arbeiten liegt ein deutlicher Schwerpunkt auf der Erfassung epistemo-
logischer Uberzeugungen von Lernenden, bis auf wenige Ausnahmen (z.B. Jones & Carter, 2007;
Tsai, 2002; Yilmaz-Tuzun & Topu, 2008) thematisieren die Arbeiten nicht die zentrale Rolle, die
epistemologische Uberzeugungen von Lehrerinnen und Lehrern fur die Vermittlung von Lernmaterial
mit hoher Wahrscheinlichkeit haben.

c. Eigene Vorarbeiten

Bisher haben sich die Arbeiten in der eigenen Arbeitsgruppe ebenfalls auf die Erfassung epistemolo-
gischer Uberzeugungen bei Lernenden konzentriert (vgl. die Dissertation von Hérle, 2006 und
Moschner, Anschitz, Wernke & Wagener, 2008). Allerdings sind auch schon Perspektiven fur die
Erfassung epistemologischer Uberzeugungen bei Lehrerinnen und Lehrern in den Arbeiten angelegt.
So wurden fur die Doktorarbeit von Haerle (2006) neben 100 Grundschulkindern auch 10 Lehrerinnen
und Lehrer zu ihren Vorstellungen iiber die epistemologischen Uberzeugungen der Schiilerinnen und
Schiler befragt (vgl. Haerle 2004), in der Fragebogenentwicklung von Moschner und Gruber (2008)
wird explizit auch auf die Rolle der Lehrenden Bezug genommen. Barbara Moschner ist Mitglied im
"European Network Epistemological Beliefs", das von der DFG geférdert wird.

d. Forschungsprogramm und Ziele

Da in der bisherigen Forschung zu epistemologischen Uberzeugungen Untersuchungen zu den Uber-
zeugungen der Lernenden im Vordergrund stehen, ist bisher wenig driiber bekannt, welche Rolle
epistemologische Uberzeugungen von Lernenden fiir die Gestaltung von Lernumwelten und Unterricht
spielen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die Wahl von Unterrichtsmethoden, -techniken und —
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ziele in hohem AusmaR abhangig von grundlegenden epistemologischen Uberzeugungen der Lernen-
den ist. Zudem ist in diesem Zusammenhang die Beurteilung von Informationen aus dem Internet und
damit auch die Vermittlung von "Web-Literacy" ein wichtiges Themengebiet. In der eigenen Arbeits-
gruppe sollen diese Themen in den nachsten Jahren im Zentrum der Forschungsaktivitdten stehen
und Zusammenhange zu der Entwicklung der epistemologischen Uberzeugungen der Lernenden
erkundet werden.

e. Magliche Ziele und Fragestellungen fiir Dissertationsvorhaben

e Wie beeinflussen die epistemologischen Vorstellungen von Lehrerinnen und Lehrern und ihre
subjektiven Uberzeugungen uber die epistemologischen Uberzeugungen der Schiilerinnen und
Schiuler ihre Unterrichtsgestaltung?

e Welche Zusammenhénge bestehen zwischen epistemologischen Uberzeugungen von Lehrenden
und Lernenden in der Grundschule?

e Beeinflussen die subjektiven Ubezeugungen der Lehrerinnen und Lehrer (iber die epistemologi-
schen Uberzeugungen der Schilerinnen und Schiler den Entwicklungsprozess dieser Uberzeu-
gungen? Lassen sich Pygmalion- oder Halo-Effekte beobachten?

e Welche Rolle spielen epistemologische Uberzeugungen von Lehrenden beim Einsatz von netz-
basiertem Lernmaterial?

e Wie lassen sich Vorstellungen uber die epistemologische Uberzeugungen der Lernenden bei
Lehrerinnen und Lehrern valide erfassen? Ein Vergleich von quantitativen und qualitativen Metho-
den.

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

Eine sehr sinnvolle Vernetzung bildet die Zusammenfiuhrung der Forschunglinien zur "Nature of
Science"-Forschung in naturwissenschaftlichen Kontexten und der Forschung zu epistemologischen
Uberzeugungen.
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Arbeitsgruppe Deutschdidaktik
(Prof. Dr. Thorsten Pohl)

Lehrerseitige Konzepte von Textualitat, Prozessualitat und Curricularitat im Kompetenzbereich
Texte verfassen — Subjektive Uberzeugungen und fachdidaktische Strukturierungsleistungen
im Spannungsfeld von Diagnostik, Aufgabenkultur und Korrekturverhalten

a. Stand der Forschung

Sowohl die Schreibforschung allgemein als auch die empirische Erforschung schulischen Schreibens
im Besonderen ist in den beiden letzten Jahrzehnten durch zwei Impulse nachhaltig gepragt worden;
zum einen durch die Schreibentwicklungsforschung, zum anderen durch die Schreibprozessfor-
schung. Im Fall der ersten entstanden durch die amerikanische Schreibforschung angestof3ene
(kanonisch: Bereiter & Scardamalia, 1987) und dem Entwicklungsparadigma verpflichtete Studien, die
Erwerb und Vermittlung von Schreibkompetenzen zusehends als einen sowohl endogen wie exogen
gepragten Vorgang begriffen und das Konzept des Schreibalters — verstanden als rezeptiv wie pro-
duktiv erworbene Schreiberfahrungen — als fiir den Aneignungsprozess mafigebliche GroRRe akzen-
tuierten (u. a. Augst & Pohl, 2007; Bachmann, 2002; Becker-Mrotzek 1997; Feilke & Schmidlin, 2005;
Fix, 2000; Hug, 2001; Pohl, 2007; Schmidlin, 2002). Mit den Resultaten der Schreibprozessforschung,
ebenfalls durch die amerikanische Schreibforschung angeregt (kanonisch: Hayes & Flower, 1980),
wurde der Schreibunterricht verstarkt weg vom fertigen Schreibprodukt — wie noch in der klassischen
Aufsatzdidaktik — hin auf diejenigen Handlungsprozesse umorientiert, die zu Schreibprodukten fiihren
(vgl. etwa: Baurmann, 2006; Fix, 2007). Als jungste Entwicklungen missen Interventionsstudien mit
Konzepten selbstregulierenden Schreibens (Glaser & Brunstein, 2007) und lernerorientierten Profilie-
rungen von Schreibaufgaben (Becker-Mrotzek & Bachmann, im Druck) gelten.

b. Forschungsziele

Aus den angedeuteten tiefgreifenden Veranderungen sind fir den ,modernen‘ Schreibunterricht Anfor-
derungen erwachsen, die nur noch wenig mit der ,klassischen Aufsatzdidaktik’' gemein haben. Fach-
didaktischen Strukturierungsleistungen missen nunmehr zwingend lehrerseitige Konzeptualisierungen
von Textualitat (einschlielich Normativitats- und Wohlgeformheitserwartungen), von Prozessualitat
(einschlieR3lich der besonderen epistemischen Mdglichkeiten des Schreibens) und von Curricularitét
(im Sinne eines an Entwicklungsvorgédnge angelehnten Schreibcurriculums) zugrundeliegen. Es ist
davon auszugehen, dass sich bei der Gestaltung von Schreibunterricht jene lehrerseitigen Subjektiven
Uberzeugungen insbesondere im Spannungsverhaltnis von Diagnostik (sowohl text- als auch ent-
wicklungsbezogen), Aufgabenkultur (einschlie3lich Schreibarrangement/Schreibsetting und konkretem
Schreibauftrag) und Korrekturverhalten (verstanden als Oberbegriff fir jegliche Ruckmeldungsvor-
gange, u. a. Umgang mit Fehlern und Randkorrekturen) besonders deutlich auspragen. Gemeinsames
Ziel der Arbeitsgruppe soll eine Erforschung lehrerseitiger Konzeptualisierungen von Textualitat,
Prozessualitat und Curricularitat sein, die — neben den weiteren im Forschungsverbund eingesetzten
Methoden — inshesondere Uber die zentralen schreibdidaktischen Komponenten Diagnostik, Aufga-
benkultur und Korrekturverhalten rekonstruiert werden sollen.

c. Eigene Vorarbeiten

e Zusammen mit Gerhard Augst federfilhrende Leitung der empirischen Studie Text-Sorten-
Kompetenz (Augst & Pohl, 2007)

e Empirische Studie zur Entwicklung studentischer Schreibféhigkeiten im wissenschaftlichen
Schreiben (Pohl, 2007)

e Zusammen mit Helmuth Feilke Herausgabe des Referenzwerks Deutschunterricht in Theorie und
Praxis. Band 4: Schriftlicher Sprachgebrauch/Texte verfassen (Feilke & Pohl, in Vorb.)

e Zusammen mit Torsten Steinhoff Herausgabe des Bandes Textformen als Lernformen (Pohl &
Steinhoff, in. Vorb.)

e Zusammen mit Jirgen Baurmann Handbuchartikel zum kompetenzorientierten Unterrichten und
Umsetzen der Bildungsstandards im Kompetenzbereich Schreiben — Texte verfassen (Baurmann &
Pohl, 2009)

d. Forschungsprogramm und Methoden

e Empirische Untersuchung von Subjektiven Uberzeugungen zur fachdidaktischen Strukturierung
von Schreibunterricht; Untersuchung der Genese solcher individuellen Konzeptualisierungs-
leistungen; Extremgruppenvergleich Novizen vs. Experten (durch Unterrichtsbeobachtung und
problemzentrierte gelenkte Interviews)
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e Klarung fachdidaktischer Konzeptionen von Schreibunterricht durch Dokumentenanalyse
(Schulblicher, Curricula, Unterrichtsmaterialien)

o Detaillierte Deskription fachdidaktischer Strukturierungsleistungen fiir den Schreibunterricht durch
kategoriengestitzte Analysen von Unterrichtsvorbereitung, Unterrichtsdurchfihrung und
Unterrichtsevaluation (insbesondere hinsichtlich der Aspekte: Diagnostik, Aufgabenkultur und
Korrekturverhalten)

¢ Fallbasierte Interventionsstudien zur Entwicklung von Leitlinien zur Unterrichtsstrukturierung als
Basis der Lehrerbildung im Bereich Schreibunterricht

e. Magliche Ziele und Fragestellungen fiir Dissertationsvorhaben

e Schreibprozess und Schreibprodukt in der Schule. Lehrerseitige Konzeptualisierungen von
Schreibhandlungen und Schreibleistungen

e Schreibentwicklung und Schreibcurricula. Textformen und Textsorten in curricularer Progression

e Fachdidaktische Strukturierungsleistungen im Spannungsverhaltnis von Diagnostik, Aufgabenkultur
und Korrekturverhalten

o Kompetenzorientierter Schreibunterricht. Lehrwerke und Unterrichtsmaterialien fur den Schreib-
unterricht als Dokumente fachdidaktischer Strukturierung

f. Co-Betreuung/Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

In Anbetracht des exzeptionellen Status’, den das Schreiben fiur jegliche schulische Lernprozesse
geniellt (Pohl & Steinhoff, in Vorb.), ergeben sich vielfaltigste Anknipfungspunkte zu allen anderen
Arbeitsgruppen innerhalb des Projektverbunds, sofern dort Schreibleistungen und schriftlich fundierte
Lernprozesse thematisiert werden.
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Arbeitsgruppe Didaktik der Biologie
(Prof. Dr. Corinna HoR3le)

Professionelles Lehrerwissen und subjektive Uberzeugungen von Lehrern bezogen auf Lerner-
perspektiven zu aktuellen bioethischen (medizinethischen und umweltethischen/BNE) Unter-
richtsgegensténden

a. Einleitung/Zusammenfassung

In der Arbeitsgruppe soll untersucht werden, welches fachdidaktische Wissen (pedagogical content
knowledge /pck) und welche subjektiven Uberzeugungen Lehrer bei der didaktischen Strukturierung
ihres Unterrichts zu bioethischen Themen aufweisen und inwieweit dabei Lernerperspektiven und
sinnstiftende Kontexte bertcksichtigt werden, um Bewertungskompetenz von Schiller zu férdern.

b. Stand der Forschung

Der naturwissenschaftliche Unterricht hat die Aufgabe, die Heranwachsenden Uber brisante bioethi-
sche Themen im Rahmen seiner Moglichkeiten aufzuklaren und zu einer reflektierten ethischen Be-
wertung anzuhalten (Eggert & Holkle, 2007). Die kognitiven Lernziele einer bioethischen Unterrichts-
einheit bestehen darin, Schiler in die biologischen und die philosophischen Grundlagen einzufiihren.
Schiler sollten sowohl verschiedene Methoden und Verfahren angeben kdnnen, die den jeweiligen
Konfliktfeldern zugrunde liegen als auch unterschiedliche ethische Strémungen unterscheiden, be-
schreiben und gegeneinander abwagen kdnnen, die durch den bioethischen Sachverhalt berthrt
werden. Aber der naturwissenschaftliche Unterricht verfolgt auch affektive Lernziele, die darin be-
stehen sollten, dass Schuler hinsichtlich bioethischer Konflikte sensibilisiert werden und Betroffenheit
angesichts moralischer Situationen empfinden, Verstandnis, Einfihlungsvermégen und Toleranz fir
Andersdenkende entwickeln, Verantwortungsbewusstsein fiir eigene Entscheidungen und den Mut
entwickeln, das eigene Wertesystem nach auf3en zu vertreten (H6Rle, 2001; H6RBle & Bayrhuber,
2006; Eggert & Hol3le, 2006).

Obwohl, wie gezeigt wurde, der Férderung von Bewertungskompetenz eine hohe Bedeutung im Biolo-
gieunterricht zukommt, findet entsprechende fachdidaktische Forschungs- und Entwicklungsarbeit nur
in wenigen Projekten nachhaltig statt (Bogeholz et al. 2006; Born & Gebhard 2005; Eggert & HoRle,
2006; HoRle, 2001; Reitschert et al., 2006; Reitschert & H6Rle, 2008). Ganz und gar vernachlassigt
wurde in diesem Zusammenhang bisher die Frage nach der Rolle des Lehrers. Deshalb soll in der
Arbeitsgruppe Biologiedidaktik ermittelt werden, welches fachdidaktische, professionelle Wissen
Lehrer aufweisen und inwieweit sich dieses in der didaktischen Strukturierung von Unterricht zur For-
derung von Bewertungskompetenz widerspiegelt. Dies hat einen zentralen Einfluss auf das Gesche-
hen in der Schule und dies insbesondere in ambivalent diskutierten Bereichen der Bioethik.

"Das erhobene 'Wissen Uber Lehrer' hat eine klar zu benennende Liicke" (Neubrand, 2007, 2). Es gibt
zwar allgemeine Studien aus padagogischer Perspektive (Shulman, 1986; Loughran, 2006; Loughran,
Berry & Mulhall, 2006). Es gibt aber kaum Konzeptualisierungen und noch weniger empirische Daten,
sobald das professionelle Wissen von Lehrern in Bezug zum jeweiligen Fach gesetzt wird. Hier bleibt
eine Lucke bestehen. Das Projekt will diese Licke schlieRen, indem explizit biologiespezifische
Facetten des Lehrerwissens herausgearbeitet werden, die sich auf den Kontext Bioethik und den
Kompetenzbereich Bewerten beziehen.

In Anlehnung an die mittlerweise klassischen Konzepte von Shulman (1986) und Loughran (2006) soll
der Gesamtkomplex Professionelles Wissen von Lehrern ausdifferenziert und auf das Fach Biologie
angewandt werden. Es gehort dazu neben Uberzeugungen, Werthaltungen, motivationale Orientierun-
gen, subjektiven Uberzeugungen und selbstregulative Fahigkeiten ein spezifisches Professionswis-
sen. Dieses ist dem Ansatz Shulmans folgend konzeptionell in padagogisches Wissen, fachdidakti-
sches Wissen (pedagogical content knowledge/pck) und Fachwissen (content knowledge) zu unter-
scheiden. Die Untersuchung wird auf dieser Basis stattfinden und Hinweise auf eine weitere fachim-
manente bzw. Facher Ubergreifende (Chemie, Physik, Politik) Ausdifferenzierung liefern kénnen.

c. Eigene Vorarbeiten
e Wissenschaftliche Beratung der Kerncurricula Biologie fur die Sek | in Niedersachsen
e Empirische Forschungsarbeiten zur Férderung von Bewertungskompetenz (H6Rle, 1999)

e Betreuung von Forschungsarbeiten zur Modellierung von Bewertungskompetenz (Reitschert,
Langlet, HoRle, Mittelsten Scheid & Schliter, 2007; Reitschert & H63le, 2008, Mittelsten Scheid &
HoRle 2007)
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e Entwicklung und Erprobung von kontextorientiertem Unterricht im Projekt "Biologie im Kontext"
(BiK-Oldenburg und Hamburg); integriert darin Forschungen zur Férderung von Bewertungskom-
petenz durch eine kontextorientierten Unterricht, Entwicklung von kontextorientierten Unterrichts-
einheiten und Lernaufgaben (Bayrhuber, H. et al)

e Entwicklung von kontextorientierten Unterrichtseinheiten zur Férderung von Bewertungskompetenz
sowie Beteiligung an Publikationen und Durchflihrung von Lehrerfortbildungen (Herausgeberin des
Cornelsen Biologie Schulbuches Natur und Technik, 5/6, fur die Hauptschule, HoRle, Reitschert
2007, HoRle 2006 a, b, HoRle, Bayrhuber, 2006)

e Betreuung von Forschungsarbeiten zur Erfassung des professionellen Wissens von Lehrern zu den
Themen Klimawandel (Projekt Klimawandel) und Grine Gentechnik (Projekt HannoverGen)

d. Forschungsprogramm und Ziele

Untersucht werden soll, welches fachdidaktische Wissen Lehrer bei der didaktischen Strukturierung
ihres Unterrichts zu bioethischen Themen aufweisen und inwieweit es ihnen dabei gelingt, Lernerper-
spektiven und sinnstiftende, alltagsrelevante Kontexte zu bericksichtigten. Um Aussagen diesbezlg-
lich zu erméglichen, wird folgendermal3en vorgegangen:

e Erhebung von fachdidaktischem Wissen der Lehrer durch:

e (ualitative Einzelinterviews, Erstellung von Unterrichtskonzeptionen und Reflektion derselben,
Videographie des tatsachlichen Unterrichtsgeschehens und Reflektion desselben, Konzeption von
Aufgaben. Die Auswertung der Daten fokussiert auf die Frage, inwieweit es Lehrern gelingt,
Lernerperspektiven und alltagsrelavante, sinnstiftende Kontexte in der didaktischen Strukturierung
zu beriicksichtigen, um Bewertungskompetenz zu férdern.

0]

. Mdégliche Ziele und Fragestellungen fur Dissertationsvorhaben

e Welches subjektiven Uberzeugungen zeigen sich bei Lehrern in ihrer Begriindung der didaktischen
Strukturierung bioethischer Themen mit Blick auf die Férderung von Bewertungskompetenz bei
Schilern?

e Inwieweit gelingt es Lehrern bei der Entwicklung von Lern- und Leistungsaufgaben zur Bewer-
tungskompetenz, sinnstiftende und alltagsrelevante Kontexte sowie Lernerperspektiven zu
berticksichtigen (Diagnosekompetenz von Lehrern)?

—h

. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

e Vernetzung mit Physik-, Chemie- und Politikdidaktik fiir Vergleiche hinsichtlich der Frage, inwieweit
das fachdidaktische Wissen von Lehrern domanenspezfisch bzw. doméanenibergreifend ist

e Vernetzung mit der allgemeinen Lehr- und Lernforschung bei der Entwicklung von Erhebungs-
instrumenten
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Arbeitsgruppe Chemiedidaktik
(Dr. Julia Freienberg, Prof. Dr. llka Parchmann)

Rolle von Aufgaben fiir die fachdidaktischen Strukturierung eines kompetenzorientierten
Chemieunterrichts und fur die Entwicklung und Reflexion eines Kompetenzverstandnisses bei
Lehrkraften am Beispiel Erkenntnisgewinnung

a. Einleitung / Hintergrund

Die Begleitung und Uberpriifung einer Kompetenzentwicklung im Sinne der Bildungsstandards setzt
voraus, dass die Lehrkrafte selbst ein reflektiertes Verstandnis der Kompetenzbereiche und méglicher
Entwicklungsmodelle (zunachst auf Basis unterrichtspraktischer Erfahrungen) besitzen. Fir die
konkrete Anregung von Reflexions- und Planungsprozessen haben sich insbesondere Aufgaben als
geeignet erwiesen. Sie strukturieren Unterrichtsprozesse und ermdglichen weiter einen Einblick darin,
inwieweit Lehrkréfte die Vernetzung von Lernerperspektiven und Fachkonzepten als Basis einer
fachbezogenen Kompetenzentwicklung reflektieren (Analyse der Passung zwischen den angestrebten
Zielstellungen und geplanten Lernhandlungen der Lehrkrafte sowie den Lernergebnissen der Schiiler).
Gegenstand der Untersuchungen stellt daher der Einsatz von theoriebasiert entwickelten, exemplari-
schen Aufgabenserien zum Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung im Hinblick auf die Anregung
von Reflexions- und Planungsprozessen bei Lehrkréften dar. Dabei werden sowohl das Kompetenz-
verstandnis der Lehrkréafte als auch Muster ihrer fachdidaktischen Strukturierung von Curricula und
Lehr-Lernwegen analysiert.

b. Stand der Forschung

Fur den Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung liegen vergleichsweise umfangreiche Erkenntnisse
Uber Kompetenzstrukturen und -entwicklungsansatze vor (Hammann, 2004; Mayer, 2007, Klos, 2009).
Spezifische Teile des Kompetenzen im Bereich der Erkenntnisgewinnung werden von Lehrkraften
bislang nicht systematisch und reflektiert umgesetzt (Leisen, 2006; Prenzel et al., 2008; Kandt, 2008).
Erforderlich ist hier die Entwicklung eines systematischen Kompetenzmodells und eines darauf
aufbauenden Entwicklungskonzeptes. Vorhandene Forschungsarbeiten zu Kompetenzmodellen im
Bereich Erkenntnisgewinnung liefern Befunde und Strukturen firr eine systematische Entwicklung von
Aufgabenserien, die einerseits den breiteren Charakter des Kompetenzbereichs aufzeigen und
andererseits eine zunehmende Komplexitat als Basis fiir eine Kompetenzentwicklung bei Lernenden
begrindet nahelegen (Hammann et al., 2007; Bernholt et al., 2009).

c. Eigene Vorarbeiten
e Entwicklung von Aufgaben auf Basis von Kompetenzmodellen und dem Stand der Forschung zu
Aufgaben (Fach et al., 2006; Fach, 2007; Kandt, 2008),
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e Konzeption und Evaluation von Fortbildungsmafnahmen, Aufgaben als Hilfsmittel zur Gestaltung
eines auf Kompetenzentwicklung ausgerichteten Unterrichts (Gréasel et al., 2006; Fach et al., 2006;
Grasel et al., 2007; Parchmann & Freienberg, 2009; Freienberg et al., 2009),

e Erfassung des Kompetenzverstandnisses von Lehrkraften im Zuge der Begleituntersuchung zur
Implementation der Kerncurricula (Nds.) (Freienberg & Parchmann, 2009).

d. Forschungsprogramm und Methoden
Die zentrale Forschungsaufgabe liegt in der Untersuchung und Entwicklung von Kompetenzen der
fachdidaktischen Strukturierung bei Lehrkraften in Bezug auf

e das Begriffsverstandnis des gewahlten Kompetenzbereiches (Vergleich zwischen wissenschaft-
lichen Begriffsintentionen und Vorstellungen der Lehrkrafte),

o die Reflexion von Aufgaben anhand von Merkmalen zum Einsatz und zur Struktur von Aufgaben im
Bereich Erkenntnisgewinnung (Vergleich von wissenschaftlichen Erkenntnissen zu Aufgaben-
merkmalen, der Einschatzungen von Aufgaben durch Lehrkréafte u.a. bzgl. der Aufgabenlésungen),

o die gezielte Nutzung von Aufgaben fur die Strukturierung und Analyse von Unterrichtsprozessen
zum Aufbau von Kompetenzen im Bereich Erkenntnisgewinnung.

Fur die Analyse werden vor allem Methoden der qualitativen Forschung genutzt. Schwerpunkte bilden
z.B. problemzentrierte Lehrerinterviews, Analysen lauten Denkens bei der Aufgabeneinschatzung und
teilnehmende Beobachtungen bei kooperativen Prozessen in Lehrergruppen. Eine Fragebogenstudie
die gewonnenen qualitativen Daten quantitativ fundieren. Ein Training der Fachgruppen zur
Kompetenzentwicklung ist Schwerpunkt von Interventionsstudien (Wirksamkeit unterschiedlicher
Unterstitzungsangebote). Als Ergebnisse der Forschungsarbeit werden erwartet:

o Kriterien zur Entwicklung und Systematisierung von Aufgaben mit steigender Komplexitéat zum
Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung als Synopse aus wissenschaftlichen fachdidaktischen
Konzepten und den Praxiserkenntnissen der Lehrkréafte,

e empirisch belegte Konzeptionen fur den Einsatz von Aufgaben als Reflexions- und
Planungsinstrument fir LehrerbildungsmaflRnahmen,

e erprobte und untersuchte Unterstiitzungsangebote fur die Fachgruppenarbeit zur gemeinsamen
Weiterentwicklung von Aufgaben als fachdidaktische Strukturierungselemente und Diagnose-
instrumente fur Unterrichtssequenzen.

e. Mdgliche Ziele und Fragestellungen fiir Dissertationsvorhaben

e Welches Begriffsverstdndnis des Kompetenzbereiches Erkenntnisgewinnung bzw. des
naturwissenschaftlichen Kompetenzbegriffs allgemein haben Lehrkréfte und inwiefern lasst sich
das Begriffsverstandnis durch angeleitete Aufgabenreflexionen férdern?

e Nach welcher Systematik lassen sich Aufgaben zum Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung in
ihrer Komplexitat variieren? Wie schatzen Lehrkrafte diese Aufgaben ein (zugrunde gelegte
Faktoren) und wie lasst sich eine Reflexion vor dem Hintergrund der systematischen
Kompetenzentwicklung férdern?

e Wie schatzen Lehrkrafte Schiilertestergebnisse zu Aufgaben ein und nach welchen Aspekten
ordnen Sie ihnen Bedeutung als Mittel zur Diagnostik von Schillervorstellungen tber die Methoden
der Erkenntnisgewinnung zu?

e Welche Wirksamkeit haben verschiedene Interventionsmaf3nahmen in Bezug auf die Foérderung
der Kompetenzentwicklung in Bezug auf die Einschatzung von Aufgaben und die Nutzung von
Aufgaben fir die didaktische Strukturierung von Unterrichtsprozessen?

—h

Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen
Biologie, Physik (domanennaher Vergleich); Geschichte (doménenferner Vergleich) — fur eine
kumulative Kompetenzentwicklung zu Methoden der Erkenntnisgewinnung
allgemeine Lehr- und Lernforschung (Struktur von Diagnoseinstrumenten /-prozessen bei
Lehrkraften), z.B. IPN Kiel (Entwicklung von Erhebungsinstrumenten)
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Arbeitsgruppe Geschichtsdidaktik
(Prof. Dr. Dietmar von Reeken)

Domanenspezifische Lehrervorstellungen bei der Planung, Durchfihrung und Reflexion
historischer Lernprozesse in differenten Kontexten

a. Einleitung/Zusammenfassung

In der Arbeitsgruppe wird untersucht, welche Vorstellungen Lehrerinnen und Lehrer, die Geschichte
unterrichten, von ihrem Gegenstand und den Vorstellungen ihrer Schilerinnen und Schiler besitzen,
und welche Konsequenzen dies in Planung, Durchfiihrung und Reflexion des Unterrichts hat. Dabei
spielt der Vergleich der Lehrkrafte unterschiedlicher Schulformen und Ausbildungsprofile eine zentrale
Rolle. Aus den Ergebnissen empirischer und theoretischer Forschungen sollen Konzepte fir eine
verbesserte Aus- und Fortbildung entwickelt werden.

b. Stand der Forschung

Historische Lernprozesse sind institutionell in unterschiedlichen Kontexten verankert: Wahrend in den
neuen Bildungsplanen des Elementarbereichs historische Inhalte und Zielsetzungen bislang kaum
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erwéhnt werden (vgl. Reeken 2007a), ist Geschichte traditionell Bestandteil des Sachunterrichts der
Grundschule (vgl. Reeken). In den weiterfiihrenden Schulen stellt sich die Situation unterschiedlich
dar: In den Gymnasien gibt es in Sekundarstufe | und Il einen eigenstandigen Geschichtsunterricht
(vgl. Reeken 2007b), wahrend in den Haupt- und Forderschulen meist historische Lernprozesse in
Integrationsfachern mit Politik und/oder Geographie ("Geschichte-Politik", "Geschichtlich-soziale
Weltkunde" etc.) eingebunden sind; in Real- und Gesamtschulen sind in den Bundeslandern beide
Modelle vorhanden. Die Geschichtsdidaktik hat sich bislang nur ansatzweise mit den hieraus resul-
tierenden Problemen und Herausforderungen auseinander gesetzt (vgl. Schdénemann/Voit 2002,
Reeken 2004); die Forschung besitzt sowohl theoretisch als auch empirisch und pragmatisch eine
eindeutige Gymnasialorientierung, ohne dass dies ausreichend reflektiert wirde. Auch die Geschichts-
lehrkrafte und ihre subjektiven Uberzeugungen sind bislang kaum in den Blick der Forschung geraten
(lediglich: Seidenfuf® 2002 und 2003). Vergleiche zwischen den Vorstellungen von Lehrerinnen und
Lehrern, die in der Domane ausgebildet wurden, und denjenigen, die fachfremd unterrichten (vor
allem Haupt- und Férderschule) bzw. integrativ ausgebildet wurden (Sachunterricht), liegen lediglich
auf allgemeiner Ebene vor (Haas 1998), nicht aber in fachspezifischer Perspektive. Dabei herrscht
innerhalb der Geschichtsdidaktik Konsens, dass zur Planung und Durchfihrung "guten"
Geschichtsunterrichts insbesondere in dieser schlecht strukturierten Doméane domanenspezifisches
Denken erforderlich ist, gerade vor dem Hintergrund aktueller Diskussionen Uber die Entwicklung
eines kompetenz- und methodenorientierten Geschichtsunterrichts.

c. Eigene Vorarbeiten

e Empirische Arbeiten zu Schilervorstellungen zur Geschichte in den Promotionsprogrammen
Prodid I und 1l (vgl. Gunther-Arndt 2005)

e Theoretische Forschungen zum historischen Lernen im Sachunterricht der Grundschule, in der
Elementarbildung und am Gymnasium (vgl. Reeken 1996, 1997, 1999, 2002, 2003, 2004, 2006,
2007a, 2007b, 2008)

e Pragmatische Forschungen zur Entwicklung von Schulbiichern und Unterrichtsmodellen (vor allem
Herausgabe der unterrichtspragmatischen Zeitschrift "Geschichte lernen” und mehrerer
Schulbticher)

d. Forschungsprogramm und Methoden

Erforscht werden sollen die unten genannten Fragen vor allem durch problemzentrierte Lehrerinter-
views, die Analyse lauten Denkens bei der Unterrichtsplanung, teilnehmende Beobachtungen, Frage-
bogenstudien, Analyse von Stundenentwirfen aus der zweiten Phase der Lehrerausbildung, Schul-
buchanalysen sowie Interventionsstudien.

e. Magliche Ziele und Fragestellungen fiir Dissertationsvorhaben

e Welche Vorstellungen haben Lehrerinnen und Lehrer, die Geschichte unterrichten, von ihrer
Doméne und den Vorstellungen ihrer Schilerinnen und Schiler? Unterscheiden sich diese im
Hinblick auf das Ausbildungsprofil der Lehrkréafte?

e Liegen den Unterrichtsplanungen der Geschichtslehrkrafte fachspezifische Planungsmodelle
zugrunde?

e Berlcksichtigen die Lehrkréfte bei ihrer Unterrichtsplanung die Schulervorstellungen?

e Unterstitzen schulformspezifische Schulbiicher Planung und Durchfiihrung eines lernvorausset-
zungsgemalen Geschichtsunterrichts?

e Verandern fachspezifische Module in der Lehreraus- und -fortbildung die Vorstellungen von nicht
im Fach ausgebildeten Lehrkraften?

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

In den Vorgangerprogrammen wurden Co-Betreuungen besonders in den domanennahen Disziplinen
Politik und Sachunterricht durchgefiihrt, was sich bewéhrt hat; diese Kooperationen sollen verstarkt
werden, da sich die Fragestellungen dieses Projektes ja explizit u. a. auf die 0. g. Integrationsfacher
richten. In Bezug auf die Gbergeordnete Fragestellung der Kontexteinbettung soll zukiinftig die Koope-
ration mit den Naturwissenschaften etabliert werden.
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Arbeitsgruppe Mathematikdidaktik
(Prof. Dr. Michael Neubrand, Prof. Dr. Astrid Fischer,
Prof. Dr. Andrea Peter-Koop)

PISA-Aufgaben als Kristallisationskeime fur reflektierte Prozesse der Unterrichtsgestaltung

a. Stand der Forschung und Beteiligung der Oldenburger Mathematikdidaktik hieran

Es gibt eine langfristige Bewegung in der Entwicklung der neueren Mathematikdidaktik. Nach der
lange Zeit vorherrschenden Untersuchung der ausgepragten Individualitéat der Entstehung mathema-
tischen Wissens bei Schilerinnen und Schiiler (Ubersicht: Sierpinska, 1986) aber auch im Unterricht
(Ubersicht: Maier & Voigt, 1991) haben die "groRen" Untersuchungen TIMSS und PISA die Qualitat
des mathematischen Wissens innerhalb ganzer (nationaler, intra-nationaler) Systeme in den Blick
genommen (zuerst: Baumert & al. 2001). Diese Erkenntnisse fuihrten — mit dem Ziel, vom Deskriptiven
zum Erklarenden zu kommen — inzwischen zur Untersuchung des professionellen Wissens von
Lehrerinnen und Lehrern (Baumert, Blum & Neubrand, 2004) als einer wesentlichen Voraussetzung
des Entstehens von Schiilerleistung. Die Mathematikdidaktik in Oldenburg war in diese Entwicklung
eingebunden durch die gestaltende Mitarbeit an den Studien PISA (Baumert & al.,, 2001) und
COACTIV (Krauss & al., 2004). Der nachste anstehende Schritt ist logischerweise, neben dem Lehrer-
Wissen auch die tatsachlichen Umsetzungen in Unterrichtsgestaltungen in den Blick zu nehmen.

PISA und COACTIV werden dann zu "Vorarbeiten". Ebenso erbrachte die vertiefende Analyse der
Denkvorgange beim Lésen geometrischer PISA-Aufgaben, die Thema einer laufenden ProDid-Disser-
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tation ist, Ansétze fiir die Weiterfilhrung zur Unterrichtsgestaltung.

b. Eigene Vorarbeiten

e Analysen von Mathematikleistungen und Mathematikunterricht sowie deren Bedingungen im
internationalen und nationalen Rahmen. Dies beinhaltet vor allem die Mitarbeit von Michael
Neubrand als nationales Konsortiumsmitglied bis 2006 bei der PISA-Studie.

e Forschungen zum professionellen Wissen von Mathematik-Lehrerinnen und —Lehrern im DFG-
Projekt COACTIV im Schwerpunktprogramm "Bildungsqualitat von Schule” (BiQua).

¢ Mathematikdidaktische Bewertung von Beispielaufgaben fiir die Bildungsstandards Mathematik im
Auftrag des Instituts fiir Qualitatsentwicklung im Bildungswesen, Berlin.

e Vergleichende Analysen von Mathematikunterricht, beispielsweise in Deutschland und Frankreich
(Christine Knipping).

e Dynamisierung von Geometrieunterricht durch Neue Technologien (Christine Knipping)

Insbesondere der zweitgenannte Arbeitsbereich hat vielfaltige Vorarbeiten, die fir das geplante
Graduiertenprogramm wirksam sind, geleistet. Das Institut fir Mathematik wird die Didaktik zudem
durch den Bereich "Didaktik der héheren Mathematik-Ausbildung” (von der gymnasialen Oberstufe bis
zur Eingangphase in die Universitat) weiter ausbauen. Auch hier wird es voraussichtlich Anknupfungs-
punkte an ProfaS geben, indem z.B. Vorstellungen von Studierenden zu wichtigen Grundbegriffen der
Universitats-Mathematik untersucht werden.

Es wird weiterhin, auch in internationaler Kooperation (vor allem: Prof. Dr. Erkki Pehkonen, Universitat
Helsinki), an der vertieften Auswertung der PISA-Ergebnisse gearbeite. Der Fokus verschiebt sich,
wie es auch von ProDid | und Il nach ProfaS geschieht, von der Perspektive der Leistungen von
Schilerinnen und Schilern zu den Dynamiken des Lehrens und Unterrichtens.

c. Forschungsprogramm und Methoden

Unterrichtsgestaltung ist angewiesen auf Kristallisationskeime, an denen sich die Entwicklung eines
Gegenstands im Unterricht entziinden kann. In der Mathematik sind das klassischerweise Aufgaben
(Bromme, Seeger & Steinbring, 1990). Mit dem Bestand der TIMSS- und PISA-Aufgaben liegt nicht
nur ein Fundus an erprobten Einheiten vor, sondern auch eine sich hieran bewahrte vertiefte Sicht auf
das Potential von Aufgaben (J. Neubrand, 2006; M. Neubrand, 2004). Es gibt demnach Kategorien,
die es erlauben, aus der Verwendung von Aufgaben im Unterricht Schllisse Uber Lerngelegenheiten,
Lernarrangements und Vorstellungen (der Lehrerinnen und Lehrer) vom Lernen zu ziehen. Interessant
ist zweierlei, einerseits inwieweit sich Lehrerinnen und Lehrer dieser ihrer Vorgehensweisen bewusst
sind und wie eine solche Bewusstheit ggf. zu entwickeln ist (das eigentliche Kernanliegen dieses
Promotionsprogramms), aber auch andererseits, wie stark solche Unterrichtsgestaltungen kulturell
(das kann heil3en: international, schulformbezogen, ausbildungsassoziiert, ...) gepragt sind.

Die Untersuchung von Unterrichtsgestaltung ist heute untrennbar mit der Methode der Video-Studie
verknipft. Jedoch sind solche Studien auf ein solides, fachdidaktisches (vor allem: fach-spezifisches
und dennoch auf das Lehren und Lernen bezogenes) theoretisches Gerlist angewiesen. Dies liegt
aber in der Mathematikdidaktik relativ weit entwickelt vor (J. Neubrand, 2002). Bisher wenig empirisch
durchgearbeitet sind die Kategorien des inneren fachlichen Zusammenhangs im Unterricht, die das
Wesen der mathematikdidaktischen Unterrichtsgestaltung ausmachen. Solche Thematiken gewinnen
vor allem im internationalen Vergleich Bedeutung.

d. Mdégliche Ziele und Fragestellungen fir Dissertationsvorhaben

e Wie strukturieren Lehrerinnen und Lehrer verschiedener Lander den Mathematikunterricht, wenn
sie PISA-Aufgaben als Kristallisationskeime der Begriffsentwicklung nutzen?

e Welche Unterrichtsstrukturen kann man im Geometrieunterricht beobachten (nationaler und
internationaler Vergleich)?

e Theoretische Analyse: Entwicklung salienter fachdidaktischer Merkmale des Mathematikunter-
richts, insbesondere Merkmale, die auf Aufgaben bezogen sind?

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

Innerhalb des Promotionsprogramms bestehen Vernetzungen zu den anderen Arbeitsgruppen, die die
Ubergreifende Frage der Aufgaben als Strukturierungselemente bearbeiten (z.B. Physik, Chemie).
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Arbeitsgruppe Didaktik der Physik
(Prof. Dr. Michael Komorek)

Rolle von Kontexten fir die fachdidaktischen Strukturierung von Physikunterricht und fir die
Entwicklung des fachdidaktischen Denkens

a. Einleitung/Zusammenfassung

Der Strukturierung des Physikunterrichts ist durch eine Reihe von spezifischen Elementen gepréagt.
Dazu gehdren Experimente, Aufgaben und auch Kontexte. lhre Kombination ist bedeutsam fir die
Lernwirksamkeit des Physikunterrichts. Die Einbettung von Experimenten und Aufgaben in relevante
Kontexte und deren Einbettung in die Unterrichtsstruktur fiihrt oft zu Problemen, weil es Lehrkraften
nicht immer gelingt, ihre Absichten, die sie mit der Strukturierung des Unterrichts verbinden, ihren
Schulerinnen und Schiler transparent zu machen. Kontexte als zentrales Mittel der Strukturierung des
Physikunterrichts zu nutzen, wird als Weg diskutiert, der zum einen Schulerinnen und Schiiler moti-
viert und sie kognitiv anregt, zum anderen Lehrerinnen Lehrer dabei unterstiitzt, Unterricht systema-
tisch zu reflektieren und ihr Fachdidaktisches Denken zu entwickeln. Dieser Weg wird im Projekt im
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Rahmen des Modells der Didaktischen Rekonstruktion (Komorek & Parchmann, 2008; Komorek &
Kattmann, 2008; vgl. auch Nawrath & Komorek, 2008) fiir die Lehrerbildung verfolgt; Ziel ist Gber die
Entwicklung des fachdidaktischen Denkens von Lehrkraften die Strukturierung von Physikunterricht zu
verandern und damit die Lernwirksamkeit des Physikunterrichts zu erhéhen.

b. Stand der Forschung

Die methodische Struktur des deutschen Physikunterrichts ist entwicklungsbedurftig. Dies bestatigen
neben den grof3en Monitoringstudien wie TIMSS und PISA vor allem videobasierte Studien (u.a. IPN-
Videostudie Physik, auch IMST), die geholfen haben, Prozesse im Physikunterricht systematisch zu
analysieren. Neben der zu beobachtenden methodischen Monokultur eines fragend-entwickelnden
Unterrichts ist vor allem erkannt worden, dass eine Orientierung an den Lernprozessen der Schilerin-
nen und Schiler in den meisten Féllen zu kurz kommt. (Schiiler-)Experimente kommen zwar gar nicht
selten vor, dienen aber in erster Linie der Motivierung und weniger als Instrument der kognitiven
Anregung und der Unterstiitzung von Lernprozessen. Mit Blick auf die Physiklehrkrafte ist zu bekla-
gen, dass ihre Unterrichtsplanung in erster Linie durch inhaltliche Uberlegungen gepragt ist und dass
die Einbettung von Inhalten, Experimenten und Anwendungsbeispielen in den Unterricht oft nicht
gelingt. Zwar verfligen Lehrerinnen und Lehrer Uber ein gewisses Drehbuch ihres Unterrichts, es
gelingt allerdings zu selten, dieses Drehbuch den Schulerinnen und Schilern offenzulegen.

In der fachdidaktischen und allgemein Lehr-Lern-Forschung werden derzeit Kennzeichen diskutiert,
die einen guten Fachunterricht auszeichnen (vgl. z.B. Helmke, 2006 und Meyer, 2004). Was insbe-
sondere "guten Physikunterricht" ausmacht, dazu gibt es eine Reihe von eingehenden Uberlegungen
(vgl. Duit, 2006; Nawrath & Komorek, 2007, 2008). Dabei wird immer wieder hervorgehoben, dass
eine "Kontextorientierung” ein wesentliches Charakteristikum guten Physikunterrichts sein kann (vgl.
national z.B. Miuiller, 2006 oder Muckenfuf3, 1995 und 2004; international z.B. Gilbert, 2003;
Waddington, 2006; Bennett et al., 2007).

Eine Strukturierung des Physikunterrichts mit Hilfe von Kontexten wird als eine Mdglichkeit angese-
hen, Schiilerinnen und Schiler zu unterstiitzen, die unterrichtlichen Zusammenhange und die Einbet-
tung physikalischer Inhalte, Experimente und Aufgaben besser nachzuvollziehen. Doch wie ein
kontextorientierter Physikunterricht effektiv strukturiert sein kann, ist weitgehend offen. Es zeichnet
sich das Spannungsfeld zwischen einer bloRen illustrativen Anreicherung der physikalischen Fach-
struktur mit Anwendungsbeispielen einerseits und eine weitgehende Kontextorientierung mit Verlust
der Fachsystematik andererseits ab. Zudem ist der Kontextbegriff schillernd und wenig prazise
explizierbar. Insgesamt scheint es aber fruchtbar zu sein, wenn Lehrerinnen und Lehrer Uber ihre
fachdidaktische Strukturierung von Unterricht nachdenken, indem sie sich auf eine fiir sie meist wenig
vertraute Kontextorientierung probeweise einlassen (Nawrath & Komorek, 2007, 2008).

c. Eigene Vorarbeiten

e Arbeiten zur Didaktischen Rekonstruktion (Kattmann et al., 1997; Kattmann, 2004) moderner
Themen der Physik fir den Unterricht in der algemeinbildenden Schule (Nichtlineare Physik,
Nanoscience) in Zusammenarbeit erfahrenen Lehrkréften in praxisnahen Settings (Komorek et. al,
2004).

e Entwicklung und Erprobung von kontextorientiertem Unterricht im Projekt "Physik im Kontext"
(piko-OL); integriert darin Forschungen zu Vorstellungen von Lehrern vom Nutzen von Kontexten
im Physikunterricht; erste Forschungen zur Entwicklung des fachdidaktischen Denkens und
Reflektierens; darauf aufbauend Lehrerfortbildungen zum kontextorientierten Physikunterricht

e Entwicklung von kontextorientierten Textaufgaben fur die PISA 2006-Studie
d. Forschungsprogramm und Ziele

Untersucht werden sollen auf empirischen und analytischen Wege die Fragen, welche Funktion
Kontexte, Experimente, Aufgaben und weitere Strukturierungselemente des Physikunterrichts a) fur
Lehrkrafte und b) in den fuhrenden Physikdidaktiken spielen. Ergebnisse dieser Untersuchungen
flieBen in Interventionsstudien ein, die u.a. auf Ansatzen aus dem Projekt "Physik im Kontext" aufbau-
en. Allerdings soll jetzt verstarkt analysiert werden, welche Planungs-, Umsetzungs- und Reflexions-
prozesse Lehrkrafte bei Entwurf und Erprobung kontextorientierten Physikunterrichts durchlaufen und
welche Rolle dabei Kontexte fir die Vernetzung von Inhalten und fiir die Lernprozesse der Schulerin-
nen und Schuler haben. In praxisnahen Studien soll geklart werden, welche Rolle Planungsprozesse
in Gruppen von Lehrkraften spielen. Hierbei kommen qualitative und qualitative Erhebungsinstrumente
zu Einsatz. Interviews und Videoanalysen von Unterricht stellen wesentliche Instrumente dar. Das
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Forschungsprogramm umfasst:

e empirische Untersuchung von Subjektiven Ubetzeugungen von Lehrkraften zur physikdidaktischen
Strukturierung unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Orientierung an Kontexten; Untersuchung
zur Genese der Subjektiven Uberzeugungen und ihrer Entwicklung iiber die Ausbildungs- und
Berufsspanne; Charakterisierung von Experten und Novizen (Interviews, Fragebdgen)

e Klarung fachdidaktischer Konzeptionen zur Kontextorientierung im Physikunterricht (Dokumenten-
analyse Schulbiicher, Curricula, vorhandene Unterrichtsmaterialien)

e Interventionsstudien mit Gruppen von Lehrkraften, in denen Entwicklungsprozesse von kontext-
orientierten Unterricht angeregt werden und die gleichzeitig die Entwicklung des fachdidaktischen
Denkens bei Lehrkraften zu untersuchen erlauben (Videoanalyse, Analyse von Gruppenprozessen)

e Entwicklung von Diagnoseinstrumenten zur Bewertung der Qualitat von Physikunterricht (Ent-
wicklung von Lern- und Diagnoseaufgaben fir den kontextorientierten Physikunterricht)

e. Mégliche Ziele und Fragestellungen fur Dissertationsvorhaben

e "Kontexte, Experimente, Aufgaben - Funktion der Elemente und Prozesse physikdidaktischer
Strukturierungen”

e "Planung und Reflexion kontext-orientierten Physikunterrichts in den Phasen der Lehrerausbildung"

e ‘"Lernaufgaben fur Diagnostik und Unterrichtsplanung - fachdidaktisches Potenzial und unter-
richtliche Relevanz"

e "Funktion physikhistorischer und wissenschaftstheoretischer Kontexte als Strukturierungselemente
in der Lehrerbildung"

e "Fachdidaktische Strukturierung von Physikunterricht zum Basiskonzept 'Energie' in der Sekundar-
stufe I"

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

e Vernetzung mit Biologie-, Chemie- und Mathematikdidaktik fir domé&nennahe Vergleiche sowie mit
Politik- und Geschichtsdidaktik fir domanenferne Vergleiche

e Vernetzung mit der allgemeinen Lehr- und Lernforschung bei der Entwicklung von Diagnose-
instrumenten

e Vernetzung mit Sachunterricht in Bezug auf friihe naturwissenschaftliche Kompetenzentwicklung
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Arbeitsgruppe Sachunterricht
(Prof. Dr. Astrid Kaiser)

Kompetenzen von Lehrerinnen und Lehrern zur Entwicklung eines differenzierten, den
Lernvoraussetzungen von Schulerinnen und Schillern angemessenen Sachunterrichts

a. Einleitung/Zusammenfassung

Die Arbeitsgruppe Didaktik des Sachunterrichts hat das Ziel, die Kompetenzen und Entwicklungspo-
tentiale von Lehrerinnen und Lehrer fir kommunikativ-handlungsorientierten Sachunterricht zu ent-
wickeln. Dazu soll empirisch untersucht werden, wie Lehrerinnen und Lehrer Forschungsergebnisse
Uber Lernvoraussetzungen im Sachunterricht in ihre eigene Unterrichtsplanung und -durchfiihrung
integrieren, wie sie mit angebotenen Materialien umgehen und durch welche Qualifikationswege sie
am ehesten dazu befahigt werden, differenzierte an den Lernvoraussetzungen der Kinder ankniipfen-
de kommunikativ-handlungsorientierte Konzepte im Sachunterricht umsetzen kénnen.

b. Stand der Forschung

In der Didaktik des Sachunterrichts gilt es als Konsens, den Sachunterricht kompetenzorientiert zu
gestalten (vgl. Kaiser/Rohner 20098), d.h. auf den Erwerb von Kompetenzen zielend und im Prozess
an den schon als Lernvoraussetzungen herausgebildeten Kompetenzen der Kinder ansetzend zu
gestalten. (vgl. Kaiser/Rohner 20098) In der Arbeitsgruppe Sachunterricht sind bislang diverse For-
schungsarbeiten zu den subjektiven Vorerfahrungen und Lernvoraussetzungen von Schilerinnen und
Schilern abgeschlossen worden, z.B. zum Zeitbewusstsein (Seitz 2005), zu Vorstellungen vom
Holocaust (Becher 2008), zu sozio-6konomischem Vorwissen (Kaiser 1996; 2003) und zu &stheti-
schen Zugangswiesen zum naturwissenschaftlichen Sachunterricht (Schomaker 2007). Eine offene
Frage ist es hislang, wie Lehrerinnen und Lehrer in Aus- und Fortbildung zu kompetenzorientierter
Reflexion und Praxis gelangen (Baumert/Kunter 2006). Es liegen verschiedene Modelle der Lehrer-
aus- und weiterbildung vor, wie emotional fundierte Lehrkompetenzentwicklung (Kaiser 2007),
kollegiale Supervision u.a., deren Wirksamkeit bislang noch nicht empirisch fur die Didaktik des
Sachunterrichts Uberpruft worden sind.

c. Eigene Vorarbeiten

e Lernvoraussetzungen fur sozio-6konomischen Sachunterricht (Kaiser 1996, 2003)

e Zukunftsvorstellungen von Madchen und Jungen in drei Kontinenten (Kaiser 2004, 2003a)

e Zeit fur inklusiven Sachunterricht (Seitz 2005)

e Der Faszination begegnen. Asthetische Zugangsweise im Sachunterricht.(Schomaker 2007)
¢ Didaktische Rekonstruktion des Lerngegenstandes ,Holocaust’ (Becher 2008)

d. Forschungsprogramm und Methoden:

In den Forschungsprojekten der AG Didaktik des Sachunterrichts wurden bislang die subjektiven
Lernvoraussetzungen fir den Sachunterricht in situativen Kontexten erhoben. Dazu wurden symboli-
sche Lernumgebungen entwickelt, um die durch diese Impulse gewonnenen subjektiven Aussagen
von Schillerinnen und Schilern qualitativ auszuwerten. In der nun folgenden Phase der Implemen-
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tation auf Lehrerinnen und Lehrer ist die zentrale Forschungsfrage, wie Lehrerinnen und Lehrer die
subjektiven Lernvoraussetzungen einschatzen und wie sie in der Lage sind, diese in konkreten diffe-
renzierten Sachunterricht zu transformieren. Ziel ist es, zu untersuchen, auf welchen Wegen Lehre-
rinnen zu adaquaten, die Lernvoraussetzungen aufgreifenden Konzepten differenzierten Sachunter-
richts gelangen. Dazu werden qualitative Interviews und Beobachtungsstudien durchgefiihrt sowie
Interventionsstudien mit einem Design vergleichender Ansatze zur Qualifizierung von Lehrerinnen und
Lehrern im Sachunterricht entwickelt.

e. Mdgliche Ziele und Fragestellungen fiir Dissertationsvorhaben

e Einschatzungen des Vorwissens der Lernenden in den subjektiven Uberzeugungen der
Lehrpersonen des Faches Sachunterricht

e Veranderung der fachdidaktischen Strukturierungsprozesse von Sachunterrichtslehrerinnen und -
lehrern bei differenzierten Informationen zur Heterogenitat ihrer Klassen

e Vorstellungen Uber die Lernvoraussetzungen von Kindern bei Grundschullehrerinnen und -lehrern
im Vergleich zu denen von Lehrerinnen und Lehrern in der Sekundarstufe |

e Madglichkeiten und Grenzen des Einsatzes von auf Lernvoraussetzungen der Kinder aufbauenden
Handlungsanregungen im Sachunterricht

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

Die AG Sachunterricht ist mit den diversen Bezugsfachern der Sekundarstufe vernetzt, also z.B. mit
der Physikdidaktik, Geschichtsdidaktik, Biologiedidaktik, Politikdidaktik und anderen Bezugsdiszipli-
nen. Promotionsthemen zur Zeit im inklusiven Sachunterricht oder zur Holocaust-Education stehen in
enger Verbindung zur Geschichtsdidaktik und Politikdidaktik, Promotionsthemen wie einfache mecha-
nische Maschinen sind mit der Physikdidaktik verbunden, Promotionsthemen wie &sthetische
Zugangsweisen am Beispiel eines Lebewesens haben substantielle Beziige zur Biologiedidaktik und
werden auch in diesen fachlbergreifenden Bezligen betreut.
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Arbeitsgruppe Informatik in der Bildung
(Prof. Dr. Ira Diethelm)

Subjektive Uberzeugungen von Lehrkraften als Grundlage einer fachdidaktischen
Strukturierung des Informatikunterrichts

a. Einleitung/Zusammenfassung

Informatikunterricht ist in Niedersachsen und bundesweit ein sehr junges Unterrichtsfach. Es gibt
keine gefestigte Unterrichtskultur. Fir Informatiklehrkrafte gibt es nur wenige Orientierungsméglichkei-
ten fir ihre Unterrichtsgestaltung. Grundstandig ausgebildete Fachlehrkrafte sind selten, so das ein
Grol3teil der Lehrkrafte durch Fort- und WeiterbildungsmaRnahmen qualifiziert worden sind. So haben
85% der Informatiklehrkrafte Niedersachsen dieses Fach als Drittfach gewahlt (Diethelm, 2009). Auf-
grund der geringen Anzahl von Informatiklehrkraften an Schulen, fehlen lhnen Austauschmdglichkei-
ten bzgl. Unterrichtsstrukturierung an ihren Schulen. Bekannt ist, dass die wenigen Unterrichtswerke,
die in der letzten Zeit entstanden sind, nur von wenigen Informatiklehrkraften wahrgenommen werden.
Daher ist zu erwarten, dass ihre subjektiven Uberzeugungen bzgl. fachdidaktischer Strukturierung des
Unterrichts sowie bzgl. der Voraussetzungen und Erwartungen der Schiler breit variieren und
untereinander stark differieren. Durch die schnell fortschreitende Entwicklung der Informatik bieten die
Fachdidaktiken ebenfalls kein einheitliches Bild, da die Ansatze (z.B. Schwill, 1993) zur Auswahl der
Fachinhalte fiir den Unterricht immer mit der Zeit ihrer Entstehung in Bezug gesetzt werden missen.

In diesem Projekt wird einerseits das Ziel verfolgt, die Entwicklung des fachdidaktischen Denkens von
Informatiklehrkraften und ihre Subjektiven Uberzeugungen im Rahmen des Modells der Didaktischen
Rekonstruktion zu untersuchen, um theoretisch und empirisch begriindbare Leitlinien fir die
Informatiklehrerbildung zu formulieren. AuRerdem soll die fachdidaktische Strukturierung von
Informatikunterricht in Bezug auf die kontextbasierte Konstruktion von Unterricht untersucht werden.

b. Stand der Forschung

In den Grundsatzen und Standards fir die Informatik in der Schule der Gesellschaft fur Informatik e.V.
fur die Sek | (Gesellschaft fur Informatik, 2008) haben sich deutsche Fachdidaktiker und aktive Lehr-
krafte erstmalig auf eine Elementarisierung der Inhalts- und Prozesskompetenzen geeinigt. For-
schungsergebnisse zur erfolgreichen Umsetzung dieser Standards oder deren Bezug zur fachdidakti-
schen Ausbildung der Lehrkrafte und ihres spezifischen fachdidaktischen Denkens, liegen bisher nicht
vor. Auch Planungshinweise fur Informatikunterricht gibt es bisher kaum (Hartmann, Naf & Reichert,
2006). Der in der Informatik noch sehr neue kontextbasierte Ansatz der Unterrichtsgestaltung
(Knobelsdorf & Schulte, 2008; Koubek et al, 2009) bietet einen vielversprechenden Ausgangspunkt,
Unterricht systematisch zu reflektieren und fachdidaktische Strukturen, die zur Vorstellung der Schiuler
passen, zu finden und zu entwickeln und damit die Lernwirksamkeit zu erhéhen. Wahrend die Ein-
stellungen der Schiler und ihre Vorstellungen zum Informatikunterricht und zu bestimmten Themen
teilweise gut untersucht sind (z.B. Schulte & Magenheim, 2005; Eckerdahl, Thune & Berglund, 2005;
Weigend, 2007), sind keine Forschungen zu subjektiven Uberzeugungen von Informatiklehrkraften
oder deren fachdidaktischer Strukturierung vorhanden.

c. Eigene Vorarbeiten

e Entwicklung und Erprobung eines schilerorientierten Unterrichtskonzepts und Unterrichtsmetho-
den zur objektorientierten Modellierung (z.B. Diethelm, 2007)
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e Mitarbeit an den Grundsétzen und Standards fur die Informatik in der Schule (GlI, 2008)

e Aufbau eines Lehrerbildungszentrums zur Informatik, an dem mehrere Gruppen nach dem kontext-
orientierten Ansatz Unterrichtsmaterial und -einheiten zur Informatik entwickeln (Diethelm, 2009),
darin: Leitung des Modellversuchs "Informatik mit technischen Aspekten” fiir West-Niedersachsen

e Langzeitstudie zu Erwartungen und Vorstellungen der Schilerinnen und Schiller zum Schulfach
Informatik (in Arbeit)

e Entwicklung von kontextbasierten Unterrichtseinheiten (z.B. Diethelm, Penon, Schulte, 2008)
e Analyse der Situation der Informatiklehrkrafte in Niedersachsen (Diethelm, 2009)
d. Forschungsprogramm und Ziele

Auf Grundlage der didaktischen Rekonstruktion soll in diesem Programm analytisch und empirisch
geklart werden, welche fachdidaktische Strukturierung bei Lehrkraften der Konstruktion ihres Unter-
richts zugrunde liegt und welche Planungs-, Umsetzungs- und Reflexionsprozesse bei der Entwick-
lung und Durchfihrung von Unterricht auftreten, der gemeinsam mit anderen Lehrkréften z.B. nach
dem kontextorientierten Ansatz entsteht. Das Forschungsprogramm umfasst;

e Empirische Untersuchung der Wahrnehmungen der Wissenschaft Informatik durch Lehrkraften,
Untersuchung der Entwicklung ihrer subjektiven Uberzeugungen Uber bestimmte Fachinhalte
(Interviews, Fragebdgen)

e Untersuchung der Prozesse der Elementarisierung von Wissen der Informatik in elementare Ideen
und Prozesse der Konstruktion von Fachinhalten auf Grundlage von relevanten Kontexten
(Gruppenbeobachtungen und Analyse der Gruppenprozesse).

¢ Klarung fachdidaktischer Strukturierung in zuganglichen Materialien (Dokumentenanalyse von
Schulbiichern, Curricula, Handreichungen)

Die Ergebnisse werden reflektiert auf Grundlage:

o fachdidaktische Ansétze und Bildungsstandards zur Elementarisierung von grundlegenden ldeen.

Nutzung des kontextorientierten Ansatzes bei der Konstruktion der Sachstruktur fir den Unterricht

(0]

. Mégliche Ziele und Fragestellungen fir Dissertationsvorhaben

e Fachliche Planungskonstrukte und subjektive Uberzeugungen von Informatikunterricht bei
Lehrerinnen und Lehrern

e Didaktische Rekonstruktion im Spannungsfeld des sich schnell verdndernden Einsatzes von
Informatik im Alltag am Beispiel des Basiskonzepts "Information”

e Prozesse fachdidaktischer Strukturierung zum Informatikunterricht von Berufseinsteigern und
erfahrenen Lehrern sowie von Lehrkraften, die Informatiksysteme zur Unterstitzung ihres Unter-
richts in einem anderen Fach nutzen

e Konsequenzen der subjektiven Uberzeugungen der Lehrkrafte fiir die Fort- und Weiterbildung in
Informatik

e Wechselwirkung von fachdidaktischer Struktur und Entwicklung von kontextorientiertem Unterricht
bei Lehrkraften

e Fachdidaktische Strukturierung aus Perspektive relevanter Kontexte von Schiilern, z. B. Nutzung
des Internets

f. Co-Betreuung / Vernetzung mit anderen Arbeitsgruppen

e Vernetzung mit Physik- und Chemiedidaktik fiir Vergleiche beziiglich der fachdidaktischen
Strukturierung bei Lehrern in verschiedenen Stadien der Lehrerausbildung.

e Zusammenarbeit auch hinsichtlich der Frage, inwieweit das fachdidaktische Wissen von Lehrern
domanenspezifisch bzw. doméanenubergreifend und die Bedeutung von Kontexten in der Kon-
struktion von Unterricht ausschlaggebend ist.
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