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Munchner
Wissenschaftsnetz (MWN)

200

Gbit/s Internetanbindung
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WLAN Access Points




LRZ — Das sind wir
Organisationsstruktur

Bayerisches Staatsministerium
~‘ I fur Wissenschaft und Kunst

Bayerische Akademie
der Wissenschaften

Technische Universitat
Miinchen (TUM) LRZ- Weitere bayerische

Ludwig-Maximilians-Universitat Beirat Universitaten
Minchen (LMU)

LRZ-
Direktorium

Vorsitzender des Direktoriums
Prof. Dr. Kranzimuller
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LRZ — Das sind wir
Digitalisierungspartner fur die Wissenschatft

~280

Mitarbeiter:innen

Seit 1962

IT-Dienste flr
die Wissenschaft

Rechenzentrum fur
alle Munchner Hochschulen

Regionales Rechenzentrum flr
alle bayerischen Hochschulen

Nationales Hochstleistungs-
rechenzentrum (GCS)
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Unser Portfolio fur die Wissenschaft
IT-Dienste und IT-Infrastrukturen

Hochgeschwindigkeitsnetze Big Data HPC
Munchner Wissenschaftsnetz Bayerische Staatsbibliothek SuperMUC-NG, Linux Cluster,

Digitales Archiv CoolMUC-2/-3

2

VR & Visualisierung Future Computing Forschung & Entwicklung
V2C: CAVE, Powerwall Technologie-Erkundung
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Unsere IT-Infrastrukturen
SuperMUC-NG '
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Statistik seit Aufnahme des offiziellen Nutzerbetriebs im August 2019 bis Ende 2022
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Data Center Infrastruktur
Power Profile
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Data Center Infrastruktur
Warm- und Kaltwasserkthlung

s

Kihlturm Jaeggi Brunnen

Warmwasserkihlung SuperMUC NG, Kaltwasserkuhlung Server und Speicher: Kaltwasserkuhlung SuperMUC NG:
CoolMUC: 36°C / 45°C 14°C/ 20°C 20°C / 25°C
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Data Center Infrastruktur
Warm- und Kaltwasserkthlung

i

Kihlturm Jaeggi Brunnen
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Das LRZ wird glykolfrei

Die bestehende Dachentwasserung verlasst das LRZ in Richtung Wieséacker-Bach
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Energieeinsparpotentiale durch einen Betrieb ohne Glykol m

Beim Betrieb mit Wasser erreichen die selben Kuhltirme eine héhere Kalteleistung

Antifrogen N @ 40 °C Water @ 40°C Advantages
Warmekapazitat [kJ/kgK] 3,810 4,180 |Durchfluss |Pumpen Energie
Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,466 0,629 tUbertragungsleistung
Viskositat [mm?2/s] 1,530 0,657 JPumpen Energie
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Moglicher Frostschutz ohne Glykol m

Es gibt 2 Moglichkeiten, den Frostschutz ohne den Einsatz von Glykol sicherzustellen

2.

Das Wasser aus den
Kuhltirmen entleeren,
wenn das Wasser

1.

Das Wasser in den
Kuhltirmen heizen,
wenn das Wasser

ZU kalt wird zu kalt wird
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Frostschutz ohne Glykol M

f\.':_!"r.]ll::"c'— [li‘_
I
T Die bestehenden Rohrleitungen
o sind aus Schwarzstahl gefertigt.

Somit sind Korrosionsprozesse
moglich, wenn die Rohre mit

Wasserstands-Sensor

M Sauerstoff in Kontakt kommen.
Aus diesem Grund werden die
Rohre mit Stickstoff entleert.
e \/Orlauf e Ricklauf Begleitheizung elektrisch VE-Wasser
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Frostschutz ohne Glykol
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Steigerung der Energieeffizienz anhand von Messdaten (Warmwasser) m
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03.01.2020 00:00

Warm cooling efficiency
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Steigerung der Energieeffizienz anhand von Messdaten (Warmwasser) m
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Optimierung des PUE!-Wertes

Energ|e =iiVAl=JayAl Ausbau von hydraulischen Weichen | Optimierung der Regelung : |

am LRZ
2017-2022
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Total 1 Power Usage Effictiveness
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Optimierung des PUE!-Wertes

. - . 140
Energie-Effizienz
am LRZ | ==
2017 2022 ) OTotal B Cooling OPower
1.30
1,259
Energieeffizienzgesetz: 125 ““ -
Das LRZ erfiillt den PUE fir PUE ' _l -
Bestandsrechenzentren von 1,3 12 ' o —| i
bereits seit 2020 155 fl
Die Vorgaben fur neue s - ‘ 1130
Rechenzentren wurden im ersten
oo 1,093
Quartal 2022 ebenfalls erfillt e
1,05 R 1,016 1,039
1,00
2017 2018 2019 2020 2021 01-04 2022
Total [}l Cooling [ Power 1 Power Usage Effictiveness
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Energieeffizienzgesetz Gesetzesentwurf 25. Ausschuss

Deutscher Bundestag Drucksache 20/7632

20. Wahlperiode 05.07.2023

Beschlussempfehlung und Bericht

des Ausschusses fiur Klimaschutz und Energie (25. Ausschuss)

zu dem Gesetzentwurf der Bundesregierung
— Drucksache 20/6872 —

Entwurf eines Gesetzes zur Steigerung der Energieeffizienz und
zur Anderung des Energiedienstleistungsgesetzes
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Energieeffizienzgesetz Gesetzesentwurf 25. Ausschuss

Deutscher Bundestag Drucksache 20/7632

20. Wahlperiode 05.07.2023

Besc
des Au

Zu den
— Druc

Das LRZ begruf3t die Initiative flur das EnEffG,
nicht zuletzt, weil wir bereits seit mehr als 10
Jahren unser Rechenzentrum zu 100% mit

erneuerbaren Energien betreiben und
Energieeffizienz als Ziel sowohl flr unseren
Betrieb als auch unsere Forschung sehen.

Entwurf eines Gesetzes zur Steigerung der Energieeffizienz und
zur Anderung des Energiedienstleistungsgesetzes
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Energieeffizienzgesetz Gesetzesentwurf 25. Ausschuss

Mitwirkung des LRZ am Energieeffizienzgesetz:

Das LRZ wurde im Rahmen des Gauss Centre for Supercomputing zum Entwurf des
Energieeffizienzgesetzes befragt und hat insbesondere zu dem 811 Absatz 5 und 6 wie folgt
Stellung genommen:

= Bei Magnetband-Speichersystemen wirde die Vorgabe dazu fihren, dass die Systeme
an der Grenze oder sogar aul3erhalb der zulassigen technischen Spezifikation betrieben
werden mussten. Dariber hinaus hangt die Zuverlassigkeit und Lebensdauer von
Magnetbandern sehr stark von der Temperatur ab. (Je warmer desto schlechter). Die
Umsetzung des Gesetzes wirde dazu fuhren, dass Backups und Archivierungen auf
Bandern, als den Speichermedien mit der hochsten Energieeffizienz, nicht mehr
durchgefuhrt werden kénnen oder ein unkalkulierbares Risiko des Datenverlusts
entsteht.
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Energieeffizienzgesetz Gesetzesentwurf 25. Ausschuss

« Jedes GCS-Zentrum versucht, soweit technisch moglich, Warmwasserkuhlung
einzusetzen. Es gibt aber immer noch Systeme, die mit Luftkthlung betrieben werden.
Grundsatzlich erlaubt der Betriebsbereich der luftgekihlten Systeme die vorgegebenen
Temperaturen. Leider flhrt die h6here Eingangstemperatur aber zu einem erhdohten
Energiebedarf der Kuihlung auf dem Prozessorboard. Die Gesamtbilanz ist negativ. Die
Ventilatoren im Rack verbrauchen mehr Energie, als die Anhebung der
Kuhllufttemperatur einspart. Damit verbessert sich die Energieverbrauchseffektivitat (8 3

Nr. 15) trotz insgesamt steigendem Gesamtenergieverbrauch. Dies kann nicht intendiert
sein,

=» § 11 Absatz 5 und 6 sind im finalen Gesetz entfallen
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Energieeffizienzgesetz Gesetzesentwurf 25. Ausschuss

Das LRZ wurde im Rahmen des Gauss Centre for Supercomputing zum Entwurf des
Energieeffizienzgesetzes befragt und hat insbesondere zu dem 815 Absatz 1 wie folgt

stellung genommen:

« Die Zuordnung der Energieverbrauche zu einzelnen Kunden ist fur die aktuellen
Systeme extrem aufwendig und heute noch nicht realisierbar. Die Virtualisierung,
modulare Architekturen und auch foderierte Datenhaltung zwischen verschiedenen
Rechenzentren wiirden eine lUbergreifende einheitliche Datenerfassung jeder benutzten
Komponente erfordern. Es musste fur jeden Rechenlauf unserer ,Kunden® der
Stromverbrauch individuell erfasst werden. Die notwendige Sensorik und
Auswertesoftware sind nicht vorhanden: Die Umsetzung wirde erhebliche Investitionen

erfordern.
=>» § 15 Absatz 1 sind im finalen Gesetz wie folgt angepasst:

Bieten Betreiber von Rechenzentren Dienstleistungen flr Dritte (Kunden) an, so
sind die Betreiber ab dem 1. Januar 2024 dazu verpflichtet, die direkt den Kunden
zuzuordnenden Energieverbrauche pro Jahr gegentiber diesen Kunden
darzustellen.

Infrastruktur fur héchste Anspriiche: Rechenzentren energieeffizient betreiben

24



Pascal Welbl Energieeffizienz am LRZ
Leibniz-Rechenzentrum Infrastruktur far
Welibel@Irz.de hochste Anspriiche
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