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,,Photostrome in Halbleiter-Nanostrukturen“

Es werden zwei Konzepte vorgestellt, die erfolgreich benutzt wurden, um in Halbleiter-
Nanostrukturen rein optisch, d.h. ohne eine angelegte Spannung, Ladungs- und Spinstrdme zu
generieren.  Bei der Anregung mit  Zweifarben-Lichtimpulsen  bewirkt die
(quantenmechanische) Interferenz zweier Anregungspfade, dass man Starke und Richtung der
Photostrome kohérent kontrollieren kann. Den Elektronen wird hierbei durch einen
nichtlinearen Anregungsprozess eine Vorzugsrichtung aufgepragt. Die rein optische
Erzeugung von Stromen mit Einfarben-Lichtimpulsen ist nur in Materialien mit hinreichender
Asymmetrie moglich. Als Beispiel werden in [110]-Richtung gewachsene Galliumarsenid-
Quantenfilme analysiert.

Die mikroskopische theoretische Beschreibung der Stromerzeugung basiert auf den
Halbleiter-Bloch-Gleichungen. Die vorgestellten Prozesse kodnnen beispielsweise zur
Erzeugung beliebig geformter ultraschneller Stromimpulse benutzt werden.
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