Beugung am Gitter

==

Abb. 1: Versuchsaufbau mit CD

Gerateliste:

Laser mit Aufweitung, Blende, Halogenlampe, Laserpointer Rot und Grun,
Strahlteilerwirfel, verschiedene Gitter, Schirm, CD

Versuchsbeschreibung:

Ein schmaler Laserstrahl wird auf die Daten-Oberflache der CD geworfen, es entsteht
nicht nur die Reflexion nach dem Gesetz ,Eintrittswinkel=Austrittswinkel”, sondern noch
weitere Reflexe.

Transmissions - Beugungsgitter mit verschiedenen Strichzahlen werden mit einer
Halogenlampe beleuchtet und die Reflexe auf einem Schirm sichtbar gemacht. Es sind
mehrere spektrale Zerlegungen zu sehen. Bei VergroRerung der Strichzahl sinkt die
Anzahl der Zerlegungen aber diese werden breiter.

Die Gitter konnen auch gleichzeitig mit einem roten und einem grinen Laser beleuchtet
werden, dabei wird das Licht groRerer Wellenlange starker gebeugt.



Abb. 2: Ein Transmissionsgitter der Strichzahl 300/mm wird mit Lasern unterschiedlicher
Farbe beleuchtet.

Ein Beugungsgitter der Strichzahl 2400/mm ist prasentierbar und zeigt bei heller
Beleuchtung ein schén anzusehendes Farbspektrum der Lichtquelle. Nur die erste
Beugungsordnung ist zu sehen.

Abb. 3: Prasentation eines Hochauflésenden Reflexionsgitters

Bemerkungen:

Das Beugungsmuster hinter einem Transmissionsgitter (fur Reflexionsgitter gilt &hnliches)
kann als Interferenzbild der vielen Spalte verstanden werden. Fir eine Wellenlange
erscheinen Maxima unter bestimmten Winkeln a. Das Maximum unter 0° wird auch als
Nullte Ordnung bezeichnet. Fur die anderen Reflexe wird dann jeweils mit n weiter gezahit
. Die Winkel unter denen die Maxima zu finden sind berechnen sich aus

sina = A mit n = +1,4+2,+3, ...
g



mit der Gitterkonstanten g und der Wellenlange ). Bei Reflexionsgittern ist dies um den
Faktor 2 zu erganzen, es gilt:

n-A=2-g-sinx

Far ein Gitter mit 600/mm betragt z.B.
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In diesem Beispiel erscheint die Ordnung n = 1 flr rotes Licht der Wellenlange 650 nm
unter 22,1° (18,5° fur grin mit A = 530 nm), die zweite unter 49,3° (39,4°) und eine Dritte
existiert nur flr grines Licht unter 72,5°.
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