Versuche zum Bernoulli Effekt
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Abb. 1: Tischtennisball schwebt im Luftstrom

Gerateliste:

Venturi Rohr mit Schlauchverlangerung, Druckluftdiise mit Trichter, Tischtennisball,
Geblase



Abb. 2: Luftstrom halt den Ball auch in Schraglage

Versuchsbeschreibung:

Durch das Glasrohr mit der Verjungung wird mit dem Geblase Luft durchgeblasen,
die Steighohe der Flussigkeit in den gebogenen U-Rohren zeigt den statischen
Druck an der entsprechenden Stelle an. In dem Bereich mit dem geringen
Querschnitt herrscht der niedrigste Druck.

Mit der Luftdise kann ein Tischtennisball im schwebenden Zustand gehalten werden,
selbst bei Winkeln von bis zu 60° zur Vertikalen bleibt der Ball annahernd in einem
festen Abstand zur Duse.

Der Tischtennisball wird auf den Tisch gelegt und die Dise mit dem Trichteraufsatz
von oben angenahert. Unvermittelt wird der Ball angehoben und vibriert im Trichter.
Bei VergroRerung des Luftstroms wird die Vibration starker, der Ball wird so stark an
die DUse gesogen bis der (nur aufgesteckte) Versorgungsschlauch vom Hahn
springt.

Mit dem Trichteraufsatz kann trotz ausstromender Luft ein Blatt Papier (Wahlweise
ein Blatt Kopierfolie) angehoben werden.



Tischtennisball im Tricher
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Abb. 3: Der Ball wird angesogen



Abb. 4: Venturi-Rohr mit Druckanzeige
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Abb. 5: Der Druck ist in der Mitte am niedrigsten

Zusatzlich existiert ein Aufbau zur Visualisierung von Stromungsverhaltnissen bzw.
zum Verlauf von Stromlinien. Die folgenden Abbildungen dokumentieren einige
Versuche.
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Abb. 6 bis 9: Visualisierung von Stromlinien
Bemerkungen:

Zur Beschreibung von Strémungen werden oft diverse Parameter des Strémenden
Mediums wie z.B. Kompressibilitat, innere Reibung, geringe Temperaturunterschiede
ausgeschlossen, um die Modelle zu vereinfachen.

Die Bernoulli Gleichung gilt fir eine ideale (reibungsfreie) Flissigkeit und lautet

p+%pv2:COI’lSl‘

wobei p denDruck, P die Dichteund v die Geschwindigkeit des
stromenden Mediums bezeichnen. Ubertragen auf den Versuch mit dem Venturi
Rohr kann hier sofort erkannt werden, dass die Geschwindigkeit der Luft in der
verengten Strecke im Rohr grof3er sein muss als in den Bereichen mit dem grofReren
Querschnitt. Der Druck im Bereich kleineren Querschnitts ist niedriger (s. Abb. 5).
Auf der Seite der ausstromenden Luft ist der Druck auch niedriger als auf der
Einstromseite. Dafur kdnnen die in der Gleichung vernachlassigten Grofien
verantwortlich gemacht werden. Zum Beispiel stromt im Versuch ein Gas, im
Gegensatz zu Flussigkeiten ist also eine weitaus hdhere Kompressibilitat zu
beachten.

Der Luftstrom durch das Venturi-Rohr braucht nicht sehr stark zu sein, das Geblase
kann auf der niedrigsten Stufe betrieben werden und es reicht aus, den
Spiralschlauch Uber dem Gummischlauch grob mit der Hand dicht zu halten.

Fir den Betrieb der Luftduse wird der Presslufthahn (blauer Knauf) im Horsaal
benutzt. Es genlgt den Versorgungsschlauch einfach aufzustecken, da kleine
Luftstrome schon eindrucksvoll den Effekt zeigen.

Der Aufbau zur Prasentation von Stromlinien erfordert ein wenig Zeitaufwand.
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