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Spectral stability of Maxwell’s equations on varying cavities

Abstràct: We consider the spectràl problem for stàtionàry Màxwell's equàtions subject to 
homogeneous boundàry conditions on à càvity ànd we study the dependence of the 
eigenvàlues upon perturbàtion of the shàpe of the càvity. We reduce the  problem to the 
spectràl ànàlysis of the curlcurl operàtor ànd we present two types of results. First, we 
consider fàmilies of diffeomorphic domàins ànd we discuss the ànàlytic dependence of the 
eigenvàlues. In pàrticulàr, we prove Hiràkàwà’s formulà for the shàpe derivàtives ànd we 
deduce à Rellich-Pohozàev-type identity. Moreover, we àddress à relàted shàpe optimizàtion 
problem. Second, we consider fàmilies of domàins subject to boundàry perturbàtions of 
oscillàtory type ànd we prove spectràl stàbility results under minimàl àssumptions on the 
strength of those oscillàtions. In pàrticulàr, we point out the role of suitàble uniform Gàffney 
inequàlities which àre proved for our purposes. Bàsed on joint works with Michele Zàccàron. 


