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Aufgabe 1. (5 Punkte)

Seien a(z,0) € C®°(X x RY), a;(z,0) € S™i (X x RY), b;;(x,0) € S™i mit m; — —oo0,
n;j — —oo fiir alle 7. Sei a ~ >, a; und a; ~ Zj bij. Gib a ~ Zij b;; ein Bedeutung,
und zeige, dass dies eine asymptotische Entwicklung von a ist.

Aufgabe 2. (5 Punkte)

Wir studieren das oszillatorische Integral

I@)@) = [ e a(e)de

mit von z unabhéngiger Amplitude a € S™(R" x R") (d.h. a € S™({0} x R™)).
Zeige:
(i) singsupp I(a) C {0}.

(ii) Fir o, B € Z%, € > 0 gibt es C(«, 8, ¢) so, dass fiir x| > &

|2*DJI(a)(2)| < Cla, B €)-

Mit anderen Worten: I(a) ist aulerhalb der 0 eine Schwartzfunktion.

Aufgabe 3. (5 Punkte)

(i) Zeige fur die Deltadistribution 6 = g, dass § = ﬁ [ e®€d¢ im Sinne oszillato-
rischer Integrale.

(ii) Schreibe D%§, a ein Multiindex, als ein oszillatorisches Integral, und zeige, dass
sing supp(D“d) = {0}.

(iii) Sei f e C™®(Q), Im f >0 (2 C R" offen), € > 0. Zeige

1 1 /o . :
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F@) 1 /0 ¢ ar.

(iv) Ausserdem sei df (z) # 0 falls f(z) = 0. Zeige

1 1o
lim ———=- [ /@4 in 9'(R).
o+ f(2) +ie z/o A in Z(R)

Fithre 1 = x(7) + (1 — x(7)) ein, mit x € C*°(R), x(7) =0 fiir 7 <0 und x(7) =1
flir 7 > 1, um dem Integral eine Bedeutung zu geben.

(v) Was ist sing supp (limEHOJr (W))’?



(vi) Folgere hieraus, dass

lim( Lo >:27T5 in 7'(R).
e—07t
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Aufgabe 4. (5 Punkte)

Es seien K C R™, L. C RP kompakt sowie f : R*" xRP - R, g: R* xR xRy - R
glatte Funktionen mit g(x,y,t) = 0 fiir v ¢ K und y € L. Es gelte fiir o € Z%}

18%g(x,y, )| < CAmHolel fir (z,y) € K x L.
Dabei sind m € R, 0 < § < 1 feste Konstanten (unabhéngig von «). Wir setzen
Ypi=A{(z,y) € Kx L|dyf(x,y) =0}

Wir untersuchen nun das asymptotische Verhalten von

I(y,\) := /Kei)‘f(m’y)g(x,y, A) dx fiir A — oo.

Fiir jedes N gebe es eine Umgebung ) von X, so dass
lg(z,y, M| < O fiir (a,y) € Q.

Dann gilt fiir alle IV
OV ety

gleichméfig in y € L.



