Prof. Dr. Boris Vertman Wintersemester 2014
M. Sc. Artem Nepechiy

Geometrische Analysis

Blatt 7
Aufgabe 1. (5 Punkte)
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Aufgabe 2. (5 Punkte)
Sei p € C®(Q), T € 2'(2), Q@ C R™ offen, und setze (T, ) := (T, p)). Zeige
oT € 7'(Q).
Aufgabe 3. (5 Punkte)
Sei T € 2'(Q), Q@ = Ui Ui, Ui C R™ offen. Zeige:
(i) Falls T'|y, = 0 fiir alle ¢ € I, dann ist 7' = 0.

Berechne

(ii) Falls T'|y, glatt ist fiir alle ¢ € I, dann ist T glatt.
Aufgabe 4. (5 Punkte)

(i) Zeige fur die Deltadistribution 6 = dp, dass § = ﬁ [ @£ d¢ im Sinne oszillato-
rischer Integrale.

(ii) Schreibe D0, a ein Multiindex, als ein oszillatorisches Integral, und zeige, dass
sing supp(D“9) = {0}.

(iii) Sei f € C>*°(Q2), Im f > 0 (2 C R" offen), € > 0. Zeige
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(iv) Ausserdem sei df (z) # 0 falls f(z) = 0. Zeige
lim # = 1/ @ dr in 9'(R).
e—0t f(z)+ie i Jo
Fihre 1 = x(7) + (1 — x(7)) ein, mit x € C*°(R), x(7) =0 fir 7 <0 und x(7) =1
fir 7 > 1, um dem Integral eine Bedeutung zu geben.
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(v) Was ist sing supp (hmEHOJr (W))?
(vi) Folgere hieraus, dass

lim ( ! ! >:27r5 in 7'(R).
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Aufgabe 5. (5 Punkte)
Sei s > & + k. Zeigen Sie: Die Abbildung
0:RP - H5(RP),a > 0,

ist k-mal stetig differenzierbar.



