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Ubungen zur Funktionentheorie
Serie 1

Aufgabe 1 (5 Punkte). Zeigen Sie, dass die komplexen Zahlen C vermége der eingefiihrten
Addition und komplexer Multiplikation einen Korper bilden.

Aufgabe 2 (5 Punkte). Sei z € C.
a) Zeigen Sie, dass gilt: z+ 2 € R, 1(z —2) €R
b) Betrachten Sie z = 2 + i. Uberpriifen Sie die Formeln fiir Real- und Imaginirteil

geometrisch, in dem Sie z in ein Koordinatensystem eintragen und die Vektoren %(2+2)
und 1 (z — 2) zeichnerisch konstruieren.

¢) Schreiben Sie folgende komplexen Zahlen in der Form a + ib:

1

: 4 - 127
1) 2431 H) sin(t)—1 cos(t)

iii) e

Aufgabe 3 (5 Punkte). Sei U C C eine offene Teilmenge und f,g: U C C — C reell diffe-
renzierbare Funktionen. Zeigen Sie folgende Rechenregeln fiir die Wirtinger-Ableitungen:

of _ of 9f _of
a) 5: = 5z 9z = oz
0z __ 0z __ 02 __ 02 _
b) =1, =0, =0, =1
c) w(z) = %(f(z))%(z) + % (f(2)) g—z_(z). Wie sieht die analoge Gleichung fiir %

aus?

Berechnen Sie anschlieend %’2'2 mittels a), b) und c).

Aufgabe 4 (5 Punkte). Betrachten Sie die Abbildung

f:R? 5 R?, flz,y) = (:UQB-yQ) )

Untersuchen Sie das totale Differential von f auf C-Linearitét in Abhéngigkeit von 2o € C.

Abgabe der Lésungen zu diesem Blatt bis Freitag, den 30. Oktober 2015, um 10.00 Uhr,
in den Briefkisten im Horsaalgebiude. Die Briefkastennummern und Raume fir die Ubungsgruppen
werden noch auf der Webseite bekanntgegeben.



