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Mit der neuen “Sonne” in die Zukunft

Warum Forschungsschiffe?

,Die zunehmende Nutzung der Weltmeere als
globale Ressource sowie die (iberragende Rolle
des Ozeans in der Entwicklung des Klimas erfor-
dern von Deutschland einen wichtigen Beitrag zur
Erforschung der Weltmeere als unverzichtbaren
Teil der Daseinsvorsorge unserer Gesellschaft.”

DF G-Senatskommission fiir Ozeanographie in Zusammen-
arbeit mit Konsortium Deutsche Meeresforschung in der
Strategieschrift ,Die Deutsche Forschungsflotte” von 2008.

Luftpulser ("Air Gun”), hier vor
dem Einsatz von Bord des FS
“Sonne”, werden zur Erforschung
der Erdkruste eingesetzt.

[Foto: © BGR Hannover]

GroRe Teile des Meeres sind noch immer
weitgehend unbekannt. Faszinierende

Ein neues
Tiefseeforschungsschiff

Das derzeitige Forschungsschiff ,Sonne* ist
eines der sieben auferhalb deutscher Kisten-
gewasser einsetzbaren Forschungsschiffe fiir
die Grundlagenforschung. Die unter Einsatz
der ,Sonne* entstandenen Arbeiten wurden
weitgehend als exzellent bewertet. Sie haben
die Forschung in Bereichen wie Klimawandel,
Meeresrohstoffe, Tiefseelebensvielfalt, Geo-
dynamik (z.B. Bewegung kontinentaler Platten)
und Georisiken (Erdbeben, Tsunamis, Vulkan-
ausbriiche u.a.) maRgeblich vorangebracht.

-

Entdeckungen in der Meeresforschung, wie
sie insbesondere in jlingerer VVergangenheit
gemacht wurden, waren nur durch moderne
Technik moglich, eingesetzt von Bord
moderner Forschungsschiffe.

Historie & Zeitplan

20.11.2007 Das BMBF bittet den Wissenschaftsrat, eine Stellungnahme
Experten zur deutschen

Forschungsflotte zu erarbeiten. (Wegen Dringlichkeit bittet das

Ministerium, das Votum zur wissenschaftich-technischen

Sonne* vorzuziehen)
anden

10.2008 Ubermittiung

18.12.2008 des BMBF

positiven
Votums durch den Wissenschaftsrat.

fur den Eingang der durch die
Werft/Reederekonsortien

27.02.2009

28.05.2009 des 2u
Forschungsinfrastruktur for die Grundiagenforschung
o

.Sonne’) mit
Bauempfehlung

Absendung der Aufforderung zur Angebotsabgabe an ausgewahite
Bewerber (max. 5)

1.06.2009

bisMite 2010 Verhandiungsphase

Anfang6.2010  Vertragsabschluss
25bis3Jahre  Werftplanung, Bau- und Probezeit

Mitte 2013 Fertigstellung Tiefseeforschungsschiff Nachfolge .Sonne"

Forschungsschiffe fiir die marine Grundlagenforschung in Deutschland
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‘-— Ci lle: Die Demme Forschungsflotte,
Strategiepapier, DFG & KDM, 2008

Spatestens im Jahr 2013 soll die Dienstzeit der
,Sonne“ enden. Fertiggestellt im Jahr 1968 ist
das Schiff dann 45 Jahre alt und hat damit die

Ubliche Einsatzzeit eines Forschungsschiffes von
etwa 30 Jahren bereits um 50 Prozent Uberschrit-

ten. Ein Ersatz ist daher dringend erforderlich.
T A —

Quelle: Stellungnahme WR, Mai 2009
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Das geplante Tiefseeforschungsschiff wird an die Arbeiten des ;
FS ,Sonne” ankniipfen. Dabei treten die gesellschaftlich bedeut-

samen Themenfelder Klimawandel und Marine Ressourcenfor-
schung (Gashydrat-, Mineral- und Olvorkommen, Tiefsee(mikro-)

organismen fir Meeresblotechnologle etc.) besonders hervor. J
— ——
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Das neue Schiff

BIIYKonstruktion

Die urquoi pas?”, modernes
Forschungsschiff des franzésischd
Wikipedia, © 20

Forschungsschiff “Maria S. Merian” in See Die Konstruktion des neuen Tiefseeforschungsschiffes
[Foto: Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG] wird sich an der des Forschungsschiffes “Maria S. Merian
orientieren. Auch Erfahrungen anderer Lander mit moder-
nen Forschungsschiffen werden berlicksichtigt . - Mit vor-
aussichtlich etwa 106 Metern Lange wird das neue Schiff
wenig langer als die “Merian” und im Bereich des heck-
warts gelegenen Arbeitsdecks breiter ausgefihrt. Ein zu-
satzliches Deck schafft Platz fir mehr Wissenschaftler
(max. 40) und eine groRere Crew (max. 32 inkl. Schiffsarzt).

Fur Bau und Bereederung des neuen Schiffes setzt man

auf ein Konsortium aus Werft und Reederei. Die Vorteile

eines solchen Zusammenschlusses fiir die Nutzer liegen

auf der Hand: Wahrend Werften mit Blick auf die Gewinn-
spanne giinstig produzieren mochten, ist ein solides, nach-
haltig konstruiertes Schiff besonderes Interesse der Reeder. g

Anforderungen

Haufige ROV(=remotely operated vehicle)-Einséitze erfordem flexible Positionierung
des Schiffs und Ausbringemoglichkeiten sowoh! dber das Heck als auch seitlich.

«  Ein groBer Spezialkran, der in der Lage ist, Schiffsbewegungen auszugleichen und
seitlich schwere Lasten kann, wie das Bohrgerat (MeBo),
sowie Winschen, die mit ihren Kabelldngen Operationen noch unterhalb 6000
Metem Meerestiefe erlauben.

«  Ein ausreichend groRes Arbeitsdeck fr die Aufnahme schweren Geréts. Dies sollte
bei der Positionierung der Rettungsboote bedacht werden.

Ein groRer sogenannter A-Rahmen und/oder ein drehbarer Ladebalken (mittschiffs
hinter dem Hangar) sollen das Ausbringen schweren Gerates auch bei starkem

Seegang emaglichen. § Schiffahrts GmbH & Co. KG]

Das soll fir das gen groBter g ausgelegt
sein.
Z Ausreichender Laborraum mit einer Anzahl von Cl
Remolely i gen sowie mobilen Trennwanden um groRtmagliche Flexibilitat zu gewahrieisten
ferngesteue ? ug)’ = ¢ stabile der Labors. Mittschiffs ein
= = stor fur iy Analyse-
Bprd, “Maria lerian”. Systeme u.a

«  Echtzeitinternet-Zugang.

e Wasser- und Lufteinlasse, die von ihrer Auslegung die kontinuierliche Aufnahme
und Luft edauben. di

die Weiterleitung in einen Laborraum mit automatischer Messung erméglichen.
b)

Ein optimaler Rumpf fir
ein leises und verbrauchsarmes Schiff

a) - p—
T
Verschiedene Rumpf- T

designs werden zunachst in Etwa so konnte das neue Tiefseeforschungsschiff

b Computern B. auf die an ihnen auf- aussehen (voraussichtlich keine Verwendung von

tretenden Druckvertéilungen untersucht. = Freifallbooten).[snwmrf 2, Klaus von Brockel, Oktober 2008,

= U. a_will man auf diesem Wege die = ibiMulti
Kavitati die ei erzeugt,
- etwa an - auch Schaden

im
verursachen kann. [Graf iken a-c: HSVA,

GmbH]

Ausbringen von schwerem Gerat
mit dem A-Rahmen von Bord
“Maria S. Merian”. [Fotos: Briese
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Anspruch und Wirklichkeit -
Technik und
raufe

Wahrend des Baus eines Forschungs-
schiffes trug sich Folgendes zu:

In einem der Schiffslabore, das

mit chemikalienunempfindiichen

glatten Arbeitsfléchen und Wanden
ausgestattet wurde, sollte auf '
Waunsch der Wissenschaftler ein
Kraftstromanschiuss eingebaut wer “®den, Die
Techniker erledigten die Arbeiten nach allen Vor-
schriften und Regeln der Kunst. Und die Wissen-
schaftler ... waren entsetzt. Prangte doch dort,
wo aus Grinden der Reinlichkeit und Chemika-
liensicherheit méglichst wenig Ecken und Winkel
sein sollten, ein monstréser Stromanschluss, der
den Anforderungen an die Sicherheit genigte,
wissenschaftliches Arbeiten jedoch hochst uner-
winscht einschrankte.

Wissenschaft
n sich zusammen

Im Vorfeld der Planungen fiir ein Forschungsschiff mus-
sen Anforderungen, Wiinsche und (sicherheits-) technische
Erfordernisse zwischen Wissenschaft und Technik so detail-
liert wie moglich ausgetauscht werden, um zu optimalen
SRR kommen. Beispiel: Der Antrieb
Fir das Antriebskonzept eines Forschungs-

schiffes sind viele Anforderungen zu erfilllen:
Umweltfreundlichkeit = schadstoffarm bei ho-

hem Wirkungsgrad. Entsprechend niedriger
Kraftstoffverbrauch = Wirtschaftlichkeit.

Gerauscharmut - gerduschempfindliche Meeres-

Konventioneller Schrauben-/
Doppelschraubenantrieb
Vorteil: In Kombination mit der Ruderanlage guter
Geradeauslauf; bei Einschraubenantrieb hhere
Wirtschaftlichkeit.
Nachteile: Bei Einschraubenantrieb fehlende Aus-
weichanlage (bei Defekien). Generell freie An-
mit L die
zusétzliche Gerausche erzeugen, schlechte
Manévrierfahigkeit ,auf Station”. Wird diese durch
zuséitzliche Bug- und Heckstrahiruder ausge-
glichen, sind weitere Offungen im Rumpf nétig,
die zusétzliche Geréusche erzeugen und - etwa
bei Schallortungs- und -lotverfahren -
Storungen verursachen.

Entwiirfe des Tiefseeforscl

Erganzende Energieerzeugungs-
und Antriebssysteme

SkySails

organismen sollen nicht belastet, z.B. neugierige Ar-
ten nicht angelockt werden. Der Antrieb muss -
etwa bei Probennahmen - bei Wind und Wellengang
exaktes Positionshalten ermdglichen.

Oft widersprichliche Anforderungen vor dem | 4
Hintergrund verfligbarer Antriebssysteme.

Voith-Schneider-Propeller-Antrieb

Basierend auf der Idee des &sterreichischen

Ingenieurs Emst Schneider wurde bei der

Fa. Voith vor iiber 80 Jahren dieser Schiffs-

antrieb entwickelt. Mit ihm kann Schub nach

allen Richtungen und in jeder beliebigen

' GroRe stufenlos erzeugt werden.
s’ Das Prinzip: Ein mit dem Schiffsboden

mit mehreren Fliigeln besetzter Radkérper rotiert um

Voith-Schneider-Antrieb
[Foto: Voith AG, Heidenheim]

Propellergondelantrieb, Azimuth-Antrieb, eben

auch POD (= Markenname der finnischen
Firma Wartsila
Unter dem Schiff befinden sich Gondeln, an

denen ein oder zwei Propeller angebracht sind,

die gleich- oder gegenlaufig rotieren kénnen.

Sind die Gondeln um 360° schwenkbar, bendtigen
die Schiffe Uiblicherweise keine Ruder: sowohl der
Antrieb als auch das Mandvrieren werden ber die
Pods geregelt. Vorteil: sehr gute Mangvrierfahigkeit,
insbesondere bei Stationshalten.

Nachteil: schlechte Kursstabilitét, besonders bei
fehlender Ruderanlage. Bei Geradeausfahrten
reguliert das System standig nach (Gerausch-
entwicklung/Fehleranfalligkeit).

\gsschiffs, hier mit Pod-Antrieb...

Unter diesem Markennamen sind Zugdrachenform in der Erprobung,

die zwischen 10 und 35 Prozent

| legenheiten, bei denen keine Abgase in die Umwelt

seine senkrechte Achse. Dabei wird zur Schuberzeugung der Drehbewegung eine Schwing-
bewegung der einzelnen Propellerfliigel um ihre eigene Achse iiberlagert. Die Schubgrofe
wird durch den F bestimmt. Die zwischen 0° und 360° gibt die
Schubrichtung an. In allen Richtungen kann so der gleiche Schub erzeugt werden.

Vorteile: Antrieb und Steuerung sind in einem Aggregat vereinigt. Zudem erlaubt der Antrieb

eine El die bei anderen 2.B. aufwéndig tber das Umpumpen
von in und/oder i zusiitzlich geregelt
werden muR.

Nachteile: & i in it von der

Brennstoffzellen(-Antrieb)
Brennstoffzellen verwerten Brennstoffe effektiver

als sind Funktionsprinzip -
derzeit jedoch noch teuer und haben eine geringe  schematisch

Lebenserwartung. Es wird gepriift, ob eine Zusatz- - +
ausstattung mit diesen Systemen fiir die Nutzung o

wahrend Hafenliegezeiten oder bei anderen Ge-

werden sollen, sinnvoll sind. <

Dies wird allerdings in erster Linie fiir Langstreckenfahrten (wie sie
etwa Handelsschiffe durchfiihren) erwartet. Ein sinnvoller Einsatz in
der Forschungsschifffahrt ist in der Diskussion.

[Bild: © SkySails GmbH]

einsparen sollen.
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Welches (Forschungs-)Schiff

fur welchen Zweck?

Friihe Forschungsfahrten nutzten weitgehend vor-
handenes Schiffsmaterial. Selten war es auf die
Erfordernisse derartiger Fahrten zugeschnitten.
Oft wurden etwa Kanonen von Bord gebracht -

Raumgewinn fiir wissenschaftliches Gerat.

Beriihmt wurde die Fahrt der britischen Korvette
HMS ,Challenger” Ende des 19. Jahrhunderts.

Auch der deutsche Naturforscher Ernst Haeckel
war an Bord. Wéhrend der Fahrt entdeckte und be-
schrieb er zahlreiche Meeresorganismen.

und der “Maria S. Merian” (2004) wurden in

. spezi

FS Sonne vor Auckland, Neuseeland.

[Bildquelle: Wikipedia, Public Domain]

Gebaut 1968 als kommerzieller Hecktrawler, also als Fischereischiff,
wurde die Sonne 1978/79 zum Forschungsschiff umgebaut. Die Bun-
desregierung bendtigte dringend ein Schiff zur meereswissenschaftlichen
Rohstoffforschung. Ein weiterer Umbau und eine Modernisierung
schlossen sich 1991 an.

Treffen von “Polarstern” und “Maria

In den 90er Jahren des vergangenen
Jahrhunderts wurde *Terramare I"

nach Umbau im Rahmen der Okosystemfor-
schung Wattenmeer in den Riickseitenwatten der

Mit Schiffen wie der “Polarstern” (1982)

Inseln,

als Flachwasser-Forschungsschiff genutzt.
(u.a. vom ICBM). Inzwischen vom beree-
dernden Jade-Dienst in Wilhelmshaven
nach England verkauft, tut es unter an-
derem mit dem Einbringen von See-1
kabeln und der
Versorgung von
Windkraftaniagen
weiterhin Dienst.

jingerer Vergangenheit Wasserfahrzeuge
ell fir die Forschungsschifffahrt konzipiert.

chwasser-Forschungsschiff
framare |”, gebaut 1960 als
idungsfahre.

E

... und “Ludwig Prandtl”
o

FS “Heincke” wurde fiir langere Forschungs-
fahrten konzipiert und kann bis zu 30 Tage bei seinen
Expeditionen in Nord- und Ostsee auf See bleiben,
ohne einen Hafen anlaufen zu miissen. Das Schiff

11, Wissenschaftler: 12)
'Ludwig Prandti* ist ein Forschungs- Ao
schiff des GKSS-Forschungszentrums Geesthacht. Der geringe Tiefgang von max. 1,70 Me-
tern erlaub den Einsatz nicht nur in der Nord- und Ostsee, sonden besonders auch in Wat-
tenmeer und

nutzt. (Besatzun
Di

S. Meria

[Foto: Briese Schiffahrts GmbH & Co. KG]

Uber drelulg Expedmonen in die Polarmeere hat ,Polarstern*
seit Indier 982 . Konzipiert fur die
Arbeit in Polarmeeren ist sie derzeit das Ielstungsfahlgste Polar-
forschungsschiff der Welt. Mit annahernd 320 Seetagen im Jahr-
bereist sie tiblicherweise zwischen November und Marz die Ant-
arktis und im Nurdsommer arktlsche Gewasser Ausgerustec |st

FS ,,'r‘ larstern* fiir dle biol y.

e,
und meteorologi-
sche Forschung Neun Labors konnen durch zusatzliche Labor-
container auf und unter Deck erganzt werden.

Besatzung: max. 44; zusatzlich 50 Wissenschaftler und Techniker.

e s Bundes
,,A g

D|e 2005 in D|enst ges(ellte “Mana S Merian” lst das neues(e
der P! . Es gehart zu den mittel-

grorSen F Die deutsche Fi

verfiigt derzeit tiber vier Schlffe dieser Grolsenklasse

Das Schiff ist vorrangig als

Besatzung: max. 23; plus 23 Wissenschaftler und Techniker.

.
fiod - aeniss
£ werde dag et
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