Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer, liebe/r Nutzer/in des

e
,Mullkoffer“-Lehrmaterials, /
wir freuen uns sehr, dass Sie sich das Lehr- und Experimentiermaterial des
,Mullkoffers“ heruntergeladen haben, um damit Ihren Unterricht zu gestalten! Bevor
Sie starten, mochten wir lhnen noch ein paar einleitende Hinweise mit an die Hand
geben:

Das Lehrangebot ,Mullkoffer” widmet sich der Aufklarung von Kindern und
Jugendlichen Uber die Plastikproblematik im Meer, um einen nachhaltigen Umgang
mit dieser Thematik zu férdern. Dabei soll Plastik nicht verteufelt werden! Es ist ein
genialer Wertstoff, der in vielerlei Hinsicht zu unserem modernen Lebensstandard
beitragt. Dennoch ist die Verschmutzung unserer Umwelt mit Mull, insbesondere mit
Plastik, ein wachsendes Problem unserer Zeit und mit vielen weiteren Aspekten wie
z.B. unserem generellen Verhaltnis zur Natur oder unserem Kauf- und
Konsumverhalten verbunden. Die Kinder und Jugendlichen sollen nach der
Bearbeitung der Aufgaben und Experimente besser informiert sein, und die
Erkenntnis gewinnen, dass ihr Handeln als Konsument und Mitbirger einen Einfluss
hat und etwas bewirken kann.

Um das nétige Hintergrundwissen zur Plastikproblematik und mogliche
Ldsungsansatze zu vermitteln, steht Ihnen die Aufgaben- und Experimentsammlung
zur Verfugung. Diese ist in funf groRe Module eingeteilt:

1. Was ist Plastik? - Eine EinflUhrung zu den chemischen Eigenschaften von
Kunststoffen und unserem Gebrauch von Plastik im Alltag

2. Wie gelangt das Plastik ins Meer? - Die Verfolgung von Kunststoffen in
unserem Abfallverwertungssystem und mdgliche Quellen sowie Eintragspfade
in die Meere

3. Was geschieht mit Plastik im Meer? - Die Entstehung von Mikroplastik und
die allgemeinen Folgen der Plastikverschmutzung fir marine Lebewesen

4. Was machen wir gegen das Plastik im Meer? - Das Erarbeiten und
Abwagen von verschiedenen Losungsstrategien

5. Plastik in der Umwelt: Was? Wie? Warum? - Eine Gesamtubersicht zu den
Hintergrinden und Folgen von Plastikmull sowie moglichen Losungsstrategien

Die Module 1-4 kdnnen sowohl aufeinander aufbauend, als auch einzeln und
unabhangig voneinander bearbeitet werden. Das Gleiche gilt fur alle Aufgabenblatter
sowie die Experimente. Modul 5 umfasst die Kernaspekte der Module 1-4 und
vermittelt somit einen grundlegenden Uberblick Uber die Thematik. Je nach
Gestaltung, eignet sich das Material fur die Klassenstufen 4-10.
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Die Experimente sind jeweils mit dem Piktogramm des entsprechenden Moduls
gekennzeichnet, in dessen Kontext die Bearbeitung besonders sinnvoll ist. Da
Modul 5 das Thema in Ganze betrachtet, sind alle Experimente passend. Im
Zusatzmaterial finden Sie neben den Losungen und Erlauterungen fur die
Arbeitsblatter aul3erdem noch weitere Anregungen fur Aktivitaten (Ausflige, Spiele,
Film) in der Klasse, die sich um das Thema Plastik drehen.

Bitte beachten Sie bzgl. der Experimentsammlung die Hinweise zum Download
des Lehr- und Experimentiermaterials ohne Ausleihe des Miillkoffers.

Wir winschen Ihnen sowie den Schuilerinnen und Schulern viel Spal} und Freude am
Lernen mit dem ,Mullkoffer‘-Lehrmaterial!

Das Mitboffor-Tean
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Experimentsammiung

Projekt ,Miillkoffer*, 2020

Diese im ,Mullkoffer* befindliche Anleitungen (erstellt von: Mayra Lenz, Rosanna Schdéneich-

Argent) sind Open Educational Resources (OER) unter der Creative Commons Lizenz CC
BY 4.0.

Lizenzbedingungen unter: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de

Informationen zu den einzelnen Bildquellen und -lizenzen: s. Ubersicht (letzte Seite)
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Mikroplastik

Versuch: Mikroplastik im Sand o
Dauer: 20 Minuten

Fragestellung: Wie entfernt man Mikroplastik aus einer Sandprobe?

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Millkoffer“ enthalten):

2 Becherglaser

2 Trichter

2 Filter

2 Loffelspatel

Klchen- oder Laborwaage*
(optional) Lupe, Binokular* oder Mikroskop* zzgl. Objekttrager*
(optional) Schere

Sand

Mikroplastikprobe (PE)
Wasser*

Salz

Versuchsdurchfiihrung:

1)

2)

Vor der Unterrichtsstunde 10 TL Sand und ca. 74 TL PE Mikroplastik gut vermischen.
Diese Probe reicht fiir zwei Experimentiergruppen.

Den Schilern die Probe zeigen. Sie sollen sich vorstellen, solch eine Probe kdme
von einem Flussufer oder Strand. Was konnte alles fir Material im Sand stecken (z.B.
Pflanzenreste, kleine Tiere usw.)? Sofern Mikroplastik nicht genannt wird, kann das
Vorkommen von Mikroplastik in Sedimenten angesprochen werden. Doch wie kann
man Mikroplastik von Sand trennen? Das genaue Vorgehen kann direkt vorgegeben
werden oder man Iasst die Schuler zunachst selbst Uberlegen.

Die Sandprobe wird in ein Becherglas gegeben. In dem anderen Becherglas werden
500 ml Leitungswasser (ca. 20°C) mit 150 g Salz vermischt, um eine konzentrierte
Salzlésung (Dichte ca. 1,19 g/ml) zu erhalten*.

Das Salzwasser wird unter Ruhren auf die Sandprobe gegossen; Wasser und Sand
werden ca. 30 Sekunden gut durchmischt, und anschlieend fir 2 Minuten stehen
gelassen. Was sieht man? (Die Mikroplastikpartikel treiben nach oben.)

Wie bekommt man das Mikroplastik aus dem Wasser? (Schuler Gberlegen lassen.)
>> Es wird mit dem Loffelspatel abgeschopft.

>> Das Uberschussige Wasser wird durch den Filter/Trichter abgegossen; die
Mikroplastikpartikel bleiben im Filter zurtick. Der Filter kann optional unter dem
Binokular oder Mikroskop untersucht werden.

* Dieses Mischverhaltnis wurde mit Wilhelmshavener Leitungswasser getestet. Je nach Region,
entsprechender Zusammensetzung und Hartegrad des Leitungswassers sowie dessen Temperatur,
I&sst sich ggf. mehr oder weniger Salz je Wasservolumen I6sen. Insgesamt kann es einige Minuten
dauern, bis sich das Salz unter Riihren vollstandig aufgelést hat.
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Zusatzaufgabe: Welche Flache hat die Filterinnenseite (hier: Filter mit Schere
zerschneiden)? Wie viele Partikel zahlt man im Schnitt pro cm? (Lupe, Binokular oder
Mikroskop nutzen)? Wie viele Mikroplastikpartikel befanden sich schatzungsweise in der
Sandprobe (Hochrechnung; ggf. Sandprobe vor der Experiment wiegen)? Hier geht es
darum zu zeigen, dass sich eine ganze Menge Mikroplastikpartikel in einer einzelnen
Sandprobe befinden kdnnen, ohne, dass man sie auf den ersten Blick erkennen kann.

Versuchsabbau: Die Loffelspatel und/oder Objekttrager sollten mit einem feuchten
Papiertuch abgewischt werden, um sie von Mikroplastikpartikeln zu sdubern. Die
Papiertiicher und der Filter sollten anschliel3end im Restmdll entsorgt werden. Bitte das
Material nicht direkt mit Wasser abspilen, damit kein Mikroplastik ins Abwasser gelangt. Die
Papiertiicher bzw. der Filter sollten aufgrund der Mikroplastikpartikel weder in den Papiermdill
noch in den Biomill entsorgt werden. Der Sand kann anschlielend in den Bio- oder Restmdll
entsorgt werden.

Hinweis: Dieses Experiment kann auch mit selbstmitgebrachten Sandproben z.B. vom
Strand wiederholt werden. Die Beobachtungen sind dann wahrscheinlich nicht ganz so
eindeutig, da sich abgestorbene Pflanzen- und Algenreste, kleine Tiere oder auch
Schalenteilchen im Sand befinden werden.

Erkenntnis: Manches Mikroplastik kann relativ einfach von Sand getrennt werden, wenn die
Dichte des Mikroplastiks (hier: Polyethylen, ca. 0,91-0,94 g/cm?®) geringer ist als die der
Salzlésung. Es ist jedoch schwierig, Mikroplastik mit dem bloRen Auge im Sandgemisch zu
erkennen.

Zusatziiberlegungen:

e Wo kdénnten denn noch Filter eingesetzt werden, um Mikroplastik aus Wasser zu
entfernen?
Antwort: Klarwerke, Waschmaschinen

¢ Wie kdnnte man denn im Labor organisches Material vom Mikroplastik trennen?
Antwort: Zersetzen durch Sauren, Basen oder Enzyme

e Wie trennt man Mikroplastik mit einer hoheren Dichte als 1,19 g/cm?von Proben?
Antwort: dichtere Salze fir die Lésung verwenden (z.B. Zinkchlorid, Natriumiodid)

e Gibt es noch andere Mdéglichkeiten, Mikroplastik eindeutig zu identifizieren?
Antwort: Infrarotspektroskopie oder Raman-Spektroskopie
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Mikroplastik

Versuch: vermischte Mikroplastikproben
Dauer: 10 Minuten { )

Fragestellung: Kann man zwei unterschiedliche Arten Mikroplastik voneinander trennen?

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer* enthalten):
e Mikroplastikproben (PE und PVDC)
e 2 Becherglaser
o 1 Loffelspatel
o Kichen- oder Laborwaage*
e (optional) 1 Trichter
e (optional) 1 Filter

o Wasser*
e Salz
Versuchsdurchfiihrung:

1) Vor dem Unterricht werden ca. 4 TL PE und 2 TL PVDC in eines der Becherglaser
gegeben und vermischt.

2) Zu Beginn des Experiments wird den Schilern das Gemisch gezeigt; sie sehen einen
kleinen Haufen weilder Partikel (kein sichtbarer Unterschied).

3) Wie kann man feststellen, ob es sich um dieselbe Art Mikroplastik (also Kunststoff)
handelt? (Schuler Uberlegen lassen.) Im zweiten Becherglas wird nun eine gesattigte
Kochsalzlésung (Dichte ca. 1,19 g/ml) mit 150 g Salz und 500 ml Leitungswasser
angeruhrt*, und in das Becherglas mit den Plastikproben gegeben. Mehrmals gut
umriihren und ca. 2 Minuten stehen lassen. Das PE (Dichte ca. 0,91-0,94 g/cm?)
schwimmt an die Wasseroberflache, wahrend das PVDC (Dichte ca. 1,6-1,7 g/cm?®)
absinkt.

4) Optional kann das schwimmende PE auch aus dem Wasser gefiltert werden (Trichter
und Filter benutzen).

* Dieses Mischverhaltnis wurde mit Wilhelmshavener Leitungswasser getestet. Je nach Region,
entsprechender Zusammensetzung und Hartegrad des Leitungswassers sowie dessen Temperatur,
I&sst sich ggf. mehr oder weniger Salz je Wasservolumen I6sen. Insgesamt kann es einige Minuten
dauern, bis sich das Salz unter Riihren vollstandig aufgel6st hat.

Versuchsabbau: Der Loéffelspatel sollte mit einem feuchten Papiertuch abgewischt werden,
um ihn von Mikroplastikpartikeln zu sdubern. Das Salzwasser mit den Mikroplastikpartikeln
sollte durch einen Filter abgegossen werden, damit die Partikel nicht ins Abwasser gelangen.
Auch das Wasser zum wiederholten Ausspulen der Becherglaser sollte durch den Filter
abgegossen werden. Die Papiertiicher und der Filter sollten anschlieRend im Restmdll
entsorgt werden. Bitte das Material nicht direkt mit Wasser abspulen, damit kein Mikroplastik
ins Abwasser gelangt. Die Papiertiicher bzw. der Filter sollten aufgrund der
Mikroplastikpartikel weder in den Papiermdll noch in den Biomull entsorgt werden.
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Erkenntnis: Kunststoffe werden meistens als ,leicht” charakterisiert, haben aber je nach Art
eine unterschiedliche Dichte und verhalten sich somit unterschiedlich in Wasser
(schwimmen/schweben/sinken). Ein weiterer wichtiger Faktor ist der Salzgehalt des
Wassers.

Zusatziiberlegungen:

e PET ist ein anderer Kunststoff mit einer Dichte von ca. 1,4 g/ cm?, der ebenfalls in
Salzwasser absinkt. Warum sieht man trotzdem treibende PET-Flaschen?

Antwort: Deckel ist draufgeschraubt, d.h. Lufteinschluss.

e PET-Flaschen haben meist Schraubverschlisse aus PE (Dichte ca. 0,91-0,97 g/cm?).
Was passiert im Meer (Dichte ca. 1,02-1,03 g/ml), wenn sich der Schraubverschluss
von einer PET-Flasche 16st?

Antwort: Die Luft entweicht, die PET-Flasche sinkt ab, und der Deckel treibt an der
Wasseroberflache, wo er v.a. von Vogeln mit Nahrung verwechselt und verschluckt
wird.
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Mikroplastik

Versuch: Mikroplastik aus unserer Kleidung b

Dauer: 20 Minuten

Fragestellung: Wie gelangt Mikroplastik aus unserer Kleidung in die Umwelt?

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer* enthalten):
e Mikrofaserticher
e 2 Becherglaser
e 1 Trichter
o 1 Filter
o 1 Loffelspatel
e (optional) Lupe, Binokular* oder Mikroskop inkl. Objekttrager®
o (optional) Schere
o Wasser*

Versuchsdurchfiihrung:

1) Ein oder zwei Tucher werden in eines der Becherglaser gesteckt, das mit
Leitungswasser aufgefillt wird. Nun soll der Waschvorgang einer Waschmaschine
simuliert werden, indem flr einige Zeit (je langer, desto mehr Fasern I6sen sich)
kraftig mit einem Loffelspatel umgerihrt wird.

2) In das zweite, leere Becherglas wird der Trichter inkl. Filter gestellt. Das/die
Tuch/Tucher werden vorsichtig enthommen, ausgewrungen und zum Trocknen
beiseitegelegt. Dann wird der Inhalt des Becherglases (,WWaschmaschine®) durch den
Filter geschuttet. Die Fasern bleiben im Filter hdngen und kénnen (mit dem blol3en
Auge, durch eine Lupe, ein Binokular oder unter einem Mikroskop) genauer
untersucht werden.

Zusatzaufgabe: Welche Flache hat die Filterinnenseite (hier: Filter mit Schere
zerschneiden)? Wie viele Fasern zahlt man im Schnitt pro cm? (Lupe, Binokular oder
Mikroskop nutzen)? Wie viele Fasern befanden sich nach dem ,Waschgang®
schatzungsweise in dem gesamten Becherglas (Hochrechnung)?

Versuchsabbau: Der Loéffelspatel sollte mit einem feuchten Papiertuch abgewischt werden,
um ihn von Mikroplastikpartikeln zu sdubern. Das Wasser zum wiederholten Aussplilen der
Becherglaser sollte durch einen Filter abgegossen werden, damit moglichst keine
Mikrofasern ins Abwasser gelangen. Die Papiertiicher und der/die Filter sollten anschlieend
im Restmiill entsorgt werden. Bitte das Material nicht direkt mit Wasser abspulen, damit kein
Mikroplastik ins Abwasser gelangt. Die Papiertlicher bzw. der Filter sollten aufgrund der
Mikroplastikpartikel weder in den Papiermull noch in den Biomull entsorgt werden. Das
Mikrofasertuch bitte nur vollstandig getrocknet zurlick in den Koffer packen; ansonsten bitte
im Restmiill entsorgen.

Hinweis: Der Versuch kann optional mehrfach mit dem- bzw. denselben
Mikrofasertuch/tichern wiederholt werden, um zu zeigen, dass sich mit jeder Wasche Fasern
l6sen.
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Erkenntnis: Beim Waschen unserer Kleidung, die oftmals ganz oder zu einem Teil aus
Kunststoff besteht (z.B. Polyester, Elastan, Polyamid, Polyacryl, Nylon) I6sen sich tausende
kleine Fasern und gelangen ins Waschwasser und dadurch ins Abwasser. Nur wenige
Klarwerke haben die sogenannte 4. Reinigungsstufe, bei der auch Mikroplastikpartikel aus
dem geklarten Wasser entfernt werden. Ohne diese 4. Klarstufe gelangen die Fasern in
unsere Flisse und dadurch ins Meer, wo sie von Kleinstlebewesen aufgenommen werden
konnen. Auch im Klarschlamm, der in vielen Landern als Dunger auf Ackerflachen verteilt
wird, findet man hohe Mengen Mikrofasern. Durch das Pfligen gelangen die Mikrofasern
dann auch ins Erdreich.

Zusatziiberlegungen:
Wie kdnnte man vermeiden, dass Mikrofasern auf diesem Weg in die Umwelt gelangen?
Antworten:
¢ Vermeidung von Kunstfaserkleidung oder Wahl von Kleidung mit geringerem
Kunstfaseranteil
e Filter in Waschmaschinen einbauen
o Klarwerke mit 4. Klarstufe nachristen
e Waschbeutel, der Mikrofasern zurtuckhalt, nutzen (Guppyfriend® Link:
http://quppyfriend.com/)
e Cora Ball beim Waschen einsetzen (Link: https://coraball.com/)
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Was ist Plastik?

Versuch: Casein — Ausgangsmaterial fur einen Ur-Kunststoff

Dauer: 30 Minuten

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer“ enthalten):
e 500 ml Milch (3,5% Fett)*
e 50 ml Essig*
o 2 Becherglaser
o Heizplatte*
e Kichen- oder Laborwaage*
o 1 Loffelspatel

e 1 Trichter
e 1 Filter
Versuchsdurchfiihrung:

o Milch und Essig werden in ein Becherglas gegeben und unter standigem UmrlUhren
langsam erwarmt. Nach einiger Zeit setzt sich am Boden eine weil’e Masse ab: das
Casein (ein Milchprotein).

e Sobald sich genug Casein abgesetzt hat, kann die Masse durch den Filter und
Trichter in das zweite Becherglas abgegossen werden. Die Flussigkeit, aus der das
Casein herausgefiltert wurde, ist Molke.

o Das Casein kann nun zum Trocknen gelagert werden und, sofern gewollt, auch in
Form gebracht werden. Nach dem Trocknen ist daraus eine harte Masse geworden.

Versuchsabbau: Das Versuchsmaterial sollte gut ausgewaschen und gespult werden. Der
Filter kann im Restmuill, das getrocknete Casein (falls nicht mehr gebraucht) im Biomull
entsorgt werden.

Erkenntnis: Casein ist nicht nur Ausgangsstoff flr die Kaseherstellung, sondern wurde
friher mit einem weiteren Herstellungsschritt zu Galalith verarbeitet. Dieses sogenannte
Kunsthorn wurde 1897 von den Wissenschaftlern Adolf Spitteler und Ernst Krische entdeckt.
Daraus wurden hauptsachlich Knépfe und Schmuck hergestellt. Heutzutage gibt es neue und
verbesserte Plastiksorten, die die Funktionen von Galalith Gbernommen haben.

Tipp: Aus Molke (bzw. aus Wasser, Molkepulver und Glycerin) Iasst sich Ubrigens auch ein
durchsichtiger Biokunststoff herstellen — s. hierzu ,Plastik aus Kase herstellen?“ von Terra X
Lesch & Co. (Link: https://www.youtube.com/watch?v=gnshMQuysbw).
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Was ist Plastik? )L
Versuch: Materialeigenschaften von Plastik
Dauer: 25 Minuten

Fragestellung: Plastik ist nicht gleich Plastik — aber woran erkenne ich verschiedene
Kunststoffe?

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer“ enthalten):
¢ Kunststoffproben
e Bunsenbrenner*
o Greifklammern*

Versuchsdurchfiihrung:

Die Plastiksorten werden nacheinander auf Brennbarkeit, Schmelzverhalten und
Bruchverhalten/Elastizitat untersucht. Daraus sollen die Schiler schlussfolgern, zu welcher
Plastikart die Proben gehdren. Fir jingere Kinder kann der Versuch nattrlich auch lediglich
zur anschaulichen Erklarung von Kunststoffeigenschaften dienen.

Bitte gehen Sie mit dem Probenmaterial méglichst sparsam um (d.h. pro
Experimentdurchlauf 1-2 Stabchen je Kunststoffsorte). Das mitgelieferte Material ist fir
mehrmalige Versuchsdurchlaufe gedacht. Nach Ende des Experiments kénnen alle
Kunststoffproben im Gelben Sack bzw. Wertstoffmill entsorgt werden; angebrannte Proben
sollten vorher gut abkuhlen.

Hinweis: Die im Koffer zur Verfugung gestellten Plastikproben sind nur eine kleine Auswabhl;
es kénnen auch mitgebrachte Kunststoffproben aus dem Alltag auf ihre Eigenschaften
getestet werden. Alle Brennversuche sollten méglichst unter einer Dunstabzugshaube und
nur mit der nétigen Kompetenz und Aufsicht durchgefiihrt werden.

Dieser Versuch lasst sich auch gut mit ,Versuch: Schwimmeigenschaften von Plastik* (S. 10-
12) kombinieren.

Erkenntnis: Die einzelnen Kunststoffarten verhalten sich z.T. sehr unterschiedlich, was auf

ihre chemische Struktur sowie die bei der Produktion hinzugefligten Inhaltsstoffe,
sogenannte Additive, zuriickzufihren ist.
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Was ist Plastik?

Versuch: Schwimmeigenschaften von Kunststoff

Dauer: je Variante 20-25 Minuten

Fragestellung: Plastik ist doch leicht, also schwimmt es oben — oder?

VARIANTE A

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer“ enthalten):

Plastikproben

evtl. auch von zu Hause mitgebrachter Plastikmull von den Schilern®
1 oder 2 Aquarien

1 Loéffelspatel

(optional) Kiichen- oder Laborwaage*

Wasser*

Salz

Knete

Versuchsdurchfiihrung:

1)

2)
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Beide Aquarien werden zu etwa 2/3 mit Wasser geflllt. Achtung: Die hinzugegebene
Wassermenge beachten und notieren!

Eines der Becken wird zunachst zur Seite gestellt. Das andere simuliert Stuliwasser,
also Seen und Flusse. Die (mitgebrachten) Plastikproben werden nun nacheinander
ins SURwasserbecken gegeben. Was passiert? Welche Kunststoffe sinken, welche
schwimmen?

In das andere Becken werden nun zunachst fur jeden Liter Leitungswasser 35 g Salz
hineingeruhrt, um den durchschnittlichen Salzgehalt der Meere zu simulieren.
Nachdem sich das Salz vollstandig aufgeldst hat, werden auch in dieses Becken
nacheinander die (mitgebrachten) Plastikproben gegeben. Was passiert? Welche
Kunststoffe sinken, welche schwimmen? Schwimmen vielleicht manche Kunststoffe
nun auf, die im StRwasserbecken sanken? Was bedeutet dies fir Mull, der aus den
Flissen ins Meer gelangt?

Nun wird weiteres Salz in das Meerwasserbecken gegeben, um Stick fur Stlck eine
gesattigte Kochsalzlésung herzustellen (max. 300 g Salz pro Liter Leitungswasser fur
eine Dichte von ca. 1,19 g/ml*). Welche Plastikproben steigen nun auf, welche sinken
weiterhin ab? Woran liegt das?

Zusatzaspekte:

Was passiert mit Mdll, der lange im Meer treibt? Antwort: Er wird durch UV-Strahlung,
das aggressive Salzwasser, Temperaturschwankungen und Wellenschlag zerkleinert
sowie von Algen und Kleinstlebewesen besiedelt und bewachsen.

Was passiert mit immer kleiner werdenden Plastikpartikeln, wenn sie bewachsen
werden? Antwort: Sie werden schwerer (dichter) und sinken ab. Die Knete kann
entsprechend auf Plastik(teil)proben geklebt werden, um Bewuchs zu simulieren.
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* Dieses Mischverhaltnis wurde mit Wilhelmshavener Leitungswasser getestet. Je nach Region,
entsprechender Zusammensetzung und Hartegrad des Leitungswassers sowie dessen Temperatur,
I&sst sich ggf. mehr oder weniger Salz je Wasservolumen I6sen. Insgesamt kann es einige Minuten
dauern, bis sich das Salz unter Riihren vollstandig aufgel6st hat.

Hinweis: Dieser Versuch lasst sich auch gut mit ,Versuch: Materialeigenschaften von
Plastik” (S. 9) kombinieren.

Versuchsabbau: Die Becken, der Loffelspatel und die Koffer-eigenen Kunststoffproben
sollten im Anschluss gut abgespult und abgetrocknet werden. Die benutzte Knete sollte von
den Plastikproben entfernt und im Restmull entsorgt werden. Die Plastikproben sollten gut
abgetrocknet und wieder in den entsprechenden Glaschen verstaut werden. Alle
mitgebrachten Kunststoffabféalle sollten im Gelben Sack entsorgt werden.

Erkenntnis: Manche Kunststoffe schwimmen sowohl in SGR- als auch Salzwasser, manche
schwimmen in Salzwasser, aber sinken in SiRwasser ab, und andere gehen immer unter. Es
kommt also nicht auf das Gewicht, sondern auf die Dichte des Kunststoffs an. Bewuchs
(engl. ,biofouling®) férdert das Absinken v.a. von Mikroplastik. Zudem Iasst es die kleinen
Plastikpartikel fir marine Lebewesen besonders schmackhaft erscheinen, sie werden eher
gefressen und gelangen dadurch in die Nahrungskette.

11
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Was ist Plastik?

Versuch: Schwimmeigenschaften von Kunststoff

VARIANTE B

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer“ enthalten):
e 1 Aquarium
e 3 Becherglaser
o (optional) Kiichen- oder Laborwaage*
e Plastikproben
o Wasser (Leitungswasser und destilliertes Wasser)*
e Salz
o Lebensmittelfarbe

Versuchsdurchfiihrung:

1) Der Boden des Beckens wird mit eingefarbtem, destillierten Wasser aufgefillt (bis ca.
2-3 cm hoch).

2) In den Becherglasern wird kaltes Leitungswasser zunachst mit Salz zu einer
konzentrierten Salzlésung (300 g Kochsalz + 1 L Leitungswasser fiir eine Dichte von
ca. 1,19 g/ml*) vermischt, und anschlieRend mit einer anderen Lebensmittelfarbe
eingefarbt (optischer Unterschied zum destillierten Wasser).

3) Verschiedene Plastikproben werden in das Becken mit dem destillierten Wasser
gegeben. Was passiert? (Bis auf PE und PP sinken alle Plastikproben in dem
destillierten Wasser — Dichte ca. 1 g/ml — ab.)

4) Nun wird nacheinander das Salzwasser aus jedem Becherglas langsam (z.B. Gber
eine Beckenwand) in das Aquarium gegeben. Was passiert? (Schichtung der
Wassermengen und/oder Vermischung. Die PS, PA und PMMA Proben sollten
aufsteigen, da ihre jeweilige Dichte zwischen 1 und 1,19 g/cm? liegt. PE und PP
werden weiterhin an der Oberflache schwimmen; die anderen Proben bleiben am
Beckenboden.)

5) (optional) Der Versuch kann im Anschluss auch mit destilliertem Wasser im Becken
und kunstlichem Meerwasser (Dichte ca. 1,02-1,03 g/ml; dafir 35 g, d.h. 7 TL, Salz
mit je 1 L Leitungswasser vermischen.) anstelle einer konzentrierten Salzlésung
durchgefuhrt werden. Ist der Effekt derselbe? Warum/warum nicht?

* Dieses Mischverhaltnis wurde mit Wilhelmshavener Leitungswasser getestet. Je nach Region,
entsprechender Zusammensetzung und Hartegrad des Leitungswassers sowie dessen Temperatur,
I&sst sich ggf. mehr oder weniger Salz je Wasservolumen I6sen. Insgesamt kann es einige Minuten
dauern, bis sich das Salz unter Ruhren vollstandig aufgeldst hat.

Versuchsabbau: Das Aquarium und die Becherglaser bitte gut ausspulen und abtrocknen.
Die Plastikproben sollten ebenfalls abgetrocknet und wieder in den entsprechenden
Glaschen verstaut werden.

Erkenntnis: Das kihle, dichtere Salzwasser sinkt aufgrund einer héheren Dichte auf den
Beckenboden. Der Unterschied im Salzgehalt wirkt sich im Folgenden darauf aus, ob ein
Plastikstiick oben oder unten treibt, je nach Dichte des Kunststoffs.
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Plastik im Meer

Versuch: Der Wassertransport im Meer

Dauer: 20 Minuten

Materialien (mit * gekennzeichnete Materialien sind nicht im ,,Miillkoffer“ enthalten):
e 1 Aquarium
¢ Warmelampe®, ,alte” Glihbirne* oder Heizplatte*
o (optional) Kiichen- oder Laborwaage*
e Wasser*
e Salz
o Lebensmittelfarbe oder Tinte*
e (optional) Eiswurfel* oder Kihlelement*

Versuchsdurchfiihrung:

o Das Becken wird mit kiihlem Wasser geflillt. Zu je 1 L Leitungswasser gibt man 35 g
Kochsalz, um den durchschnittlichen Salzgehalt der Meere zu simulieren.

¢ An das eine Ende des Beckens stellt man eine Warmelampe (oder eine Lampe mit
einer ,alten“ Gluhbirne). Alternativ kann das Becken auch auf zwei Warmeplatten
gestellt werden, von denen eine angestellt wird (warm, nicht heiR!), die andere nicht.

o An ein Beckenende wird etwas Lebensmittelfarbe oder Tinte (zur besseren
Veranschaulichung) ins Wasser gegeben. Optional kdnnen an dem der
Warmequellen entgegengesetztem Beckenende auch ein paar Eiswirfel oder ein
Kihlelement ins Wasser gelegt werden, um den Temperaturunterschied zu erhdhen.

o Was wird passieren? Und warum? Die Schuiler sollen sich vorab Gedanken machen,
dann beobachten und Notizen aufschreiben.

Versuchsabbau: Das Aquarium gut ausspulen und abtrocknen. Die Warmequellen sollten
gut abkuhlen, bevor sie verstaut werden.

Erkenntnis: Durch den Temperaturunterschied entsteht eine Wasserzirkulation. Das
erwarmte Wasser steigt auf, stromt zum kihleren Ende des Beckens, kuhlt ab (hdhere
Dichte) und sinkt auf den Beckenboden, wo es wiederum zum warmeren Ende des
Aquariums flief3t. Nach diesem Prinzip ist auch das weltweite Meerwasser in einem ewigen
Kreislauf zwischen Tropen und Polarregionen in Bewegung, und tragt dadurch auch in der
Wassersaule treibendes Plastik mit sich.

Zusatziiberlegung:
¢ Neben den Ozeanstrémungen, welche weiteren Faktoren kénnen den
Plastiktransport im Meer beeinflussen?
Antwort: Wind, Wellen, Gezeiten, Flussmindungen, die Kistenlinie/Inseln
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Quellen- und Lizenzinformationen zu den Abbildungen in der
Experimentsammlung des ,,Miillkoffers*

Abbildung Urheber Quelle Lizenz (Lizenzinformationen)

Erlenmeyerkolben Mayra Lenz eigene Darstellung CC BY-NC 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)
Welle Mayra Lenz eigene Darstellung CC BY-NC 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)
Tasche Mayra Lenz eigene Darstellung CC BY-NC 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)
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