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Klausur zur Vorlesung
Strukturaufklarung organischer Verbindungen

Vorname:

Name:

Matrikelnummer:

Unterschrift:
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Ergebnis: Aufgabe 1: Punkte von 15 Punkten,
Aufgabe 2: Punkte von 20 Punkten,
Aufgabe 3: Punkte von 20 Punkten,
Aufgabe 4: Punkte von 20 Punkten,
Aufgabe 5: Punkte von 25 Punkten;

Summe: Punkte. Note:



Aufgabe 1 (15 Punkte)

Auf der Seite S1 des Spektren-Anhanges ist Ausschnitt des *H-NMR-Spektrums von tert-
Butylacrylat (= Propensdure-tert-butylester) gezeigt. Es handelt sich um die Signale der
olefinischen Protonen, die ein AMX-System bilden (siehe Abbildung). Geben Sie bitte die
chemischen Verschiebungen mit zwei Hinterkommastellen und die drei Kopplungskonstanten
mit je einer Hinterkommastelle an.

O HA
2
tBuO/U\H\HX
HM
oA = ppm, Jam = Hz,
oM = ppm, Jax = Hz,
Ox = ppm, Jvx = Hz.



Bitte geben Sie bei den folgenden vier Aufgaben nur einen vollstandigen Strukturvorschlag
an. Der Losungsweg interessiert nicht.

Aufgabe 2 (15 Punkte)

Auf den Seiten S2 bis S5 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{*H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.

Aufgabe 3 (20 Punkte)

Auf den Seiten S6 bis S9 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{*H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.



Aufgabe 4 (20 Punkte)

Auf den Seiten S10 bis S13 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{*H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.

Aufgabe 5 (25 Punkte)

Auf den Seiten S14 bis S18 des Spektren-Anhanges sehen Sie das IR-Spektrum, das
Massenspektrum sowie die *C{*H}-NMR-, DEPT135-NMR-, 'H-NMR-Spektren einer un-
bekannten Verbindung. Bestimmen Sie die Konstitution der Verbindung.
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Spektren fur Aufgabe 1
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Spektren fur Aufgabe 2
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Aufgabe 2, 13C{1H}-NMR, 75 MHz
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Spektrenanhang

Aufgabe 2, 13C{1H}-NMR, 75 MHz
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Aufgabe 2, DEPT135-NMR
~N

137.5

MVWWMWM

125.05

12023
N 119.95

T T T T
155 150 145 140 135 130
f1 (ppm)

T
125

T
120

115

S4



Spektrenanhang

Aufgabe 2, 1H-NMR, 300 MHz

OdH 95'T v.
OdH 95'T

69
£6'9
669
00°Z
002
0L
2oL
ST
ST 1
LT
8T
8T°L
€10dd wNNg
om.hg
L5727
85/
65°L
09°2
ﬁ@.h%
9L
01’8
01’8
ma.w\

€1'8

09°0T —

1

e

WMS
01
TFoo'r
TFoot

60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 0.5 0.0

f1 (ppm)

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

2.0 11.5 11.0 10.5 10.0 9.5

Aufgabe 2, 1H-NMR, 300 MHz
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Spektren fur Aufgabe 3
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Aufgabe 3, 13C{1H}-NMR

o)
a ] 0 o
— \n N \n
N =1 < o
— @ < 3]
|

ey - . - TR PR L " kalbersie

28.09
( 27.83

- y " Lol w " W

T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40
f1 (ppm)

Aufgabe 3, DEPT135-NMR
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Spektrenanhang

Aufgabe 3, DEPT135-NMR
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Aufgabe 3, 1H-NMR, 300 MHz
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Spektren fur Aufgabe 4
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Aufgabe 4, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 4, DEPT135-NMR
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Aufgabe 4, 1H-NMR, 300 MHz
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Aufgabe 4, 1H-NMR, 300 MHz
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Aufgabe 4, 1H-NMR, 300 MHz
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Spektren fur Aufgabe 5

100 —
%T |
90 —|
80—
70 —
60 —
T | 1
50 —
] || I | ‘
40 il | AV REERR
OSSN ™ oA N O —NDOMm oY N © NN T—OOo
ReYY N n ® Lo Re @ 9 e e
A | B S ~ = 3 —0OWN ™ 0 N © 00 v 00 W v O
LANO S D D M DO T O NN © M DT O O
gl | OO M0 n 5 = NANANN o0 O o N O© O onw
HONN - - - - -
\\x|w\n“v—r;v"v'v\‘r.\vlwvwrltwl|\\l‘["l"l¥\1’1\l|\ ) hie B |
4000 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600
cm-1
C:\Xcalibur2\data\Christoffers\JF304 6/11/2025 9:17:02 AM JF304 (JULIAN FRIEDRICH)
El i

JF304#3-11 RT: 0.23-1.13 AV: 9 NL: 3.37E7
T: + ¢ El Full ms [39.50-800.50]

100+ 116.93

©
o

2.%8.%. 8.

N @
a

~
o

@
=]

o N
a a
cro b T e Tov e teaes

Relative Abundance
»
3l

w/z 224 [M+]

S
(=3
il

114.91

20

o

-
=)
il et laiig

90.93 144.95

117.93
128.92

o

50.91 6493 76.92 88.92 101.92

143.94 226.85
145.94
I, A L. g o2 || 170.80 17990 19293 21084 222.84 ‘227485 239.85
e L L Tt L e L e

60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
m/z

=)
el
S+

S14



Spektrenanhang

Aufgabe 5, 13C{1H}-NMR

O wmnow-=owuvw

N R M T
N o odN G NN ¢
MmMMmAaNANANAN MmN -
R B N B B MmMmm
e e

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
f1 (ppm)

Aufgabe 5, 13C{1H}-NMR
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Aufgabe 5, DEPT135-NMR
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Aufgabe 5, DEPT135-NMR
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Aufgabe 5, 1H-NMR
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Aufgabe 5, 1H-NMR
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Aufgabe 5, 1H-NMR
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