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Zu Kernfragen und Feststellungen — Blatt 1

Kiistenschutz > Was soll geschiitzt werden ?

e Mensch (Lebensraum) vor dem Meer (Uberflutungen, Landverluste)
e Natur (Kiistenokosystem) vor dem Menschen (Zerstorende Eingriffe)

Konsens: Sichere Deiche (,,Safety First‘)

Feststellung: Absolute Sicherheit gibt es nicht =

Frage: Wie sicher?
->Versagenswahrscheinlichkeit -> Restrisiko = Akzeptanz ?
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Zu Kernfragen und Feststellungen — Blatt 2

,,Sichere (wehrhafte) Deiche nach NDG
— Daueraufgabe = immer hoher und breiter

Flachenbedarf dafiir im NDG festgelegt:

e Deichvorland einschl. Sommerdeich
(200 m + 500 m [Sicherheitsstreifen]) > ,,aktiver Kiistenschutz
e Binnendeichs (50 m fre1 von Bebauungen) sowie 2. Deichlinie

Klimaanderung > groflere Belastungskrifte (SLR, Sturmfluten)

Reaktionen und Konsequenzen:

Hohere Deiche > Risiko bel Versagen (Deichbruch) wird immer grof3er
= Zweite Deichlinie (NDG) zur Eingrenzung von Uberflutungen wird
dringlicher = Flachenanspruch und Kosten = Welches Restrisiko ist
akzeptabel ?
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Hohenlage des niedersachsischen
Kustengebietes zwischen Ems und Weser

]

all.

Hauptdeich
—— Fliessgewasser

B stiligewasser
Kreisgrenze

Héhe [m]
I - -5.00

I -4.99--4.00
I -399--3,00
I -295--2,00
I -1.99--1.80
I -1.79--1.60
Il -1.59--1.40
I -1.39--1,20
I -1,19--1,00
-0,99--0,80
[]-079--060
[ 1-059--040
[ J-039--020
[J-019--000
[ oo1-020
B o21-040
I 0.41-0, 60
I os1-0,80
Bl os1-1,00
3 01-1.20
I 1.21- 1,40
[ 141- 1,60
[ J161-180
[J181-200
[J201-220
[J221-240
[J241-260
[J261-280
[J281-300
[Js01-320
[J321-340
[J341-360
[J3e1-380
[J381-400
[J401-420
[J421-440
[J441-480
[ J461-480
[ J4s1-500
[_J501-600
[601-7.00
I 7.01-8,00
B s.01-9.00
Bl o.01- 10,00
B 10.01- 15,00
B 15.01- 20,00
[ 20.01 - 25,00
[ 2501 - 30,00
I 20,01 - 40,00
I 40,01 - 50,00
N - s0.01
[ keine Daten

Raster: 5m*5m,
Héhengenauigkeit 1 em

Quelle:
Auszug aus den
Geobasisdaten der
MNiedersachsischen

Vermessungs- und

C 0-2:‘;:15 x Katasterverwaltung
Quelle: Ahlhorn et al. fm & A 3%
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Deichversagen (Erosion Binnenseite) durch »
WellentUberlauf und Uberstrémen
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Landverluste durch Sturmfluten und Landgewinn durch
naturliche Verlandungen sowie Deichbauten
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Darstellung liberflutete Flachen

durch ,,Weihnachtsflut“ 1717

%

ﬁ‘
" | =

Quelle: Johann Baptist Homann, Nirnberg 1718 und spater: Geographische Vorstellung der jammerlichen Wasser-Flutt (24./25. Dez. 1717)
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Behinderung der Vorflut durch Verlandung
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Leybucht als Beispiel fir Landverluste infolge von Sturmfluten
und Landgewinn durch Deichbau

----------- Dykes built before 1498
————dykes in 1498

dykes built between
1498 and 1930

Dykes in 1950

- Km
e 8 S s 8 o * » * & . & & . .« e o 7780
............ ‘ .. Losses of ", =
o — .-"';:::...---,.._1;}:/_ Mafl’enhafe .0.0 .Bay Area c..'.. .' -‘ .........
< L 50
/ L ' \v%,
Greetsiel &7 e 50
.......... 4
Landreclamation -
in the Ligey
) Ley Bay
Canhusen 1 T T T 0
1500 1600 1700 1800 1900 Jahr

Abdeichung (aufgegebenes Projekt)

Quelle: nach Homeier (1955, 1969)
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,Leyhorn® als Beispiel fur Kustengebietsmanagement

Okologischer Anspruch
Leybucht moglichst offen

Leybucht Primarer &

Okonomischer
Anspruch

Moglichst guter
Anschluss an das tiefe
Wasser:

N b - Entwasserung (Vorflut)
7 a\é‘;_ﬂﬁ ie. L_eyrhu_ch't po | dq-,_n‘r

PO S S - Schifffahrt usw.

/'. zl

{; *Q.Greetslel f

Imﬂge 2003 T'Egral‘u'lelnos- At
[ EC'UE Eurupa fechnologies e @z

Image & 2008 GFnCnﬂiepl L Nk GOBS[Q 7

) ; IJ" &) EQGE ele/Atlasy ]
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Sturmflutschutz in Niedersachsen

See- und Stromdeiche
dazu: Kistenschutzwerke (z.B. Sperrwerke) und Bauwerke im Deich (Siel, Schopfwerk usw.)

Nordsee

Aoy

L Mg i :

Wilhe
i

Lineburg «

3 i

4 i, ) 5"'1-,\-.»""'\»."“»:m .,_,,,...-"‘." ’ i
g Papenburg

“_Delmenhorst m Deiche ausgebaut

' . Verden ™ Deichausbau erforderlich

Quelle: Generalplan Festland, NLWKN 2007

H. Kunz — 16. Mai 2011 ZENARIO Bild 13



Schema zur Kombination von ,key factors”

fur ein Kistenschutzmanagement
SoziALES UMFELD

NATUR - UMFELD

o Tiden o Kultur
o Meeresspiegel o Soziales
o Sturmfluten o Recht
o Politik, etc.

o Morphologie, Biota, etc.

/ \

ANSPRUCHE

o primar
o Okonomisch
9 L1J .
Warum * ® Okologisch |

Wie ? OPTIONEN UND VORGABEN

o Stand der Technik
o organisatorische und soziale Voraussetzungen

o Verfligbarkeit von Mitteln: Kapital, Arbeitskrafte, etc.
o Entwicklung von Zielen und Visionen
. Quelle: Kunz (1993)
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Cloppenbury
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HAUVPTDEICHVERBANDE
1 Deichverband Heede - Aschendorf - Papenburg, Aschendorf 12 Deichverband St. Jiirgensfeld, Lilienthal
2 Rheider Deichacht, Weener 13 Deichverband Osterstader Marsch, Beverstedt
3 Overledinger Deichacht, Ihrhove 14 Deichverband Land Wursten, Beverstedt
4 Leda-Jumme-Verband, Leer 15 Cuxhavener Deichverband, Cuxhaven
5 Moormerlander Deichacht, Oldersum 16 Hadelner Deich- und Uferbau-Verband, Otterndorf
6 Deichacht Krummhorn, Pewsum 17 Oste-Deichverband, Hemmoor
7 Deichacht Norden, Norden 18 Deichverband Kehdingen-Oste, Drochtersen
8 Deichacht Esens-Harlingerland, Esens 19 Deichverband |. Meile Alten Landes, Hollern-Twielenfleth
9 Ill. Oldenburgischer Deichband, Jever 20 Deichverband Il. Meile Alten Landes, Jork
10 Il. Cldenburgischer Deichband, Brake 21 Harburger Deichverband, Bullenhausen
11 I. Cldenburgischer Deichband, Brake 22 Deich- und Wasserverband Vogtei Neuland, Hoopte

23 Artlenburger Deichverband, Hohnstorf
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Die Deichverbande - auch Deichachten oder Deichbande genannt -
sind Korperschaften des 6ffentlichen Rechts. Fiir sie gilt das Recht der
Wasser- und Bodenverbdnde (Wasserverbandsgesetz vom 12.2.91)
soweit das Niedersédchsische Deichgesetz nichts anderes bestimmt.
Ihre Aufgabe ist es, ihr Verbandsgebiet vor Sturmfluten zu schitzen. Die
Verbandsgebiete sind im Niedersachsischen Deichgesetz vom 1. 3.
1963 festgelegt. Sie umfassen die sogenannten geschiitzten Gebiete,
die von der obersten Deichbehdrde durch Verordnung nach der Hohe
des maBgebenden Sturmflutwasserstandes im einzelnen abgegrenzt
sind. Alle Bewohner dieser Gebiete, die Grundeigentum haben, sind zur
gemeinschaftlichen Deicherhaltung verpflichtet. Das gilt auch fur
Erbbauberechtigte. Die Deichverbénde erheben zur Deckung der
Kosten fir die Deicherhaltung von den Verbandsmitgliedern
(Deichpflichtigen) Beitrage.
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Zu ,key factor” Anspriche

Wasserwirtschaft

¥

Quelle Karte: LROP 2008
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Kisten- und Inselschutzwerke als Gesamtsystem

STRAND
| [ VORSTRAND

Deich mit Varland m'.’mminsai

ww= Deckwerk, Langswerk
=l Buhnen

AN Randdunen |

==¢ aktiver Kistenschutz

Quelle: Kunz (1991)
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Westkopf Norderney mit Sandplaten des Riffbogens
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Quelle: nach Homeier (1972) und Luck (1975)

Einfluss der
Schutzwerke
,Ostfriesische Inseln®
auf die Dynamik
(,Wanderung®) der
Wattwasserscheiden
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Inselschutzwerke auf Norderney

: NLWKN, 2010, Generalplan Inselsc
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,Bollwerk®, Westkopf Norderney
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Historisches S-Profil, Norderney
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Quelle: NLWKN, 2010, Generalpl‘an Inselschutz
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Gestaltende Vorgange: Borkum - Juist

2544000 2548000 2552000 2556000 2560000

Zustand 1995

0002565

5948000
1
0008V65

Kachelot-
plate

5944000
000t+F6S

[ / @Luﬂe
Hérn

§

5940000

o a—
Quelle: Ladage & Kunz (2002)
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T
2544000 2548000
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Interaktion ,Juister Balje” mit dem Watteinzugsgebiet:
Hohenanderung des Watts (Erosion/Sedimentation) von 1958 bis 1998

2558000 2560000 2562000 254000 2566000 2568000 2570000 2572000 2574000
[} n
(o] [Tu]
[} o
[ S}
[T} [}
[a] (]
[Ip} [}
[} n
(o] o
= I
o |-
< [
o (]
[Ip} [}
[} h
[} [{n]
[ I
o o
=I [
o (]
[T} | w
[} n
[} [Tn]
[ In
paig 1=
= =
o [}
[T} (]
Blau: Erosion
- g
=1 Rat: Sedimentation + . T -] s T B
& i i i =
i “~_ Quelle: Ladage & Kunz (2002), Daten: BSH/FSK 1°
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Kisten- und Inselschutzwerke als Gesamtsystem

L WATT
..;* — e

C\ v [sAzwese—(%
Deich mit Varland

»

Dineninsel

wem Deckwerk, Langswerk
-k Buhnen

AN/ Randdunen

==¢ aktiver Kistenschutz

.
5
=
o

STRAND
- VORSTRAND

Quelle: Kunz (1991)
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Ausbreitung Seegang im Einzugsgebiet des Norderneyer Seegats

Randbedingungen
Wasserstand: NN +3.35m
Seegang: Hs = 4.04m, Tm= 8.1s F
: 2 t
3 Wind: 18.5m/s, 300 EI Inzsélland

Hs (Run 10)

0.0 - 0.25m
mﬂa 0.25-0.5m
0.5-0.75m
0.75-1.0m
1.0-1.25m
1.25-1.5m
1.5-1.75m
1.75 - 2.0m
2.0-2.25m
2.25-2.5m
2.5 - 2 ibm

Nordemey

et |

o
!
ha=2:
il
==

IIIIIlIIIIIIIE%
28
o
===

V 2000 0N
B Té ]\ T
bU‘I &

3 I

Einzugsgebiet des Norderneyer Seegats
Datum: 02/02/83, Zeit: 02:22-02:32

3 0 3
I e

Kim

o

Quelle: Niemeyer (2001)
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Kistenabschnitt bei NelSmersiel (Ostfriesland)

Sommerdeich

Sommerpolder
Lahnungssystem

und Salzwiese

B

Polder

4]
# ; ol
S 1, - P —)

1

Querle:
Google Earth, 2008
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Salzwiese mit aufgegebenem Lahnungssystem
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Nationalpark

Wattenmeer
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Konflikt Kiistenschutz / Naturschutz

SKIZZE ZU STRATEGIEN (K)/(O)

: keine "Rickdeichung” ! ~ Rickzug"”
V \V/
(1)t Si2) 7 Liata) (4) i (8}
|
i N
| e Erosion Salzwiese
i e Seeseitige Deichverstarkung
[ e Kleientnahme
| ¢ 10 Punkte-Programm
HDL L) aIs"K.omprorr.n?s
Bestatigung , Linienkonzept”
v/
Entwadsserung ? Rl S
Beweidung ? Deckwerk ? |
(6) "sanfte" Tech- wenn nein: ot
niken ? aktiver Verlust der m
Kistenschutz ? Salzwiese
TECHNIK ! PRIORITAT ! f\KZEF’TANZ !
o / |
V
Kompromisse Schardeich Land-
maglich ("Verfelsung") verlust

Quelle: Kunz (1994)
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Kiistenschutz ist eine Daueraufgabe

e Voraussetzung fir die Erhaltung und Entwicklung
des Lebens- und Wirtschaftsraums

e Bund-Lander Gemeinschaftsaufgabe
,verbesserung der Agrarstruktur und des
Kistenschutzes” (GAK) — 70% / 30%

e Klistenschutzstrategie

e Gewahrleistung eines bestimmten
Schutzstandards (kein absoluter Schutz moglich)

e Grundsatzlich keine Riickverlegung oder Aufgabe
von Deichen (linienhafter Kiistenschutz)

e Keine Landgewinnung durch Vordeichung

e 2. Deichlinien schaffen, wo dies moglich ist
(flachenhafter Kiistenschutz)

e Neue Deichprofile und sonstige Kiistenschutz-
bauwerke so anlegen, dass spatere Anpassungen
der Schutzlinie problemlos moglich sind
(Optimierung)

Lo Quelle: nach Libbe/BMELYV in KFKI-Aktuell 02/2010
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Zur Entwicklung des Kustenschutzes

11. Jahrhundert
bis Mitte 20. Jhd.

(1953) Holland - Flut

1(1962) Februar - Flut |

Ziele des Umwelt-
und Naturschutzes
(70 i1ger Jahre)

Nach 1992 (Rio-Konferenz)

H. Kunz — 16. Mai 2011 ZENARIO

reagierend

vorsorgend

——
s umwelt-

l :
i vertraglich

“dauerhaft-
umweltgerecht”
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Deichhohe und Bemessungswasserstand (BHW)

k : . :
§2fzu“n”§§,? i Deichhohe (Bestick)
Zulassige Wellenuberlaufmenge
Wellenauflaufhohe " entha
e BHW ™
HHThw
HSpThw
MThw

e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e T e T T T T,
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Die Menschheit treibt ein Spiel mit dem Fever

Geo 1989, Nr. 9, S. 37ff
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Quelle: Kunz (1991)
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Dak an der deutschen Nordseekliste (6 Pegel)

30 . ! ! ! ! ! ! !
NORTH SEA i i i i i

MEAN GAUGE COASTLINE
Mean High Water {MHW} : : : D
20 _ ______________ ______ I
! ! Trend (1 BED 2005) = 4D 7 cmﬂ 00 years | || 1

10

Level [cm]
o

10+

Aus Schirmer (2010),
Zenario 8. Nov. 2010

Trend (1857-2005) = 23.5 cm/100. years
i ' Quelle JENSEN & MUDERSBACH (2007)

i i i I
40 1860 1880 1900 1920 1 940 1 BEiD 1 980 ZDDD
Time

-30
18
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Bemessungswasserstand (BHW)

Einzelwertverfahren Vergleichswertverfahren
Wasser- Wasser-
stand stand
BHW/E BHW/V
BHW b 4 A 4
d d_+A
4 HHThw o

<c> @Thw . MT@

v
MThw ﬁ\ MThw
NR J * \/ NN \/ \/ Zeit

d = Sakularanstieg des MThw  d : Sakularanstieg seit Datum HHThw

¢ = HHThw - Thw (astr) A : zu beruicksichtigender zukunftiger
b =HSpThw (WHJ) - MThw Sakularanstieg
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O W B

Lremenporls
Dbt & Lo, K

Beispiel zur Frage der
Sicherheit bestehender
Deiche

/. Deicherh6hung notwendig
B g Schwarze Linie:
' ' ' Deichhohe derzeit ausreichend

Quelle: NLWKN (2007), Generalplan Festland
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Sturmflutschutz in Niedersachsen

Bemessungswasserstand, Deichhéhe Ist und
ll. Oldenburgischer Deichband, Abschnitt Dangast — Eckwarderhérne

o
in o — @
5 . = 2 b5
’é}‘ S’:’ "4 E [ "E
e T B g = 8 g
2] g == £ « o o
w [ c £ 3 S
=) B d 2 ) =z z 2
& & - 5 S P 5 5
) > ] @ T @ 3] iy
NN #16.0m_
Delchhshe =% 490 X
Ist — —
_ T —n ! 8,60
ol M e
755 +7.60 810
IR paas
kil +7.10 A0 459 +8,87 700
Bemessungs- X +6,35 +B,25
wasserstand 8.0
+5,61 (1906} ‘ +5,57 (1962)
o e 5. 45 {1962 e -
HHThw (Jahr) 15q | 2238 (1962) - i = +5.22 (1962)
0
+3,0
MThw (1996/2005) +20 +1.87 +1,82
i n Quelle: NLWKN 2007, Generalplan Festland, Anlage 19
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Niederlande: N
Sicherheitsstandard fiir ﬁ? R
Deichringgebiete = oo i

12 number of dike-ring area

- 1/10,000 per year

1/4,000 per year

:l 1/2,000 per year
- 1/1,250 per year ﬁ
= highgrounds (also (S ~. | [ . i
outside The Netherlands) .' 7
—— primary water defence
outside The Netherlands i
North Sea |
&
¥/
Germany
fes Quelle: TAW (2000)
Belgium 40 e
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Technical Advisory Committee
8 : , for Flood Defence in

exceedance to probability =

of flooding Rl The Netherlands (TAW)

PR
BTy o

From probability of

Juni 2000

Von der Haufigkeit der
Uberschreitung zur
Wahrscheinlichkeit von
Uberflutungen
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Bemessungswasserstand in Abhangigkeit von
Uberschreitungshaufigkeiten

Grenzwert ?

~° 4
o )f <4— Numerische
% Modelle
E
o
Z
t
gé -
2
3 -
10° 1'0" 1I0'2 1'0'3 1 0% (log)
UBERSCHREITUNGEN / JAHR
(Ugyr?lluﬁgggen) 20 100 (Flu?-c E?aEr:‘iere) 2 DK (1/ ) g
\_\,_) 3S.-H. (1/ 100) %‘
nicht akzeptabel 4NL (1/ 1250) Fluss-Gebiet Z‘J_
5NL (1/ 4000) Tide/Fluss-Gebiet|=
H 4 * ~+ * 6 NL  (1/10000) Risiko-Tidegebiet | &
1 2 3 4 5 6
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ProMUSE-Plot fiir Pegel Bremerhaven (Eintrittshaufigkeiten des HThw)

Eintrittsrate {1/a]
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Quelle: Jensen & Mudersbach (2005)

reduzierte Gumbel-Variable
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Gemessene und berechnete extreme Wasserstande (Nordseekiiste Emden bis List)

800
700
674 669
~ f T 691 f 635 T
Z 600 {5‘39 +
E ’ o66 555
— ® 535
S ol @517 fﬁ“li @ 510 ﬁ% @ 514 _
E & 472 T 483
&n
&n
S 400 % 410 & 302 #4104
300
200
£ c ° E E = 7]
g 3 g g 5 : : 2 3
o ] o - =] E :E b
= 'E s =2 E
= £ a =
& Quelle: Bork & Miiller-Navarra (2005)

€ Max. Modellierungswerte

€ Max. gemessene Wasserstidnde
(HHThw) unterschiedliche Sturmfluten
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Wasserstand [m (ber NN]

Beobachtung und Neuberechnung: Cuxhaven Sturmflut 16./17. 2. 1962

~~~~~~~~~~~ v (ezelt
%“W?’* arm.}
~u— Wasserstand

............ Gyernit
{Staumodell}
= (3ezeil
Kustenmodell}
~— Slau

— Wasserstand
{Staumodedll)
e W s serstand
{Kiistenmodell}
~ Rtau
Staumodell)
s S aLy
2 ' ) o {Kistenmodell)

-3
15.02. 60:00 16.02. 00:00 17.02. 00:00 18.02. 00:00
Zeit UTC

Quelle: Bork & Miiller-Navarra (2005)
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Deichversagen (Bruch) und Uberflutungen

-
Weserdeich Feb. 1962
T < £
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Quelle: SafeCoast (2008)
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Eindimmung der Uberflutung durch erginzende Deiche

—= Geestkante e Siedlung (O Warft
------- Mitteldeich (Zweite Deichlinie)

mwmee | andesschutzdeich
. oo ¢ g Gestaffeltes Schutzsystem
== =  Riickwirtiger Deich

Phase 2

Watien-

Meer

Quelle: Probst (2004)
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Bedrohung der Kiisten (Uberflutungen)

Bemessungswasserstand (BHW)
Klstenschutzsystem| «—| Bemessungshochwasserstand (Ostsee)

l BHW > max. mogliches HHThw / HHW

Sicherheit gegen Versagen ?
(Versagenswahrscheinlichkeit)

l ——1] RISIKO

Schaden im Schutzgebiet
(Schadenspotential)
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Kustenschutz als Teil eines Risikomanagements

Bereich Risiko-Betrachtung
Sturmflut (nicht veranderbar) N
(nattrliche / anthropogene (?)
Faktoren)
Insel-
Vorstrand VERSAGENS-
> WAHRSCHEIN-
(Watt) Sturmflut- LICHKEIT
Wirkung
Deich-
Vorland Wehrfahigkeit Deich
T #
Deich T Verhalten des Menschen )
. SCHADENS-
Kusten- Infrastrukturen > BOTENTIAL > RISIKO
Niederung SchutzmaBBnahmen
(Objekte, Teilgebiete)
/ 7

Quelle: KUNZ (1995)

. Staurdume / Polder, Sperrwerke, .
TidetiuB } FluBausbau, Oberwasser } EIRTIUD ST By

BESORGNIS =» RISIKO - UNTERSUCHUNGEN = RISIKOMANAGEMENT
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F&E-Schwerpunkte flir probabilitische Deichbemessung

— e R e R e,

und Zusammenarbeit mit laufenden Vorhaben

F&E - Schwerpunkte Ifd. Vorhaben
Versagensmechanismen SRS
ProDeich
a Unsicherheiten
F: FLOODsite
A
S Berechnungsverfahren EAK-Arbeitsgruppen
E
MUSTOK
Zuldassige Wahrscheinlichkeiten
COMCOAST
Ziel: Probabilistische Bemessung
von Bauwerken COMRISK/SAFECOAST
Risikobasierte Bemessung von Kisten- und Hochwasserschutzbauwerken

e —— —

Quelle: Kortenhaus et al., HTG-Arbeitsgruppe B1 (Probabilistische Bemessung Bauwerken) in HANSA 2007, Nr. 4
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Entscheidungsprozess auf der Grundlage akzeptierter Risiken

{> MaBnahmen zur Verringerung der Belastung

> Erhohung der Belastbarkeit W

Wie grof} ist die
SICHERHEIT
des Schutzsystems?

Antwort auf die
Sicherheitsfrage
ist moglich

T

JA

Wird Risiko
bzw. Verlust
akzeptiert?

VERSAGEN BELASTUNG / GEFAHR
—> der Schutzwerke Parameter: Wasserstand
unter Belastung (hoher als BHW) und
V Seegang (EW oder SP)
I Uberflutungen : <] Gebietsmerkmale
: im Schutzgebiet ! Relief, Topographie etc.

VERLUSTE

Schiaden

T

MaBnahmen

RISIKO
Erwartungswert des Schadens

statistische Parameter (SP)
stochastische Bemessung

o im Schutzgebiet
probabilistische Methode

Quelle: Kunz (2004)
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Legende:

EW Einzelwerte als maB3gebende BelastungsgroBen fiir die
klassische Bemessung (z.B. BHW)

SP  Statistische Parameter zur Gefahr und deren
Auftretenswahrscheinlichkeit fiir die probabilistische Risiko-
Analyse

BHW Bemessungswasserstand (Bemessungshochwasserstand)

. . . VULNERABILITAT
tangible und intangible <]— SCHADENSPOTENTIAL

(technische und nichttechnische)
zur Verringerung der Vulnerabilitit
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Hans-Joachim Schellnhuber - Horst Sterr (Hrsg.)

Beispiel
Verbundforschungsvorhaben

Klimaa derung
und Kiiste

Einblick ins Treibhaus

22 Beitrdge zum Bund-Linder
Forschungsprogramm

,,Klimaidnderung und Kiiste*
(erschienen 1993)
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Beispiel -’_
Klistenzonenmanagement
in den Niederlan

—

Challenge for Sustainab

ik ‘% ot
| )
ﬁ‘( e
£

. |
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Platz tir
Wasser

ISTErn Konnen

VON DIRK ASENDORP

BEI WINDSTARKE 10 donnern hohe Wellen gegen die Mole bei Viissingen

E

Quelle: DIE ZEIT, Nr. 35/20. Aug. 2009 ,, Klimawandel an der Kiiste”
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Inland extension of narrow coastal strip

stenlinie

1

.

npassung der Kii

J
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Vorschlage einer flexiblen

Intendend coastal strip
where dunes are broader

5
20 g T 3,
R

Seaward extensior
of narrow dune
ol

Ny
7\ Creating a “Resilient Coastline”
: WWEF / Netherlands, 1997
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Zur Entwicklung
multifunktionaler
Kistenschutzzonen

Frank Ahlhorn (2009):

= e Dissertation im Rahmen des
Long-Term Interreg-Vorhabens Combined

Perspe(tive in Coastal Functions in Coastal Defence

Zones (ComCoast)

Zone Development

e Partnerldnder:
Belgien, Danemark, Deutschland,
England, Niederlande

@ Springer
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Zum Konzept
akzeptierter
Uberflutungsrisiken

COASTAL FLOOD RISK
AND TRENDS FOR THE FUTURE
IN THE NORTH SEA REGION

Results and recommendations of Project 5afecoast

SYHTHESIS REPODET

Quelle: SafeCoast (2008)
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Heft 73
Jahr 2007

Die Kuste

ARCHIVE FOR RESEARCH AND TECHNOLOGY
ON THE NORTH SEA AND BALTIC COAST

Wave Overtopping of Sea Defences
~ and Related Structures:
Assessment Manual

HERAUSGEBER: KURATORIUM FUR FORSCHUNG IM KUSTENINGENIEURWESEN

H. Kunz - 16. Mai 2011 ZENARIO

Zur Forschung im
Kusteningenieurwesen

Environmental Agency, England

Kuratorium fir Forschung im
Kisteningenieurwesen (KFKI), Deutschland

Rijkswaterstaat, Niederlande

Die Kiste Heft 73, Jahr 2007
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Auch noch zukunftig sicher?
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Schlussfolgerungen

Heute

Grundlage: Bemessungswasserstand nach NDG =

e ..Deichlinie® (linienhaftes Schutzsystem) > Raum gilt als ,,sicher®
geschiitzt

* Bestehende Restrisiken sind nicht bekannt

Zukunft

Grundlage: Risikobetrachtungen =

e ,Flichenhaftes* Schutzsystem > Raum ,,sicher** hinter zweiter bzw.
n-ter Deichlinie

e Davor liegende (seewirtige) Raume akzeptieren hoheres Restrisiko

Fazit

Absicherung ,,Restrisiko* > Von der ,,Linie‘ zur ,,Flache‘ > Anspriiche des
Kiistenschutzes an der Ausweisung von Vorrangflachen. Fortfithrung des im
NDG bereits festgelegten Vorsorgeprinzips (Zweite Deichlinien).
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.,Der Deichbruch® —

Beispiel fiir Deichversagen (Bruch)

Flankendeich beim alten Maadesiel, Wilhelmshaven
Sturmflut vom 22.12.1954

Filmdokument (gekiirzte Fassung)

Quelle: Archiv ehemaliges WWA Wilhelmshaven/Ill. Oldenburgischer Deichband
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Arbeiten aus der
Forschungsstelle Kuste

Niedersachsisches
Landesamt far
Okologie

> = x
o Iy s =
zg i3 i i B
g 5% &
O il .
VORRANGGEBIET i " e
el ; fir Kiistenschutz. 10P.P. "'{3%2553“7- msmun mgg[_scﬂuu_ :
e A ~ 2 :
B b i e KUSTENLINIEN-M.:
SALZWIESEN-M. : % DUNEN-MANAGEMENT
: ; ; :
T Kt MAT!ONALPARK - MANAGEMENT gl
K—> mittelfristig i o+ i
K : i$u§mmm?§{:ummamm- L
 weltere Anspriche: Wirischaf, Tourismus, Halen, Verkehr, Landwirtschaft, Fischerel uswt.
igung, Abwagung: Persanen, , Gemei Medien usw.
o e
- langfiistiq } INTEGR. KUSTENGEBIETS - MA T

H. Kunz

Kiistenschutz- und
Klistenzonenmanagement -
eine Dokumentation

) Niedersachsen
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15 Zur Entwicklung
Kustenschutz- und
Kistenzonenmanagement

Hans Kunz (2004)

®* Gesamtschau und Literatur-

hinweise
* CD 1: Veroftentlichungen
1987 — 2004

e CD 2: Materialien

Bezug: NLWKN — Forschungsstelle
Kiiste, Norderney
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