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Raumordnung, Bonn 1979




Heide und Eberhard

Stadt- und Regionalplaner

Anteile erneuerbarer Energien an der Energiebereitstellung
in Deutschland
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Beitrag der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung
in Deutschland
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Investitionen in die Errichtung von
Erneuerbare-Energien-Anlagen in Deutschland 2010

Wasserkraft || @70 Mio. Euro

Geothermie® B 850 Mio. Euro

Investitionen in EE-Anlagen:
26,6 Mrd. Euro

Solarthermis 350 Mio. Euro

Windenergie:

Investition 2,5 Mrd. €
Erzeugung 2.650 GWh/a
Spezifisch 0,95 €/kWh

Bei Umkehrung der
Verhaltnisse, also Investition in
Wind 19,5 Mrd. € und PV 2,5 Mrd.

€:
Windenergie | ©12.500 Mio. Euro Erzeugun HSg—> 21000 VW h/a
' . 19.500 Mio. Euro
N Investition 19,5 Mrd. €
Erzeugung 5.200 GWh/a
0 2 000 4,000 6000 5 000 Spezifisch 3,75 €/kWh E000  20.000
[Micz. Euro]

3 G"Elmi}!"l I.le'l"ﬂFTE-FU’"EEI"; F‘-tﬁlElml.l‘g‘.ﬂ In den Summen ouch H].I'ljl.l‘giﬂ;
ch Zantrum O Sonnenenangie- und Wassarstof-Forschung Baden Wortembeng (ZSW; Stand: Marz 2011; Angaben vonaung

Quelle: BMU 2011
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Solarstrahlung und Windgeschwindigkeiten

Windgeschwindigkeiten in 120 m Hihe
-y

.I.!c_-‘
Schwerin

Berlin

Hannower

Magdeburg

nur Fundamentsflichen
2008: 1.700 ha
2020: 2.700 ha

. InklL. Abstandsflichen
2008: 170.000 ha
2020: 270.000 ha
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Installierte PV-Leistung in Mio. kW
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_ Quelle: Sonne Wind & Warme 13/2010 und eigene Berechnungen
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Installierte PV-Leistung - in Mio. kW und
flachenspezifisch
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Quelle: Sonne Wind & Warme 13/2010 und eigene Berechnungen
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Installierte Windenergieleistung in Mio. kW
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_ Quelle: Sonne Wind & Warme 13/2010 und eigene Berechnungen
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Stromerzeugung aus PV und Windenergie
in Mio. kWh/Jahr

m Mio. kWh PV-Strom
® Mio. kWh Windstrom
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_ Quelle: Sonne Wind & Warme 13/2010 und eigene Berechnungen
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Anforderungen an
Kraftwerkstandorte:

Indikator ,,Ausstat-
tung mit Verkehrs-
infrastruktur"

(dunkle Flachen kenn-
zeichnen eine hohe
Ausstattung)

Quelle: BMBau (Hrsg.), Anforde-
rungen an Kraftwerkstandorte
aus der Sicht der

Raumordnung, Bonn 1979
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“| Anforderungen an
-| Kraftwerkstandorte:

-| Standortgunst aus
| Sicht des Zielbereichs
| Raumordnung

(dunkle Flachen kenn-
zeichnen eine hohe
Standortgunst)

:::::

Quelle: BMBau (Hrsg.), Anforde-
rungen an Kraftwerkstandorte
aus der Sicht der

Raumordnung, Bonn 1979




o Heide und Eberhard 7 [

Stadt- und Regionalplaner

@® Kohlekraftwerk 2 x 700 MW
B Kernkraftwerk 2 x 1.300 MW

220 >$
380 kV-Netz

Anforderungen an
Kraftwerkstandorte:

Standortpotentiale im
Szenario
~Energieprogramm®"

(20
Kohlekraftwerke, 10

~ KRernkraftwerke)

ju‘ Quelle: BMBau (Hrsg.), Anforde-
; rungen an Kraftwerkstandorte
aus der Sicht der

Raumordnung, Bonn 1979
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Endenergieverbrauch und Potenzial erneuerbarer
Energietrager in Borr

Verbrauch MWh/a MWh/a | Potenzial
. R
Raumwarme 3965 wﬁtrohverbrennung
Warmwasser 400 50 | Solarkollektoren
Licht/Kraft 366 (2250 )Windkraft
30| Photovoltaik

Zwischensumme 4731 6330 | Zwischensumme

in % 100 134 in %
Verkehr 3440 0| z.B. Biodiesel
Summe 8171 6330 | Summe

N % 100 771 In%

— Quelle: Energienutzungskonzept fir Erftstadt-Borr

(Gutachten im Auftrag des Landesamts flir Agrarordnung NRW, Recklinghausen, 2000)
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Anbau von Fruchtarten
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Fruchtarten
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Fotenzial an Stilllegungs-

flachen

Stilllegungsflachen

Anteil des Ackerlands
T besonders hoch in der
2 s Borde (bis tber 95 %
1), deshalb

@— i Potenzial an

- Stilllegungsflachen bei den
Bordestandorten groBer als
am Niederrhein

0ooom




Bingasnutzung im Grofiraum Aachen

Anbau von Fruchtarten
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Fruchtarten

Am Niederrhein gibt es
deutlich erkennbar
Silomais, in der Borde
praktisch Gberhaupt nicht

Das bedeutet, dass die
Maistechnologie in der
Borde nicht vorausgesetzt
werden kann

Daraus ergibt sich dort ein
zusatzlicher Kostenfaktor
(Lohnbetriebe), aber auch
ein Hinweis auf Ganzpflan-
zensilage (GPS) auf der
Basis von Getreide, das es
iIn der Borde reichlich gibt




Biogaznutzung im Groliraum Sachen

Grinland und Viehbesatz

ttttt
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Grunland, Viehbesatz

Der Grunlandanteil ist in
der Borde sehr gering, am
Niederrhein hoher: Die
Bauern der Borde sind
reine Ackerbauern, am
Niederrhein dagegen gibt
es Tierhaltung

Dort sind Biogasanlagen
allein wegen der
Gulleproblematik
erwinscht

Denkbar ware fur einen der
Bordestandorte auch eine
Anlage ohne Gulle
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Mit den getroffenen Annahmen ergibt ‘
sich fur den gesamten Rhein-Sieg-
Kreis und Bonn ein potenziell

Region insgesamt

Energieregion Rhein-Sieg:

Deckungsgrad durch
erneuerbare

Energietrager, Gesamtergeb
nis

(Quelle: Rhein-Sieg Kreis

(Hrsg.), Energieregion Rhein-Sieg,
iegburg 2008)

Ruppichteroth

Bornheim

- Stadt Bonn

. und fur den Rhein-
Sieg-Kreis ein potenziell
mdoglicher Autarkiegrad

Kanigswinter
Rhein-Sieg Kreis

Abbildung 7.1: Potenziell méglicher energetischer Autarkiegrad im Rhein-5Sieg

Wachtberg

) Kreis, in Bonn sowie der kumulierte Wert
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ERNEUERBAR KOMM!

hier: Deckung des
Strombedarfs Haushalte
durch Windenergie

(Quelle: FH FFM
(Hrsg.), Frankfurt a.M. 2011)

kein Potenzial
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Von der Gesamtflache der Gemeinde werden auf Grundlage der Handlungsem, I

des Landes Hessen folgende Flachen abgezogen: BereChnung der
e Siedlungsflachen (Bestand und Planung) Potenzialflache Wind
o Verkehrsflachen (Bestand und Planung)
¢ Flughafen und Verkehrslandeplatze (Bestand und Planung) m|t mehr a|S 20
 Naturschutzgebiete . .
» Forstschutzgebiete (Schutzwald, Bannwald) Ausschlusskriterien
e Naturdenkmale
e Still- und FlieRgewéasser (Quelle: FH FFM
e 1000 m Puffer um Wohnbauflachen (Bestand und Planung) (Hrsg.), ERNEUERBAR
« 1000 m Puffer um gemischte Bauflachen (Bestand und Planung) KOMM!; Frankfurt a.M.
« 1000 m Puffer um Gemeinbedarfsflachen (Bestand und Planung) )

e 300 m Puffer um Gewerbe- und Sonderbauflachen (Bestand und Planung)

e 300 m Puffer um Sport- und Freizeitanlagen

e 300 m Puffer um Park- und Grunflachen

e 300 m Puffer um Friedhdfe

e 150 m Puffer um Bundes-, Regional- und ortliche Hauptverkehrsstraten (Bestand
und Planung)

¢ 150 m Puffer um Schienenfernverkehrsstrecken (Bestand und Planung)

e 150 m Puffer um Haltepunkte im Fernverkehr (Bestand und Planung)

» 150 m Puffer um Flachen fur den Stralien- Schienen- und Luftverkehr (Bestand und
Planung)

e 150 m Puffer um Parkhauser und Stellplatze

« 100 m Puffer um regional bedeutsame Schienennahverkehrsstrecke oder ortliche
Schienenhauptverkehrsstrecke (Bestand und Planung)

« 100 m Puffer um Haltepunkte im Regional-, S- und U-Bahn-Verkehr (Bestand und
Planung)

Von den verbleibenden Flachen gelten nur solche als Potenzialflachen, welche eine
Windgeschwindigkeit von tber 5 m/s in 100 m Hhe aufweisen.
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ausreichendes Windangebot (> 5,5 m/s) Berechnung des
Potenzials fur
Windenergie
(Region Maas-Niers)

in der gesamten Region
Heute moglicher Ausbau auf Basis der

vorhandenen Flachennutzungsplane L ,
mit Gberwiegend

Das gilt auch fur das Repowering qualitativen Kriterien

Flachennutzungsplanung wird Uberarbeitet mit

dem Ziel, die Windenergienutzung verstarkt

zu ermaoglichen

In Geldern zwei weitere Konzentrationszonen

FUr Straelen ist absehbar, dass flur zwei weitere
Flachen Planungs- bzw. Baurecht geschaffen werden soll
In der Regio Venlo wird die Annahme nur auf ein

vorlaufiges, grobes Zahlengerist abgestitzt
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W EBestand
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W verstarkter Ausbau

HKleinwindanlagen

Geldern Straelen Regio Venlo Zusammen
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Signalprojekt Windkraft

Grundstick fur WEA

Windkraftnutzung ist
besonders effektiv.

Ein geplanter Windpark in
Bornheim kann 10.000 Haus-
halte CO,-frei versorgen.

Landschaftsschutz darf nicht
gegen andere Schutzziele
wie den Klimaschutz — hier:
die Windenergienutzung —
ausgespielt werden.
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Kraftwerkstandorte:

teils zentral (Steinkohle -
grau, Gas - gelb, Ol -
gran),

teils zentral/dezentral
(Kernkraft — rot),

D) | tcils dezentral
= '| (Braunkohle — braun,
Wasserkraft — blau)
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Netzausbau

Zielsetzung des Bundes:
30 % des Stroms mit
erneuerbaren Energie-
tragern

Ergebnis:

Bis 2015 850 km Netz
(das sind 5 % des
heutigen Netzes) zumeist
verstarken, teils neu
bauen (gut 250 km)

(Quelle:

UBA, www.umweltbundesamt-
daten-zur-
umwelt.de/umweltdaten/
public/theme.do?nodeldent=
3438, am 7.4.2011)




