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Abstract

The development and preparation of teaching and learning materials are the
daily chores of Computer Science (CS) teachers. A teacher has to take different
requirements into account: The topic; the students’ needs; the usage of appro-
priate methods and materials; the learning concepts; the proper use of terms;
the intended learning outcomes; the selection of exercises; and the requirements
of national standards and curricula. The is not an exhaustive list, but it reflects
the major challenges towards a sustainable teaching and learning plan. Each of
these items is a separate research topic and has received a lot of research atten-
tion. The last few years have seen an increased interest in the development of
valuable and competence oriented teaching. Possible Computer Science lesson
contents and educational concepts have been widely studied due to establish-
ing a computer science teaching culture. Towards such a CS teaching culture,
students’ competences are of particular importance. Therefore, this work uses
competence descriptions to highlight the direct impact on everyday school life
on the one hand, and on the other hand, as a framework to apply a competence-
oriented Text Mining (TM) and Information Retrieval (IR) process. To date, no
study has explicitly looked at how IR and TM can be used to shorten the de-
velopment of valuable competence-oriented lesson content. Therefore, part of
this work is TM and IR’s basics concepts and how unstructured CSE materi-
als can be processed into structured data. The opportunities of structured data
are the center of this work, to perform a competence-oriented classification on
over 5.100 CSE materials. Based on the Lower-Saxony-Core-Curriculum and
the Educational Standards of the German Informatics Society, the classification
looks into the content- and process-orientation of the materials and uses compe-
tence definitions to generate automated competence estimations. Furthermore,
a Difference Analysis identifies the most common CS terms in comparison with
everyday language.



Zusammenfassung

Das Erstellen und Vorbereiten von Lehr- und Lernmaterialien sowie die Pla-
nung von Unterricht ist eine alltdgliche Aufgabe von Informatiklehrerinnen und
-Lehrern. Dabei miissen unterschiedliche Anforderungen beriicksichtigt werden:
das Thema, die Bediirfnisse der Lerngruppe, die Verwendung geeigneter Metho-
den und Materialien, das Lehr- und Lernkonzept, die Bedeutung neuer Fach-
begriffe, die intendierten Lernergebnisse, die Ubungsauswahl und die Anforde-
rungen der nationalen Standards und Lehrpléne. Diese nicht vollstandige Liste
von Anforderungen fiir die Unterrichtsplanung ist nicht erschopfend, aber die
Liste spiegelt die wichtigsten Herausforderungen fiir einen nachhaltigen Lehr-
und Lernplan wider. Jede dieser Anforderungen ist ein separates Forschungs-
thema. In den letzten Jahren hat das Interesse an der Entwicklung von kom-
petenzorientierten Unterricht immer weiter zugenommen. Keine Ausnahme ist
dabei der Informatikunterricht. Mit dem Ziel der Etablierung von Informatik
als Schulfach wurden mogliche Lehrinhalte und -Ausbildungskonzepte umfas-
send untersucht. Von besonderer Bedeutung sind dabei die Ausgestaltung von
Informatik-Kompetenzen, die in dieser Arbeit die Grundlage fiir die automati-
sierte Untersuchung von Informatik-Unterrichtsmaterialien sind. Bislang wurde
in keiner Studie spezifisch untersucht, wie die Verwendung von Information Re-
trieval und Text Mining genutzt werden kann, um die Entwicklung kompeten-
zorientierter Unterrichtsinhalte zu unterstiitzen. Teil dieser Arbeit sind daher
die grundlegenden Konzepte von Text Mining und Information Retrieval sowie
die Frage, wie unstrukturiertes Informatik-Unterrichtsmaterial in strukturierte,
maschinell verarbeitbare Daten umgewandelt werden kann. Die strukturierten
Daten werden im Hauptteil dieser Arbeit genutzt, um eine kompetenzorientier-
te Klassifizierung von iiber 5.100 Materialien durchzufiihren. Basierend auf dem
niedersédchsischen Kerncurriculum und dem Bildungsangebot der Gesellschaft
fiir Informatik gewahrt die Klassifikation Einblicke in die inhaltliche und pro-
zessorientierte Ausrichtung der Materialien und nutzt Kompetenzdefinitionen
zur Generierung automatisierter Kompetenzschétzungen. Dariiber hinaus iden-
tifiziert eine Differenzanalyse die gebrauchlichsten Schulinformatik-Begriffe.
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CHAPTER ONE

Introduction

Lesson planning is a diverse and extensive process that requires several aspects
to keep in mind. During this planning process, a teacher has to integrate, with-
out any claim to comprehension, the lesson content or topic, the students’ needs,
the methods and materials used during teaching, the appropriate usage of termi-
nology, the intended learning outcomes, and involving competences of curricula
as well as a school curriculum or national educational standards. Towards a sus-
tainable teaching and learning plan, materials that are already ptrepared can
shorten the process and underpin the lesson content with practically used con-
tent. Usage of educational materials, such as text- or workbooks, support the
teacher’s planning. If a material includes a handout and solutions or describe
the intended teaching and learning outcomes, teachers can calmly adjust the
materials to their needs. Unfortunately, these additional materials are not of-
ten available. However, the usage of learning materials supports in structuring
lessons and indirectly enables students to acquire skills and learning competence
and the appropriate use of terms. (cf. [Mey05, 168])

Apart from learning competences, each school subject has its competences.
Computer Science (CS) is of no exception. The “Grundsétze und Standards
fiir die Informatik in der Schule — Bildungsstandards Informatik fiir die Sekun-
darstufe I” (Basic Standards for Computer Science Education for Lower Sec-
ondary Education, later on GI-Standards) of the “Gesellschaft fiir Informatik
e.V.” (German Informatics Society, afterwards GI) and the “Kerncurriculum
fiir die Schulformen des Sekundarbereichs I Schuljahrgidnge 5-10 — Informatik”
(Lower Saxony Core-Curriculum for Lower Secondary Education in Informat-
ics, later on LS-Core-Curriculum) are two exemplary German CS Education
(CSE) standards and indicate, at first sight, slightly different competences (see
Section 3.2.1 and Table 3.15). To integrate these competences, teachers need
to create materials on their own or use existing materials like commercial text-
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books or learning materials from the Internet, as Open Educational Resources
or contents of professional providers, or from schools’ intranet. (cf. [Mic08, |)

Teachers that are searching through these online materials have to evaluate
the relevance of each one, or they have to simply rely on the publishers recom-
mendation. The various topics, lesson ideas, the fast-changing CS-subject itself,
the quality of the materials, and the students’ needs requires a considerable
amount of time and effort. Automated text processing should be taken into ac-
count to make this process easier, considering that the continuously growing
amount of available learning materials from the Internet makes it complicated
to find materials that encourage, improve and foster competences. The current
research addresses these challenges using Information Retrieval (IR) and Text
Mining (TM) techniques (see Section 5.4). In detail, these techniques provide in-
sights into the already used CSE terminology and empowered CSE competences
based on a set of CS learning materials from the Internet and commercial CSE
materials provided by the “Cornelsen Verlag,” “Ernst Klett Verlag,” and “Herdt-
Verlag.”

CS textbooks are a structured source for computer science topics and phenom-
ena. They provide learning structures, contain an intended teaching process, and
propose methods. Textbooks’ chapters and sections can be used during various
lesson units. Particularly because the content of chapters is often prerequisites
for the next one. Overall, the ongoing use of a textbook can help students gain
knowledge, skills, and capabilities. Textbooks are also a source of exercises,
which enable students to apply and strengthen the recently acquired knowledge
and capabilities. All in all, textbook contents and exercises enable learners to
acquire competences. (cf. [Kipl0]) Therefore it is worth looking into textbooks
or, more generally, learning materials. The latter provides detailed insights into
CS topics not covered by textbooks and allows diverse and varied lessons.

The general assumption for this work is that a learning material author wants
to activate learning processes. This means the materials allow its learners to
gain learning experiences. These experiences are practically or theoretically mo-
tivated and are put into context, usually with different exercises. This applica-
tion of knowledge and capabilities, assisted by the use of a common technical
language, results in competences (see Section 3.1).

With the introduction of the GI-Standards and different curricula of the Ger-
man Federal States, the question arises, which materials, which were possibly
published before the Standards were established, encourage which of these com-
petences? Teachers need to invest a large amount of working time and didactic
advice to answer this question and integrate them into everyday teaching. (cf.
[SA08, 75]) Last but by no means least, a teacher also needs to cover all the
different competences suggested by the standards. Commercial publishers are
facing these challenges too. In addition to the educational challenges, the pro-
tection of the cultural heritage of the German Federal States leads to at least



62 CS curricula (Each of the 16 Federal States has at least one CS Curriculum
for lower and higher secondary education and one curriculum for the different
school types and so on). A publisher has to cover all these needs during the
development process of CS materials.

To sum up, written materials are used by students to learn new facts or work
on learning tasks. Learning material imparts an understanding of concepts and
processes, enables students to apply their knowledge to tasks, and empowers
them to communicate appropriately. After spoken word, Textbooks, booklets,
exercise books, workbooks, worksheets, and textual contents on the Internet are
the primary way to enable students to gain knowledge and competences.

For instance, in class, the written text can be used to initiate parallel learning
processes in groups or individual learning situations. Therefore, written learning
materials are an appropriate instrument in heterogeneous learning groups. Be-
sides the aspect of learning, learning materials make it possible to create varied
lesson structures. (cf. [BCR])

With the commitment to competence-oriented teaching, during the last years
(see Section 3.1), the requirements for learning materials have changed to enable
students to acquire the necessary skills, understand everyday phenomena, and
participate in society competently. (cf. [Kip10|) The question arises: How do
the materials that are already available fulfill these requirements? To answer
this question, it is necessary to gain insights into the materials’ contents and
imparted skills and competences. Therefore, the narrower question is: What
are the materials’ contents, and what kind of skills or competences do they
encourage?

As mentioned before, CSE materials are also subjected to this question. To
help CS teachers and editors answer this question, an automated process that
identifies a CSE material’s contents would be helpful. Such a computerized ser-
vice is even more useful when it is possible to assign the CSE curricula and
standards of the German Federal States, e.g., the LS-Core-Curriculum and the
GI-Standards. Instead of asking a team of teachers and lecturers that go through
the materials and manually annotate the documents IR databases can help to
automate this process. Towards such an automated service, thoroughly tested
IR and TM has to deal with the diversity of learning materials can to identify
recent keywords, extract information, and classify text documents. The chal-
lenge is to gain structured data from the learning materials. Although, the CSE
materials help to create structured lessons, they are highly unstructured from
the text processing point of view. Therefore, it is vital to create structured data
from the CSE materials to gain insights into the materials.
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Picking up the question “what are the materials’ contents, and what kind of
skills or competences do they encourage?” results in the question:

How can CSE materials be processed in order to draw conclusions
about their contents?

This question aims at the technological process to process text data and how it
is possible to get insights into CSE documents. The second part of the question
goes beyond the contents of the materials. The question what kind of skills
or competences do the materials encourage, requires a discussion and further
knowledge on competences. Therefore, the question arises:

How it is possible to classify CSE materials to identify intended
competences?

In order to answer these questions, this work explains what kinds of competences
there are and what competence characteristics are common. How these questions
are answered is described in the following section.
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Structure of the Work

To answer how IR, NLP, and TM techniques can be implemented to get insights
into CSE materials and how it is possible to classify these materials to national
curricula and standards, this work continues with a brief competence discourse
in Chapter 3. The discourse shortly introduces the influence of national stan-
dards and curricula and the definition of competences to the German Federal
State’s educational systems. Part of the explanation is the character of compe-
tences proposed by the German Informatics Society and the implementation for
lower secondary education of the German Federal State of Lower Saxony. The
direct impact of competence descriptions on everyday school life is also part of
Chapter 3.

With the description of competences and especially the aspect of related op-
erators (learning activating verbs), the work takes up relevant Text Mining
methods and techniques in Chapter 4. In the chapter, the basic idea of Text
Mining and Information Retrieval, the identification and extraction of data from
unstructured text, introduces TM strategies and related methods used in the
further course of the work. With these methods, it is possible to answer how
text mining methods can examine the already available CSE learning materi-
als. Established techniques like stemming, text vectorization, and the Difference
Analysis (DA) generate useful insights into massive amounts of text documents.
Therefore, all these approaches can help to process unstructured CSE materials.
Especially, the DA allows it to gain insights into the CSE classroom language.
But there is also the idea of processing text into machine-readable data, like vec-
tors, to characterize documents. Finally, the structured representation of text
allows it to classify them.

After introducing classification approaches in Chapter 4, the implementation
of a competence classifier is presented in Chapter 5. Before the competence clas-
sification is explained in detail, Chapter 5 introduces the CSE material corpus,
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its acquisition, and sources. The automated DA process is clarified before the
competence classification closes the chapter. The results of the DA, as well as
the classification results, are presented in Chapter 6. The latter is exemplarily
implemented on the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum (see Chapter 3).
While the DA shows that programming and modeling are the most recent corpus
terms, the competence classification findings allow conclusions to the materials’
contextual and process-oriented characters. The discussion of the results takes
place in Chapter 7.

The appendix shows the full set of terms identified by the application of the
presented DA. The competence classification results are the major part of the
appendix. Each material, organized by its source, is classified by the compe-
tences. The comprehensive appendix also includes the use of the LS operators,
is presented in the following Chapter 3. These operators are part of the German
Educational System’s competence-orientation and are briefly discussed in the
next section.
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A Briet Competence Discourse

3.1. Competence, Measurement, and Scalability . . . . . . . . .. 8
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In the year 2000, the Organization for Economic Co-operation and Development
(OECD) published the results of the first Program for International Student As-
sessment (PISA). The alarmingly results of German students had a major im-
pact on the German educational system. In international comparison, German
students ranked place 21 among 32 countries. The so-called “PISA-Shock” un-
derscores the German educational system’s evaluation, which had already been
initiated in 1997 by education-policy-makers.

One outcome of the evaluation identified the German educational system’s
input orientation as one factor of the poor performances. The German educa-
tional system was mainly regulated by curricular or syllabi, (course) schedules,
school laws, teacher training, and in-service teacher training. The international
comparison of the students’ capabilities required an expansion of the educational
system by Output-Orientated-Elements. Therefore, the “Standing Conference of
Ministers of Education and Cultural Affairs of the Lander in the Federal Repub-
lic of Germany” (KMK) implements standards for all different school subjects
step by step. On the one hand, the implementation of these curricula makes the
German Federal States’ educational systems easier to compare. On the other
hand, the standards allow it to establish curricula for everyday school life and
formulate intended learning outcomes and competences.

The introduction of standards directly impacts the preparation of lessons,
examination, and evaluating the students’ learning progress (also in interna-
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tional comparison). In the following, the value of educational standards, the
character of competences, and associated concepts are concisely introduced and
discussed. Along with these results, the further used GI-Standards and LS-Core-
Curriculum are considered in Section 3.2.

3.1. Competence, Measurement, and Scalability

The realignment of the German educational system results in the introduction
of educational standards and competences. For CSE, the GI proposes Edu-
cational Standards containing different students’ knowledge areas, skills, and
competences in 2004. The GI-Standards and the LS-Core-Curriculum describe
in detail the competences that enable a student to solve problems successfully
and to assess the impact of technologies. In short, students should be able to
act competently and solve problems through the use of learned or trained com-
petences. Nevertheless, what are competences?

Depending on the related field and the development of the competence term,
there are diverse competence definitions. The following overview describes se-
lected competence specifications, associated terms and ends with a competence
definition for further discussion.

The quality management or more precisely the DIN EN ISO 9000:20105 3.10.4
defines competence as the ability to apply knowledge and skills to achieve a
result. However brief this definition might be, it includes an overview of the
nature of competences: The ability to find a solution to a given problem. The
ISO definition makes use of two different concepts: Knowledge and skills. North
et al. provide a visual representation of these terms’ intercorrelation and defines
the application, knowledge, skill, and competence as steps of a stairway. The
so-called knowledge stairway describes competence from the knowledge manage-
ment perspective and associates the terms token, data, information, knowledge,
action, and competence.

Figure 3.1 shows an overview of these terms and associations. The knowledge
stairs start on the first floor with tokens, like letters, digits or green, and red
(traffic) lights. Combined with a set of rules, the syntax, tokens turn into data. A
semantic (a meaning) changes data into information, and a useful connection of
information allows it to gain knowledge. An essential characteristic of knowledge
is, it is contextual and individual and regarding the individual disposition. The
individual character of knowledge means that information depends on the situ-
ation and prior personal knowledge. Finally, a motivated and correctly applied
action by the use of knowledge evolves competences. (Cf. [NBS16])
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Contestability

Competence | . yniqueness

Action + correct action
+ Application
Knowledge + Motivation
Information + Relation

Data + Semantic

tokens | + Syntax
Figure 3.1.: Tokens and Competences (cf. [NBS16])

In 2008, Klauer and Schott gave another task-based competence description.
In short, they characterize competence as a skill to solve tasks. Therefore com-
petence is:

1. A set of tasks that may contain subtasks, which can be solved by applying
competences.

2. An ability level, which describes the level (quality) of a solution.

3. A skill whereby a skill is characterized by the availability to solve tasks
over a period of time. (cf. [SA08, 30])

In conclusion, competence is a diverse concept which depends on different
underlying concepts (e.g., information, knowledge, tasks, abilities, and skills)
and prerequisites (e.g., individual disposition and experiences). Therefore, it is
not possible to diagnose or measure an individual’s competence directly. The
individual performance can be measured, and this allows conclusions to compe-
tences. (cf. [SA08, 40-41], [BT07, 84-86], and [KMKO5, 8|)

It is possible to distinguish task-based and knowledge-based competence con-
cepts by the conscious use of the terms competence and competency. Compe-
tence is a general ability to do things, while competency refers to an individual’s
ability to solve a specific task. (Cf. [Teo06]) In effect, the terms competence
and competency are interchangeable; nevertheless, competence is used here in
the context of curricular and educational standards, and describe more general

abilities of students, while competency is used in assessment contexts (such as
PISA).
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The competence definition by Weinert et al., 2002, emphasizes the more gen-
eral character of competence in education and is therefore used by the KMK to
define curricular and standards.

“A competence is an individual available learnable cognitive ability
and skill to solve problems. Competence includes the motivation,
volitional [!] and social willingness to solve problems in variable sit-
uations responsibly. (cf. [Wei02]) ”

This definition is applied in further use and is the basis for a more detailed
view of competence’s structure and outcome orientation in the following section.
Section 3.1.

Structure of Competences

As already stated, competence is an individual ability to solve specific problems
and, therefore, not measurable, only the individual performance indicates the
use of competence towards a solution. The acquisition of such skills implies
a teaching design that enables students to gain competences. Biggs and Tang,
1999, present an approach to teach in this way. The design is focused on students
and well lasting learning environment. More precisely, in class, students should
be able to learn what they are intended to learn. To achieve such a learning
outcome, teachers:

1. “describe the intended learning outcome in the form of a verb (learning
activity), its object (the content) [...|

2. create a learning environment using teaching/learning activities that ad-
dress the verb and therefore are likely to bring about the intended outcome,

3. use assessment tasks that also contain that verb |...]
4. transform these |...]| into standard grading criteria.” [BT07, 100]

To sum up, an Intended Learning Outcome (ILO) is a statement that indicates
a learning activity with a level of understanding and a related context (content).
The level of understanding indicates and initializes a student’s performance at
the same time (cf. [BT07, 100-101]). Table 3.1 shows the levels of understanding
and (some of) the corresponding verbs — the Structure of Observed Learning
Outcomes (SOLO Taxonomy).

10
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Table 3.1.: Intended Learning Outcome Verbs, cf. [BT07, 123] (German trans-
lation [Hol10| and author)

Unistructural Memorize (einprigen), identify (identifizieren), rec-
ognize (erkennen), count (zéhlen, abzihlen), de-
fine (definieren), draw (zeichnen), find (finden), la-
bel (benennen), match (abgleichen), name (bezeich-
nen, “nennen”), quote (zitieren), recall (erinnern), re-
cite (wiederholen, “rezitieren”), order (ordnen), tell
(nacherzéhlen), write (aufschreiben), imitate (imi-
tieren)

Multistructural Classify (klassifizieren), describe (beschreiben), list
(auflisten), report (berichten), discuss (diskutieren),
illustrate (illustrieren), select (auswéhlen), narrate
(schildern), compute (berechnen), sequence (sequen-
zieren), outline (umreifien), separate (trennen)

Relational Apply (anwenden), integrate (integrieren), analyse
(analysieren), explain (erkldren), predict (vorher-
sagen), conclude (schliefen), summarize (precis)
(zusammenfassen), examine (begutachten), argue
(argumentieren), transfer (transferieren), make a
plan (planen), debate (debattieren), make a case
(“pladieren”), construct (konstruieren), review and
rewrite (“liberarbeiten und umformulieren”), exam-
ine (untersuchen), translate (iibersetzen), paraphrase
(paraphrasieren), solve a problem (ein Problem l6sen)

Extended abstract | Theorize (eine Theorie entwicklen), hypothesize
(Hypothese aufstellen), generalize (generalisieren),
reflect (reflektieren), generate (generieren), cre-
ate (kreieren), compose (zusammenstellen), invent
(erfinden), originate (“entwicklen”), prove from first
principles (“grundsétzliches beweisen”), make (“her-
stellen”), an original case (“beschreiben einen orig-
inellen Fall)”) solve from first principles (“lésen mit
Grundprinzipien”)

The verbs in Table 3.1 are general and indicate what students need to be
able to do and are measurable. (see [BT07, 90|) Verbs on the unistructural level
address the knowledge of one relevant aspect. Multistructural level verbs ad-
dress several relevant independent aspects, while relational level verbs integrate
aspects into structures, and extended abstract level verbs apply knowledge to
new domains.

11
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The appropriate use of such verbs supports students in understanding prob-
lems. This is a prerequisite to solve tasks and problems with already available
or just acquired knowledge, skills, and capabilities (cf. [Wei02, BT07]). The key
to knowledge and understanding is practicing, which is the regular use of knowl-
edge. The practicing process strengthens and improves the knowledge quality
itself and enables the transfer in other topic areas. [Mey05, 104-112] A routined
and automated practice during lessons is of particular importance, primarily
when competence levels are used to evaluate the performance of students (or
the educational system itself). To sum up, appropriately used verbs empower
students to perform contextually. Therefore, it is essential to use meaningful
class communication.

In 2007 the KMK determined unified examination requirements for applied
computer science. These requirements contain vocational and content related
competences and non-hierarchical knowledge areas, as shown in Table 3.2.

Table 3.2.: KMK Vocational and Content Competences for Applied CS

[KMKO07, 7-9]
Vocational Competence Content Competence
Utilize Computer Systems Modeling Concepts
Communication and Cooperation Implementation
Documentation Computer systems
Presentation CS Opportunities and Limits
Modeling
Application and Evaluation of Problem Solving
Utilize Metrics

The students’ performances during examinations are divided into three areas
of weighted sets of questions. The exam questions range from simple repetitive
tasks (requirements area I) to open questions (requirement areas II and III).
For each of the areas, comparable to Biggs and Tang, a set of “key” verbs exist
and initializes student actions, the so-called operators. The operators guide stu-
dents by activating actions the students need to perform. These operators are
(requirement area I-111):

beschreiben(I-1I), bestimmen(II-IIT), beurteilen(III), bezeichnen(I),
darstellen(I-1T), definieren(II-I11), diskutieren(II-III), dokumentier-
en(II-I1IT), einordnen(II-I1T), entwerfen /planen(II-1II), entwickeln(II-
III), erkléren/erldutern(I-11), ermitteln(I-11), erstellen(II), erweitern
(II-III), identifizieren /kennzeichnen(II), implementieren(II), kommen-
tieren(II-I1I), modellieren(II-1II), skizzieren(I-II), Stellung nehmen
(III), iberpriifen/testen(I1I-111)

12
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The regular practice of these operators trains students to work on given tasks
and enables them to solve problems during examinations and every day’s life.
Regardless of their use in exams or practice, operators are of particular impor-
tance for learning outcomes and competences. Section 3.2 takes a closer look
at operators, describes their use in educational standards using the examples of
the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum for lower secondary education,
and supports their later use.

3.2. German CSE Standards and Competences

Apart from operators’ importance for exams and practice, operators are also
used in competence and knowledge area descriptions. In the following sections,
the use of operators is addressed for GI-Standards published in 2008 (Sec-
tion 3.2.1) as well as the use in the LS-Core-Curriculum, published in 2014
Section 3.2.2.

3.2.1. The GI Educational CS Standards

The GI-Standards present a vision for well-taught CS in lower secondary educa-
tion and name common student knowledge at the end of the tenth grade. There-
fore, the necessary competences are described in the main part of the document.
These competence descriptions are divided into a Process (Ger: Prozessbereich)
and a Content area (Ger: Inhaltsbereich). Table 3.3 gives an overview of the two
areas and their five subareas. An explanation of the subareas and corresponding
competence-sets, the capabilities common to the students, define each of the
subareas in detail.

Table 3.3.: GI-Standards Overview [BFF108, 11]

Contents area

Process area

Modellieren und Implementieren (Mod-
eling and Implementation) M I

Informationen und Daten (Information
and Data) 1D

Begriinden und Bewerten (Reasoning
and Evaluation) BB

Algorithmen (Algorithms) A

Strukturieren und Vernetzen (Structur-
ing and Relation) SV

Sprachen und Automaten (Languages
and Automata) SA

Kommunizieren und Kooperieren (Com-
municating and Cooperation) KK

Informatiksysteme (Computer Systems)

1S

Darstellen und Interpretieren (Present-
ing and Interpretation) DI

Informatik, Mensch und Gesellschaft
(CS and Society) IMG

13
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It should be noted that competence acquisition is only possible by integrating
process- and content related competences at the time.

The following tables are taken from the GI-Standards and translated by the
author. Starting with the content area, Table 3.4 shows the Information and
Data area and gives insights into the subarea’s competences. (cf. [BFF08, 23-

30])

Table 3.4.: GI-Standards - Information and Data cf. [BFF108, 12]

Students of all ages

data representations,

understand the relation of information and data, and understand different

5th to 7th grade

8th to 10th grade

distingush meaning and representation
of a message

distingush pixel and vector graphics

set data types and values

know and use text structure methods
suitably

know and use hierachical tree structures
(directory trees)

show linked documents structures using
graphs

know and use the terms class, object, at-
tribute and attribute value

present information in different ways

interpret data and information

assess advantages and disadvantages of
different information representations
know and use the datatypes text, digit
and boolean

know and use data structuring options
to order similar and different objects

Students of all ages

understand data operations and presented information,

5th to 7th grade

8th to 10th grade

know and interpret how to navigation
and change directory trees

know how to change object attribute
values and understand their information
value

know and use arithmetic and logical op-
erations

know and use basic operation to access
structured data

Students of all ages
perform data operations appropriately.

5th to 7th grade

8th to 10th grade

navigate in and change directory trees

create and structure documents (e.g.
graphics, text and spreadsheets)

present and use data types and opera-
tions in a formal manner

14
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Table 3.5 shows the competences of the content area Algorithms. This area
describes the students’ ability to understand and design algorithms. The stu-
dents learn to use algorithms and their importance in daily life (cf [BFFT08,

30-34]).

Table 3.5.: GI-Standards - Algorithms cf. [BFF108, 13]

Students of all ages

They read and understand given algorithms,

solve tasks and problems with known algorithms from different application areas.

5th to Tth grade

8th to 10th grade

name and formulate everyday activities
read and understand guidelines to work with
computer systems

interpret guidelines and apply them

verify algorithms key features
read and apply technical algorithm represen-
tations

design and implement algorithms by the use

of basic algorithmic structures.

5th to Tth grade

8th to 10th grade

use algorithmic elements to represent guide-
lines

write guidelines and represent them formally
design and test simple algorithms modify
and complete source codes

present algorithmic elements formally

use variables and value assignments
design, implement and assess algorithms

The understanding of the use of natural language, the interaction of humans
and machines, and the machine to machine communication is described by the
field Languages and Automata (see Table 3.6). Part of this competence subarea
is where formal language and automata are part of our daily lives. Students learn

to recognize automata, and understand

how they operate (cf. [BFF108, 34-37]).

Table 3.6.: GI-Standards - Languages and Automata cf. [BFF108, 13|

Students of all ages

use formal languages with computer systems and to solve problems

5th to 7th grade

8th to 10th grade

check and state correct email- and www-ad-
dresses

give files and folders meaningful names and
assign file extensions with suitable applica-
tions

transfer informal guidelines into formal
present application objects useful

state solutions with a markup, a query or a
programming language

understand the difference of semantic and
syntax

interpret error messages and use them

Students of all ages
analyze and model automata

5th to 7th grade

8th to 10th grade

distinguish in- and output real machines/au-
tomata

identify real machine states

describe transitions of real machines and
triggered input

explain the principal of input-process-out-
put pattern as one basic computer systems
principle

analyze machines/automata and model
them state based

interpret simple state diagrams/charts
explain the connection of automata and lan-
guage

15
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Table 3.7 shows the competence subarea Computer Systems. The goal of this
competence computer systems is the knowledge about computer parts and an
understanding of their function. (cf. [BFFT08, 37-40])

Table 3.7.: GI-Standards - Computer Systems cf. [BFFT08, 13]

Students of all ages
understand core principles and functions of computer systems

name basic components of computer sys- | characterize basic hardware and its pa-
tems rameters

5th to Tth grade 8th to 10th grade

match computer systems components | classify hard- and software
with the input-process-output pattern
store data and distinguish memory con-
cepts

distinguish  operating system and
user /application software

distinguish local and global networks

Students of all ages
use/apply computer systems purposefully

use files and store them to folders extend computer systems with soft- and
hardware

work with GUI utilize operating systems

edit documents with selected tools distinguish file formats

use networks select tools so solve problems indepen-
dently
use Internet services

Students of all ages
explore computer systems

5th to 7th grade 8th to 10th grade

recognize basic computer components in | use and apply new software and com-
everyday tools puter systems independently

solve similar problems with different soft-

ware

16
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Table 3.8 shows the Computer Science, People, and Society competence
subarea. This subarea addresses the capability to understand the interactions
of computer systems and society. The competences stress the importance of
being aware of how computer systems, services, and applications change the
way people interact and work. [BFFT08, 40-44]

Table 3.8.: GI-Standards - CS, Human, and Society [BFFT08, 13]

Students of all ages

name interdependencies of humanity and computer systems

5th to Tth grade

8th to 10th grade

describe the use of computer systems in
everyday use

describe the change of their own actions
in school and spare time

comment and evaluate automated pro-
cesses

assess automization effects to the world
of work

Students of all ages

presume computer system choices under social standards

choose a tool to solve a problem and use
it
respect the copyright of digital artifacts

respect social manners and personal
claims of people

realize the responsible use of computer
systems

describe and evaluate the difference of
free and purchased software

know and respect the basic concepts of
copyrights

assess consequences of the speed and
seemingly anonymous digital communi-
cation

investigate the production, use and, dis-
posal of digital devices

Students of all ages
are aware computer system risks usage

5th to 7th grade

8th to 10th grade

are aware of the possibility to manipu-
late digital data

learn the risk to use digital media by ex-
amples

use criteria to evaluate the value of infor-
mation

describe when and where personal data
is generated, processed and used

assess situations which uses personal
data

identify the risk of insecure encryption
methods

17
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After getting insights into the content area, the process area is specified by
the following five tables. The process area describes the way how students make
use of CS concepts. These kind of competences are not limited to CS, they are

adaptable to different fields.

Table 3.9 gives an overview of the Modeling and Implementation subarea.
The Modelling and Implementation subarea describes abstractions and reduc-
tions performed by students to solve problems. [BFFT08, 45-47]

Table 3.9.: GI-Standards - Modeling and Implementation [BFF108, 13|

Students of all ages
implement models

5th to 7th grade

8th to 10th grade

evaluate computer systems and tools
with regard to their design and mod-
eling

identify computer system objects and
their attributes and values

analyze tasks and develop appropri-
ate models

develop simple object oriented models
and use class diagrams

model data models
model real machines by state charts

Students of all ages

implement models with appropriate tools

examine systems

apply basic programming concepts
realize simple data models with rela-
tional models and database systems

Students of all ages

evaluate models and related implementations

5th to 7th grade

8th to 10th grade

observe and investigate modification
of models
assess model and implementation

manipulate and modify models

assess model, implementation and
used tools critically
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The competences of the subarea Reasoning and Evaluation are shown in
Table 3.10). When a student has acquired competences of this subarea, the
student can reflect and argue about computer systems, their benefits, and chal-

lenges.

Table 3.10.: GI-Standards - Reasoning and Evaluation [BFFT08, 13|

Students of all ages

formulate questions and assumptions on computational issues

5th to 7th grade

8th to 10th grade

phrase questions to simple computer
technologies

venture assumptions based on every-
day ideas

use their computer knowledge and
phrase questions to complex com-
puter problem solutions

venture computer technology based
assumptions and solutions

Students of all ages
justify decisions computer systems

name advantages and disadvantages
understand /reproduce arguments

reason the structure and presentation
of computational facts

argue with use of technical knowledge
model and use computational strate-
gies

justify alternative selections

Students of all ages

apply criteria to evaluate computational issues

5th to 7th grade

8th to 10th grade

assess computational topics by fea-
tures
assess
benefits
select expedient applications

information representations

phrase appropriate features and ap-
ply them
evaluate
their use
use requirements to select computer
systems and evaluate them

requirements and assess
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Table 3.11 contains the Structuring and Relation competences. The com-
petences cover the connection between the different content areas and help stu-
dents to structure certain computational topics. (cf. [BFFT08, 50-51])

Table 3.11.: GI-Standards - Structuring and Relation [BFFT08, 13|

Students of all ages
structure, divide and order issues reasonable

5th to 7th grade

8th to 10th grade

realize and define parts of issues

plan their work and actions

realize the order of actions
realize hierarchical orders

order issues hierarchically
create net structures

Students of all ages

apply relations of additional computational and non-computational topics

5th to 7th grade

8th to 10th grade

realize analogies of computational topics
and working orders

use computer science methods in other con-
texts

apply computational topics and working or-
ders to link new content with known

apply computational topics and methods
with non computational methods

Table 3.12.: GI-Standards - Communicating and cooperation [BFF108, 13]

Students of all ages
communicate technically correct about issues

5th to 7th grade

8th to 10th grade

communicate with students, teachers and
other people about computational topics
use technical terms to present computa-
tional topics

communicate structured about computa-
tional topics
use technical terms to present computa-
tional topics

Students of all ages
solve problems collaboratively

solve simple computational problems coop-
eratively

work in working groups

describe cooperative results in a document

solve projects cooperatively

document working group results
reflect project results

Students of all ages
apply communication and collaborative tools

5th to 7th grade

8th to 10th grade

use email and chat to exchange information

use electronic services to share documents

state advantages and disadvantages of used
tools

communicate with synchronous and asyn-
chronous tools to exchange information and
work cooperatively

use electronic services to share and work
with documents cooperatively

reflect about electronic communication ans
cooperation
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Computer systems and principles are part of our daily live. They are every-
where and assist humans, e.g., in school, at home, in the gym, or when driving
the car. Table 3.12 presents competences that allow students to talk about their
experience with computer systems and put them into the position to talk about
computer science technically. (cf. [BFFT08, 52-54])

The understanding and creation of diagrams, graphics, and models are impor-
tant capabilities in an information society. The related (Re-)Presenting and
Interpretation competences are presented in Table 3.13 (cf. [BFFT08, 55-57]).

Table 3.13.: (Re-)Presenting and Interpretation [BFFT08, 14]

Students of all ages

interpret different representations,

5th to Tth grade

talk about diagrams, graphics and, mod-

8th to 10th grade

use diagrams, graphics and, models to

els learn new topics
analyze simple diagrams, graphics and, | interpret diagrams, graphics and results
models

realize relations of computational topics
Students of all ages
visualize informatics issues,

5th to 7th grade

8th to 10th grade

create diagrams and graphics to show re-
lations of real world objects

use simple tools to create diagrams and
graphics

use diagrams and graphics to explain
computational topics

apply tools to create diagrams and
graphics

illustrate computational topics with

knowledge networks

Students of all ages
select appropriate representations.
choose appropriate presentations

choose proper and appropriate presenta-
tions

The very detailed explanation of all competences clarifies the structure of
competence descriptions. Independently from the level, all competences are de-
scribed by an operator and related content. In consideration, the operators are
of particular importance. For later use, an overview of the German operators
used by the GI-Standards is presented in Table 3.14.

A closer look into the subareas and the competence descriptions shows one
characteristic pattern. An operator is describing the contextual learning out-
comes of students of each competence. The operators also characterize activities
that result in students’ knowledge, understanding, application, analytical, and
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evaluation capabilities. This description structure is comparable to the structure
given by Biggs et al. (cf. [BT07]).

Table 3.14 shows the frequency of the operators and their usage within com-
petence subareas. The frequency (F'(w)) of an operator indicates its inversely
proportional rank (see row Rk). A closer examination of Table 3.14 shows that
the operators “kennen,” “nutzen,” and “stellen dar” are the most frequent opera-
tors in the standards. Column Competences does not shows exclusive use of the
operators; some are used more than once. For instance, the operator “nutzen” is
used to describe the competences SV, ID, SA, BB, SV, KK, and DI.

Table 3.14.: GI-Standards Operators List, indices indicates competence descriptions
ordered by appearance

Rk. | Word Competence F(w)
1 | kennen IDq, IDsy, Ay, IMGo 11
1 | nutzen S‘/27 Il)37 SAI, BBl7 S‘/Q, KKg, DIl 11
1 stellen dar IDl, Il)g7 AQ, SAI, IMGl, MII, BBl, KKl 11
2 | verwenden IDl, IDQ, AQ, ISQ, MIQ, KKg 10
3 | interpretieren 1Dy, IDs, Ay, SAy, SAs, DI 8
3 | unterscheiden 1Dy, SA{, SAs, 151, 15, 8
4 | beurteilen 1Dy, ADy, IMGq, IMGs, IMGj3 7
4 | erkennen IMGs, IMGs, M1y, SVi, SV, DI4 7
4 | wahlen aus 155, IMGs, BBy, BB3, DI; 7
4 | wenden an 1S5, IMGs, BB3, DIy 7
5 | beschreiben SAy, IMG1, IMGo, IMGs, KKy, DIs 6
5 | bewerten IMGq, IMGs, IMG3, BB3 6
6 | benennen A, 151, IMG, KK;3 4
6 | entwerfen Ag 4
6 | kommentieren IMG,, KKy, DI 4
6 | kooperieren KKy 4
6 | modellieren SAy, M1 4
6 | reflektieren 1Dy, MIs, KK>, KKj3 4
6 | verstehen 1Dy, IDs, Aq, IS5, 4
7 | analysieren SAs, M1 3
7 | arbeiten 1S5 3
7 | begriinden BB, 3
7 | benutzen 1D, Ay, IS, 3
7 | erldutern SA1, SAs 3
7 | erstellen M1y, SVi, DIy 3
7 | formulieren Ay, BB, BB3 3
7 | lesen Aq 3
7 | iberpriifen A, SA, 3

Continued on next page
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Table3.14— Continued from previous page

8 | aullern BB, 2
8 | beachten IMGy 2
8 | erarbeiten MI, DI, 2
8 | erschlielen 153 2
8 | geben an SA; 2
8 | implentieren Ay, M1 2
8 | ordnen zu SAi, 1S5 2
8 | realisieren Ay, M1 2
8 | setzen um Ay, M 2
8 | untersuchen IMGy, M1, 2
8 | veranschaulichen DI, 2
8 | verkniipfen SVa 2
9 | achten IMG, 1
9 | bearbeiten 15, 1
9 | bedienen IMG, 1
9 | beeinflussen MIg 1
9 | beobachten MIs 1
9 | betrachen MI 1
9 | bezeichnen S A, 1
9 | charakterisieren 1S5 1
9 | deuten 1D, 1
9 | dokumentieren KK 1
9 | entwickeln M 1
9 | ergénzen Ao 1
9 | erkennen wieder 1S5 1
9 | erstellen IDs 1
9 | erweitern 1Sy 1
9 | fithren aus Aq 1
9 | fiihren durch 1D; 1
9 | geben wieder DI 1
9 | gestalten DI, 1
9 | gewichten BBs 1
9 | handeln IMG, 1
9 | identifizieren SAy, M1 1
9 | klassifizieren 15, 1
9 | legen fest 1D, 1
9 | lernen kennen IMGs 1
9 | 16sen 1S5 1
9 | modifizieren As 1
9 | navigieren 1D; 1
9 | nehmen wahr IMG, 1

Continued on next page
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9 | nennen BB, 1
9 | ordnen an SVi 1
9 | planen SVy 1
9 | reagieren IMGs 1
9 | respektieren IMGs 1
9 | schétzen ein BB3 1
9 | setzen ein 1Dy 1
9 | speichern 151 1
9 | stellen dar BB, 1
9 | strukturieren SVi 1
9 | stiitzen auf BBy 1
9 | tauschen aus KK, 1
9 | testen As 1
9 | verdndern IDs 1
9 | verwalten 15, 1
9 | vollziehen nach BB, 1
9 | werten aus DI 1
9 | wissen IMG; 1
9 | zerlegen SVi 1

Besides the multiple use of operators in the competences descriptions, the
operators are also used across different GI Standards subareas. The frequent
use of operators with the Rank one to four expects the main focus on content
area competences.

In addition, the following paragraphs describe the use of operators in the
Lower Saxony Core-Curriculum.

3.2.2. The CSE Core-Curriculum of Lower Saxony

In 2014, the Lower Saxony Ministry of Education replaced the Guidelines for
secondary school (Ger: Rahmenrichtlinien fiir die Realschule Informatik), from
the year 1992, by the “Kerncurriculum fiir die Schulform des Sekundarbere-
ichs I Schuljahrgéinge 5-10 - Informatik” (LS-Core-Curriculum). The LS-Core-
Curriculum is inspired by the GI standards and also defines a content and
a process area, each divided into subareas of knowledge and competences. A
short paragraph addresses the subareas knowledge and related competences.
[BBGT14] In comparison to the GI standards, the LS-Core-Curriculum pro-
cess area is subdivided into five subareas and the content area into four (see
Table 3.15).
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Table 3.15.: LS-Core-Curriculum Competence Areas [BBG'14, 6]

Process Area Content Area
Struktirieren und Modellieren (Structur- | Informationen wund ihre Darstellung
ing and Modeling) StMo (Representation of Information) InDa

Implementieren (Implementing) Imp Algorithmen (Algorithms) Al

Kommunizieren und Darstellen (Com- | Informatiksysteme (Computer Systems)
munication and Illustration) KoDa InSy

Beglirunden und Bewerten (Reasoning | Informatik und Gesellschaft (Computer
and Evaluation) BeBe Science and Society) InGe
Informatiksysteme als Werkzeug nutzen
(Computer Systems as a Tool) InWe

The rearrangement of the competence areas is noteworthy. At first glance, the
LS Core-Curricular structure is close to the structure of the GI Standards, but
the LS Core-Curriculum is more process-oriented. Some aspects of the LS Core-
Curricular have a different focus, e.g., is the subarea “Structuring and Modeling”
highlights the competence to develop models and the capability to identify the
basic functionalities of systems. The following tables show the competences of
the LS Core-Curriculum (translation by author).

The Structuring and Modeling competence area deals with one of the cen-
tral aspects of computer science: The modeling of problems and their presenta-
tion in systems, and the structure and development of such systems.

Table 3.16.: LS-Core-Curriculum - Structuring and Modeling cf. [BBG'14, 10|
Students
divide problems into subproblems describe and structure procedures
structure data related to problems analyze and evaluate models
develop and present models

The capability to transfer models into a processable representation is the
central aspect of the Implementation process area.

Table 3.17.: LS-Core-Curriculum - Implementation cf. [BBG*14, 11]
Students

use development environments implement processable solutions

evaluate their implementation ap- | evaluate given implementations
proaches
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The competence area Communication and Presentation define the appro-
priate use of a CS terminology and the use of CS presentation forms.

Table 3.18.: LS-Core-Curriculum -
[BBG+14, 11]

Communication and Presentation cf.

Students

professionally communicate about CS
facts

present their solutions by appropriate
diagrams

document their approaches

present their results

The use of computer systems and tools is subject to the purpose. The evalu-
ation and the reasonable use of such systems are described by the Evaluation

and Reasoning competence subarea.

Table 3.19.: LS-Core-Curriculum - Evaluation and Reasoning cf. [BBGT14, 12]

Students

validate process towards problems

compare solutions and identify their
advantages and disadvantages

explain CS contexts

evaluate the individual and social
meaning of a computer system

The Computer systems as a tool competence covers the purposeful use of
computer systems. This includes the responsible use of hard - and software in

everyday life.

Table 3.20.: LS-Core-Curriculum - Computer Systems as a Tool cf. [BBGT14,

1]

Students

use soft- and hardware to solve prob-
lems

reasonable choose tools to solve prob-
lems

transfer their knowledge to use unfa-
miliar tools

apply research, communication, and
cooperation tools
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The relation between data and information is the central topic of the Repre-
sentation of Information competence area. Students learn to store and use
data.

Table 3.21.: LS-Core-Curriculum - Representation of Information cf. [BBG'14,
13]

Students
distinguish information and data repre- | choose appropriate file formats
sentations
organize and structure data by appropri- | choose contextual data representations
ate tools

The algorithm concept is part of the Algorithms competence. This includes
interpreting and the execution of algorithms as well s the testing.

Table 3.22.: LS-Core-Curriculum - Algorithms cf. [BBG™14, 13]

Students
interpret and execute algorithms develop and present algorithms

test algorithms systematically

The components and construction of computer systems is the topic of the
Computer systems competence area. With this competence, students are able
to describe local and distributed computer systems.

Table 3.23.: LS-Core-Curriculum - Computer Systems cf. [BBGT14, 14]

Students

describe and explain computer systems | construct computer systems
and components of computer systems
describe networks explore the function of computing sys-
tems

The implications of computer systems and their effects on society are covered
in the Computer Science and society area.
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Table 3.24.: LS-Core-Curriculum - CS and Society cf. [BBGT14, 14]
Students

describe the implications of computer | name the different computer system de-
systems velopment interests

name the benefits and risks of linked | explain data privacy and security
computer systems

name copyright basics

The following Table 3.25 illustrates the use of operators in the LS-Core-
Curriculum. Most of the operators have a rank of four since they are used
once to describe competences, e.g., “untersuchen,” “begriinden,” and “zerlegen.”
Exceptions are the operators “beschreiben” (describe), “stellen dar” (present),
“benennen” (name), “strukturieren” (structure), and “wéhlen” (select), these op-
erators are used for different competence definitions in the content and process
areas StMo, InSy, and InGe. Furthermore, the operator “darstellen,” respec-
tively “stellen dar,” is used in the areas StMo, KoDa, and Al. The competence
description InGe repeatedly uses the operator “benennen.”

Table 3.25.: LS-Core-Curriculum Operators List

Rg. | Wortform EK H(w)
1 | beschreiben StMo,InSy,InSy,InGe 4
1 | stellen dar StMo,KoDa,KoDa,Al 4
2 | benennen InGe,InGe,InGe 3
2 | strukturieren StMo,StMo,InDa 3
3 | wahlen InDa,InDa 2
4 | analysieren StMo 1
4 | begriinden BeBe 1
4 | beurteilen StMo 1
4 | bewerten BeBe 1
4 | dokumentieren KoDa 1
4 | entwerfen Al 1
4 | entwickeln StMo 1
4 | erlautern InGe 1
4 | erschliefen InSy 1
4 | fihren aus Al 1
4 | interpretieren Al 1
4 | kommunizieren KoDa 1
4 | konstruieren InSy 1
4 | nennen BeBe 1
4 | organisieren InDa 1

Continued on next page
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Table3.25— Continued from previous page
4 | prasentieren KoDa 1
4 | reflektieren Imp 1
4 | setzen ein InWe 1
4 | setzen um Imp 1
4 | testen Al 1
4 | iberpriifen BeBe 1
4 | iibertragen InWe 1
4 | unterscheiden InDa 1
4 | untersuchen Imp 1
4 | vergleichen BeBe 1
4 | verwenden Imp 1
4 | wahlen aus InWe 1
4 | wenden an InWe 1
4 | zerlegen StMo 1

In comparison, the LS-Core-Curriculum operator variance is not that manifold
as of the GI-Standards. However, it is noticeable that most of the operators are
assigned to a specific subarea competence. The multiple used operators of rank
one to three are used more to describe the four content areas.

The examination of the operators against the different levels of knowledge
(see Table 3.1) gives further details about the LS-Core-Curriculum and the GI-
Standards. The competence descriptions cover all knowledge areas. Notably,
a limited amount of operators are items of the introduced SOLO taxonomy.
However, the SOLO taxonomy is not complete for German language, but also
raises the question of whether all 87 GI-Standard operators (see Table 3.14)
and 34 LS-Core-Curriculum operators (see Table 3.25) are measurable. This is
not dicussed here, however, the GI-Standards uses seven unistructural, three
multistructural, five relational, and one to two extended abstract operators. In
contrast, the LS-Core-Curriculum uses one unistructural, two multistructural,
four relational, and four extended abstract operators.

The knowledge areas’ of the SOLO taxonomy is from interest for examination
porposes, such as the introduced KMK unified examination requirements, the
Federal State of Lower Saxony uses a list of examination operators. Table 3.26
shows the higher secondary education CS examination (LS-CS-exam-operators).
For later discussion, this list is presented in the following.

The Lower Saxony Examination Operators provide, just like KMK applied CS
examination operators, a divided into three requirement areas list of operators.
Usage of these operators during examination strives to support students by
activating known and suitable solutions to tasks. lists these operators (first
column), a description of the operator (second row), and an example (third
row) in German.

29



3. A Brief Competence Discourse

Table 3.26.: LS-CS-Exam-Operators List [Niel0]

Operator Definition Example
abschétzen durch  begriindete ~ Uber- | Schitzen Sie das Zeitverhalten
legungen  Grofenordnungen | des Verfahrens ab, wenn sich
angeben die Anzahl der zu bearbeiten-
den Daten verdoppelt.
analysieren / unter einer gegebenen | Analysieren Sie die Funktion-

untersuchen

Fragestellung wichtige Be-
standteile oder Eigenschaften
nach fachlich iiblichen Krite-

rien herausarbeiten

sweise des Algorithmus. Un-
tersuchen Sie welche Eingaben
durch den Automaten akzep-
tiert werden.

anwenden

ein gegebenes Verfahren unter
Beriicksichtigung  konkreter
Werte durchfiithren

Wenden Sie das Caesar-Ver-
fahren zur Verschliisselung des
Textes ... an.

begriinden /

einen Sachverhalt auf Geset-

Begriinden Sie die folgende

zeigen zméfbigkeiten bzw. kausale | Aussage: ... Zeigen Sie, dass
Zusammenhénge zuriick- | die folgenden Worter zur
fiihren Sprache gehoren.
berechnen Ergebnisse durch Rechenoper- | Berechnen Sie die Lange des
ationen gewinnen komprimierten Codes.
beschreiben Sachverhalte oder Verfahren | Beschreiben Sie das Verfahren
in Textform unter Verwen- | der asymmetrischen Verschliis-
dung der Fachsprache in eige- | selung.
nen Worten wiedergeben
bestimmen einen Losungsweg darstellen | Bestimmen Sie die Anzahl der
und das Ergebnis formulieren | rekursiven Aufrufe
beurteilen zu einem Sachverhalt ein | Beurteilen Sie die Sicherheit
selbststédndiges Urteil unter | des Verfahrens.
Verwendung von Fachwis-
sen und Fachmethoden
formulieren und begriinden
darstellen Sachverhalte, Zusammen- | Stellen Sie den Verlauf in einer
hénge und  Algorithmen | Tracetabelle dar.
strukturiert in ggf. fachspezi-
fischer Form wiedergeben
erortern Argumente zu einer Aus-| Erértern Sie  Vor- und

sage oder These einander
gegeniiberstellen und abwé-
gen

Nachteile aus der Sicht des
Benutzers.

Continued on next page
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entwerfen / Nach vorgegebenen Bedingun- | Entwerfen Sie ein ER-Modell,
entwicklen gen ein Modell / einen Algo- | das ... Entwickeln Sie einen
rithmus selbstédndig planen / | endlichen Automaten, der ...
erarbeiten
erginzen / eine vorgegebene Problemld- | Erweitern Sie das ER-Mod-
erweitern / sung unter Beriicksichtigung | ell so, dass Erganzen
verdndern vorgegebener Kriterien an-| Sie das Klassendiagramm um
passen geeignete Attribute.
erlautern einen Sachverhalt durch zusét- | Erlautern Sie das Prinzip der
zliche Informationen veran- | Haufigkeitsanalyse.
schaulichen und versténdlich
machen
erstellen bekannte Verfahren zur Lo-| Erstellen Sie aus den Vor-
sung eines neuen Problems | gaben ein Klassendiagramm.
aus einem bekannten Prob-
lemkreis anwenden
implementieren Erarbeiten und Codieren eines | Implementieren Sie eine Oper-
Algorithmus oder einer Daten- | ation, die ...
struktur
nennen / ohne Erlduterungen und Be- | Nennen Sie drei Beispielwerte,
angeben griindungen aufzidhlen die ...
vergleichen nach vorgegebenen oder selbst | Vergleichen Sie die beiden
gewdhlten  Gesichtspunkten | Kompressionsverfahren.
Gemeinsamkeiten, Ahn-
lichkeiten und Unterschiede
ermitteln und darstellen
zeichnen / die wesentlichen Eigen- | Zeichnen Sie den zugehorigen
grafisch darstellen | schaften eines Verfahrens / | Suchbaum.
eines Modells iibersichtlich in
einer Zeichnung darstellen

Comparing the examination operators with the LS-Core-Curriculum, it is
noted that eleven of these examination operators are also used to define LS-
Core-Curriculum competences (the operators are highlighted in Table 3.26.

In further work, the operators of the GI-Standards, LS-Core-Curriculum, and
the LS-CS-exam-operators will be used for further analysis. In this context, at-
tention should be paid to the isolation of the operators. This means all operators
are separated from any context. The context of an operator is indirectly taken
into account by its use to describe the subarea competences of the GI-Standards
and the LS-Core-Curriculum. The meaning of this is described in Section 5.4.
The technologies, used to examine and classify CSE-Materials are summarized
in the following Chapter 4. The process to structure unstructured documents is
described in this chapter.

31






CHAPTER FOUR

Concept Extraction from Textbooks

4.1. Text Mining at a Glance . . . . . . . . ... ... .. .. .. 34
4.2. Processing Text . . . . . . . . ... ... 35

4.2.1. Preprocessing . . . . . . . .. .. ... .. 37

4.22. Bagof Words . . . . ... ... ... .. .. ..... 42
4.3. Towards a CSE Dictionary . . . . . . ... .. .. ... ... 43
4.4. Text Classification . . . . . .. . ... ... ... .. .... 46
4.5. Classification of Learning Materials and Contents . . . . . . 49

CS teachers and authors of CS materials need to have different didactical as-
pects in mind. Whenn planning the lesson, e.g., it is essential to address the
teaching subjects to the students’ needs and empower them to learn what they
are intended to learn. For students evaluation, teaching should be inspired by
reasonable standards like the LS-Core-Curriculum. Teachers need to plan active
lesson parts to enable students to learn what they are intended to learn. For such
an outcome, students need to understand what kind of knowledge they can use
during exercises and how they can achieve different levels of learning outcomes.
If a teacher wants to take all these into account, a material-recommendation-
service that meets the requirements would be considerable support. Towards
such guidance, the following sections will introduce technologies that can be
used to explore CS materials by transforming unstructured text into machine-
processable documents. To provide a better understanding of what will happen
in Chapter 5, relevant IR and TM technologies are introduced, and different
perspectives on the exploration of CS materials are outlined in Section 4.1
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4.1. Text Mining at a Glance

The extraction of information from text is one continuous computer science
subject. Since the 1940s, automated IR technologies are used to access docu-
ment collections and allow IR-Systems users to ask queries on text documents
(cf. [FBY92, 1-3]). By the use of statistical methods, IR-Systems provides an
overview of all documents in a Document Storage System, as well as a Data
Warehouse, and identify related documents [BYRN11, 3-5]. With the growing
number of documents available on the Internet, any webpage is a document,
thus an increasing number of text-based information is available. A result of this
trend is the increasing importance of document searching, indexing, and ranking
processes. Based on IR-Technologies, sophisticated methods give access to the
content and information of all these documents. The idea of these methods is
to represent unstructured or semi-structured documents as machine-processable
data, patterns. The related area of TM intends to identify knowledge from doc-
ument sets. By preparing the unstructured text, proven Data Mining (DM) and
TM-Technologies allow it to recognize high-level information by performing text
classification, document clustering, and ontology building. Such a TM-Process
complexity depends on the text set (the corpus) itself. For instance, process-
ing a semi-structured HTML-Documents-Corpus, TM includes the extraction
of meta-data from HTML-elements (e.g., <hl>-, <a>- or <href>-tags) and al-
lows it to identify relevant information more structured than from unstructured
documents.

The TM complexity also depends on the intended objectives. Which kind
of information is of interest? To handle the complexity, Miner et al. visualize
TM’s variation in the book “Practical Text Mining”, in 2012. According to Miner
Figure 4.1 shows and provides a starting point to choose appropriate text mining
technologies and algorithms.

Based on interests, two to four questions help to choose the relevant TM-
Process. Miner et al. start with the question:

“Are you interested in results about individual words or at a higher
level (i.e. [!] sentence, paragraphs, or documents)?” ([IMDE"12, 33])
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Are you interested in results about
individual words or at higher level
(i.e., sentences, paragraphs, or
documents)?

Documents Words
y'd '
Do you want to sort all document Do you want to automatically
into categories or search for identify specific facts or gain
specific documents? overall understanding?
Search Sort Specific Facts Understanding
¥ | I’ R}
Information Do you have cate- Information Is your focus in the
. : " meaning of the text
Retrieval gories already? Extraction
or the structure?
No Categories Have Categories Structure  Meaning

pd N / \

Clustering ﬁ;eﬁ%ugniziucrgﬁrqfo{r;;} Natural Language Concept
via hyperlinks? Processing Extraction
Independent Connected
Document "
Classification Web Mining

Figure 4.1.: A Text Mining Tree [MDE*12, 33]

On the document level, it can be useful to sort a given document into a
category or to prepare its content for search (see Figure 4.1). While IR methods
help prepare a corpus for search, classification, and clustering methods help
to categorize documents. For instance, a set of CS materials, already tagged by
competence, would be accessible for a classification. In contrast, a categorization
of untagged documents helps to understand the addressed knowledge.

Using an automated process met the knowledge and competences within un-
categorized CSE materials requires a better overall understanding of the ma-
terials. Taken Figure 4.1 into account, specific facts can be extracted by IR
technologies, while the understanding of texts makes it necessary to perform
NLP or Concept Extraction. (Cf. [MDE"12, 32-38|) All these approaches also
allow it to classify the documents. Towards the knowledge extraction and the
classification of CSE materials the following Section 4.2 introduces a set of tech-
nologies and approaches used in Chapter 5.

4.2. Processing Text

To identify meaningful text patterns, unstructured and semi-structured text
must be processed into machine-readable data to perform further analysis. As
described by Miner et al., Arumugam et al., or Konchady, Text Processing is
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divided into different sub-processes. Each sub-process is preparing text data
to set up an automatic gathering of information from the text. As like the
knowledge stairs from Section 3.1, a text document is prepared step by step. A
document or a selection of documents is parsed into its parts, e.g., characters,
words, pairs of words, and sentences. Such kind of segmentation allows it to
process text documents automatically. Depending on the purpose, different text
representations are possible:

1. The transformation of text into vectors, representing the occurrence of
patterns

2. The treatment of text (sentences) as a graph
3. The interpretation of patterns by the usage of ontologies

The list is not exhaustive but illustrates different approaches to deal with textual
data. During the ontology-based interpretation of a text (3), patterns refer to
formal ordered terms and their use in a subject area, the ontology. Taken an
ontology into account, the diversity of language, e.g., the use of different terms
for the same meaning, can be coped with this representation of knowledge. The
benefit of understanding the patterns goes hand in hand with a complex, often
complicated, and tedious process to create an ontology. (Cf. [TGJN09, 877-879))

To avoid the complexity of ontologies, a less complicated representation of text
is a graph. Such a graph contains nodes (the words) and edges (the relations
of the words). A graph representation allows it, e.g., to describe the structure
of a sentence corresponding to its structure like subjects, predicates, and ob-
jects. Such a text representation is used in NLP or hypertext, for instance. (Cf.
[BYRN11, 262-264])

A comparatively simple representation of text is vectorization. This represen-
tation aims to check, e.g., the occurrence of words or patterns in a document or
sentence. A pattern represents one or more items, for instance, digits, letters,
words, and word pairs. With the use of these vectors, automated text processing
can be performed with finite complexity. (Cf. [JM16, 5-6, 197-199))

Nevertheless, all of the previous examples need to transform natural language
into a machine-readable representation. Such a process starts with the selection
of documents, continues by exploring the documents, and ends with an eval-
uation. The following list provides an overview of the already indicated text
mining processes.

e Document Selection - The selection of documents is the most impor-
tant part of a TM-Process. This sub-process includes the selection and
the scope of the documents. Will the corpus contains files from different
sources, such as websites, textbooks, emails, customer comments, or other
documents?
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e Preprocess - The preprocessing of documents is used to identify charac-
teristic features of a text. The objective of this sub-process is the trans-
formation of structured and semi-structured text into a structured model.

e Index: Indexing terms on a document, paragraph, sentence, or word level.

e Mining: The mining process uses data exploration techniques to identify
knowledge within texts.

e Analysis: Evaluation of the Mining results.

With this brief overview in mind, the following sections will give a more
detailed understanding of the text mining process. The explanation is focused
on vectorization techniques used in Chapter 5.

4.2.1. Preprocessing

This section gives an overview of essential preprocessing tasks. Each of the
following steps has the intention to transform un- or semi-structured text into
processable data. In literature, different manifold methods are named to achieve
this intention. Often mentioned techniques are tokenization, stop word removal,
stemming, text normalization, sentence detection, and word detection. Before
these techniques are described in the following paragraphs, selecting the docu-
ments’ scope is an equally important task.

Scope of Document

The careful selection of the corpus documents is a necessary condition for later
TM results. AS important as the document selection, the scope of each processed
document affects the TM itself and the findings. A choking process determines
how a document is processed: on the whole, by paragraphs, on sentence, or
word level. Depending on the text mining goal, longer or shorter text fragments
are useful. While classification and clustering benefit from more extended text
parts, smaller passages are helpful for sentiment analysis (see Section 4.4) or
information retrieval tasks (cf. [MDE*12, 47]). For instance, the abstract is
often used for indexing and ranking a scientific article. The following approach
will handle textbooks chapters-wise, websites by its pages, and materials from
the Internet as a whole. These Internet materials are often provided as PDF
files, but also as MS-Office files and alike.

Tokenization

By choosing the documents and the scope, tokenization splits the documents
into tokens. Tokens are text components like sentences (Sentence Tokenization)
or words (Word Tokenization). (cf. [MDE"12, 47]) The term tokenization is not
clearly defined. Depending on the dimensions of the tokenization, different forms
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are described in the literature. However, all forms transform text documents
into machine-readable data. For instance, the word tokenization break terms or
words into parts, like characters and digits. This kind of tokenization can help
interpret text fragments like proper names (e.g., O'Neill, O'Reilly) and product
names (e.g., C++, C#). The term tokenization is also used when a text is split
into sentences. The sentence segmentation makes use of text structures and de-
limiters, e.g.: periods, question marks, exclamation marks, semi-colons, newlines,
brackets, parantheses, brackets, and braces. In general, there are many ways to
perform this task. (Cf. [Sar16, 108]) For German text, the NLTK contains a Ger-
man punctuation sentence tokenizer - the so called “PunktSentenceTokenizer”.
(Cf. [Sarl6, 111])

In addition to sentence tokenization, it is useful to split sentences itself into
words. Braking down sentences into words is based on similar methods used
during the sentence tokenization. With rules or regular expression, sentence
structures like punctuation marks and whitespaces are utilized to split sentences
into alphabetic and non-alphabetic tokens (e.g., \w+]|["\w \s|+). (Cf. [Sarl6,
114] and [Fit12]) The here performed word tokenization is implemented with
the “NLTK-WordPunctTokenizer”. (see [JM16, 68-70])

Finally, tokenization processes text data into a more structured representa-
tion. Many text preprocessing tasks like stemming, normalization, or the identi-
fication of misspelled words benefit from this process. Tokenization is one basic
technique for TM.

Tagging

Like any other preprocessing task, Tagging helps to structure any unstructured
texts. For this, a document is annotated with tags, keywords, or patterns rep-
resenting documents data. In addition to annotating documents manually by
author(s) or editors (or any other person who is collecting and annotating the
document), it is possible to tag them automatically. Automated tagging uses
rules or lists of words (vocabularies) that helps to handle the contents of texts
and annotate specific keywords. Automated tagging processes are based on rules,
lists of words, or use unsupervised context-based approaches. Tagging can im-
prove the categorization of text.

Normalization: Stemming and Lemmatization

The frequency or the use of words in a text can help understand the subject
of a document. As mentioned, it is also possible to perform querying tasks on
the occurrence of terms. To improve these objectives, lemmatization and stem-
ming algorithms can identify words that share a similar meaning. The following
example presents the basic idea: The words jumps, jumped, and jumping can
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be associated with the morpheme (the smallest meaningful element) jump. The
three different words are reduced to one morpheme, with the frequency three.
For instance, the use of morphemes can help to categorize a document. By using
the morpheme of jumps, jumped, and jumping, a document can be associated to
the category jump.

One possibility to reduce the complexity of natural language is stemming. The
basic idea of stemming is the removal of affixes from words [Sar16|. Depending on
the implementation, stemming algorithms use statistical features (n-gram stem-
mer), or they use language features as outlined above (cf. [FBY92, 136-142]).
For the German language, the Snowball language (a domain-specific language
for stemming), by M.F. Porter, 2001, implements a stemming algorithm that
reduces word inflections to stems. The algorithm makes use of different German
affix rules. For instance, the algorithm searches for suffixes like em, ern, er, e,
en, es, and s. If a suffix is identified, the words are reduced step by step to their
stem. The stem of lesen, lesbar, Lesebuch, and Leser is les. Table 4.1 shows the
German stem les and words that are reduced to this stem. The second column
shows the stem and the affixes of the words.

Table 4.1.: German Stem “les”

Class Stem + Affix | Word
Verb les + en lesen
Noun les + er Leser
Adjective | les + bar lesbar
Noun les + e + buch | Lesebuch

Stemming algorithms, such as the Snowball Stemmer, are based on rules.
Thus, stemming is an understandable process to reduce the complexity of the
natural language. Usage of rules is, on the one hand, a benefit of the approach,
but on the other hand, the rule creation process is a complex challenge. Edit-
ing or adding rules can lead to unexpected issues. Changing the rules set may
results in over- or under stemming. In general, over- and under stemming is
one challenge of stemming approaches. When a stemmer cuts off too much of a
word, the algorithm over stems, and vice versa. This means a stemmer may dis-
tinguish between word stems, which refer to another. In this context stemming
algorithms are greedy/aggressive or not greedy. The greediness of a stemmer
has a direct impact on the TM outcomes.

One alternative to handle the complexity of natural language is the use of
lemmatization algorithms. Comparable to stemming processes, lemmatization
identifies the root of a word, also known as the base of a word. The root of a
word is a part of a dictionary instead of a word stem, which is not necessarily
a meaningful word (cf. [Sarl6, 131-132]). For instance, the WordNet Project
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provides a dictionary of 6.000 English base words, a table of inflections, and
associated base words. When a word is part of the dictionary, it can be used
for calculations, and if it is not part of the dictionary, it is reduced by different
rules (cf. [Kon06, 73-74]).

Stemming and lemmatization algorithms help to preprocess text and reduce
the statistical noise. While stemming algorithms are easy to implement, lemma-
tization algorithms are more accurate. The precision of lemmatization results
from a dictionary that has to be built by, e.g., part of speech rules, in advance.

Due to the challenges that lemmatization raises, such as including words into a
German dictionary (the “Digitales Worterbuch der deutschen Sprache” provides
a dictionary of 550.000 German words) and the implementation of a rule set,
the Snowball Stemmer is preferably for normalization.

Removing Stop Words

Besides the fact that words can be reduced to their stems in order to cut down
the natural language complexity, natural text also contains verbs, nouns, pro-
nouns, adjectives, adverbs, prepositions, and articles. Humans use many of these
words in sentences for better communication and understanding. In 1935, George
Kingsley Zipf described this phenomenon and noticed that words with few let-
ters (short words) are used more frequently, and more extended words are used
less in natural language. However, longer and less frequent words are more rele-
vant to understand the text meaning (cf. [Zip35, 22-28]). For a machine-readable
text representation, short and frequent words can be removed (in the majority
of cases) without any problems. Each corpus consists of several words that are
not significant: the stop words. The following Table 4.2 shows an excerpt of the
most frequent German stop words; the complete list of stop words is available
in Section A.4.

Table 4.2.: German Stop Words, excerpt (cf. [Bir09])

aber alle allem allen aller alles

als also am an ander andere
anderem | anderen | anderer anderes anderm | andern
anders auch auf aus bei bin

bis bist da damit dann das

dass dasselbe | dazu dafl dein deine
deinem deinen deiner deines dem demselben
den denn denselben | der derer derselbe
derselben | des desselben | dessen dich die

dies diese dieselbe dieselben | diesem | diesen
dieser dieses dir doch dort du
durch ein eine einem einen einer
eines einig einige einigem einigen | einiger
einiges einmal er es etwas euch
euer eure eurem euren eurer eures

40


https://www.dwds.de/

4.2. Processing Text

Words like aber, alle, da, dass, der, and etwas are part of these short and fre-
quently used German words and are statistically insignificant. Therefore, these
words can be removed from frequency tables of documents.

By removing these stop words, TM processes can focus on the keywords of
sentences and documents. This simplified text representation is helpful for cat-
egorization and tagging tasks.

Each technique described in this section converts unstructured text data into
a structured representation. One opportunity to perform these preprocessing
tasks is the (above already mentioned) Natural Language Toolkit' (NLTK). The
NLTK is a python library for natural language processing tasks, as IR, Computer
Linguistics, and Machine Learning. "Originally designed for teaching, it has been
adopted in the industry for research and development due to its usefulness and
breadth of coverage." |Perl4, 7| Afterward, the NLTK is used to perform most
of the preprocessing and IR tasks. The NLTK is also used to create the CSE
material corpus, based on the subsequent classification and interpretations.

'https://nltk.org/
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4.2.2. Bag of Words

Preprocessing techniques, as presented in Section 4.2.1, intends to reduce the
complexity of natural language. This preparation supports text analyzing tasks,
such as information extraction or document categorization. One further tech-
nique to prepare information extraction or categorizing documents is the Bag-
of-Words Model (BoW). The BoW transforms a text into a frequency vector by
utilizing a word or pattern appearance in a document. The vectorization pro-
cess is straightforward: All words of a document are packed independently into
a bag.
The vectoring of the 2 German sentences

BoW; = Schiilerinnen und Schiiler legen Datentypen fest und verwenden
diese.

BoW, = Schiilerinnen und Schiiler kennen und verwenden die Daten-
typen Text, Zahl und Wahrheitswert

is as followed:

BoW; = {“Schiilerinnen™1, “und™:2, “Schiiler”:1, “legen™:1, “Datentypen™1,
“fest™ 1, “verwenden”:1, “diese:1"}

BoW, = {“Schiilerinnen”:1, “und™:3, “Schiiler”:1, “kennen”:1, “verwenden™:1,
“Datentypen”:1, “Text™1, “Zahl”:1, “Wahrheitswert”:1}

A BoW,, which contains BoW; and Bows is represented by disjoint
union
BoW,, = Bow;UBoW,

like this:

BoW, = {“Schiilerinnen”:2, “und”:5, “Schiiler”:2, “kennen™1, “legen”: 1, “ver-
wenden”:2, “Datentypen”2, “fest™1, “Text™1, “Zahl™1, “Wahr-
heitswert™:1, “diese:1”}

Thus, the BoW, vector of BoW; and BoWj is

BoW, = [5,2,2,2,2,1,1,1,1,1,1,1]

It is implied that the word order in a document does not matter. “This seems
like a big assumption since text must be read in a specific order to be understood.
For many text mining tasks, such as document classification or clustering, how-
ever, this assumption is usually not a problem.”|[MDE"12, 45| Also, the careful
selection of the corpus documents and the use of patterns improve the results of
a BoW text analysis. These patterns, also known as n-grams, can improve the
analysis results. (cf. [Sarl6, 179-182]) An n-gram contains n sequential words.
For instance, a sequence of two words is a bi-gram, three words are a tri-gram,
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a 4-gram contains four words, and so on. The bi-grams and tri-grams of the
German sentence “Schiilerinnen und Schiiler legen Datentypen fest.” are:

bi-gram tri-gramm
Schiilerinnen und Schiilerinnen und Schiiler
und Schiiler und Schiiler legen
Schiiler legen Schiiler legen Datentypen
legen Datentypen legen Datentypen fest

Datentypen fest

The usage of frequent n-grams additionally helps to cover the natural lan-
guage order. Words frequently used together gain importance in TM tasks. The
BoW, as explained above, is one element of the CSE-Material classification in
Chapter 5.

4.3. Towards a CSE Dictionary

Towards a CSE Dictionary, different promising approaches can help to identify
keywords from documents automatically. Such a term extraction relies on pat-
tern recognition or rules to identify relevant terms in a corpus. Depending on
the implementation, the occurrence and frequency of words are used to generate
a list of relevant keywords.

Term Frequency - Inverse Document Frequency

One approach to creating a list of relevant keywords, or a dictionary, is to
calculate the “Term Frequency - Inverse Document Frequency” (TF-IDF). The
TF-IDF idea is to calculate the importance of a word in a corpus by determin-
ing a word’s rank. The rank is the logarithm of the Term Frequency (TF) on
document level and the Inverse Document Frequency (IDF). The IDF is the
dividend of the number of documents and the number of all documents con-
taining the term. The higher a term is ranked, the more important the word is.
The TF-IDF method is limited to corpus documents (Cf. [KG10, 145]), and if
a new document is added to the corpus, the TF-IDF and all keywords have to
be recalculated.

RAKE Algorithm

An unsupervised keyword extraction approach is the “Rapid Automatic Key-
word Extraction” (RAKE). The basic idea of the RAKE algorithm is that a key-
word often contains multiple words containing very few delimiters, stop words,
and other insignificant words, as described by Zipf (see Section 4.2.1). The
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RAKE algorithm divides a document into “candidate keywords” and identifies
them by the usage of stop word-, delimiter-, and word-delimiter-lists. Finally, a
score, based on the co-occurrence of each candidate, defines a list of keywords.
(Cf. |BKS10, 1-20]) “In contrast to methods that depend on natural language
processing techniques to achieve their results, RAKE takes a simple set of in-
put parameters and automatically extracts keywords in a single pass, making it
suitable for a wide range of documents and collections.” [BKS10, 19|

The benefit of the RAKE algorithm is that each document can be used to
add keywords to a technical dictionary. The RAKE and the TF-IDF approaches
refer to the corpus and the carefully selected document collection. The frequent
use and the co-occurrence of terms determine the outcome of the algorithms. To
avoid these technical limitations, an alternative approach is introduced below.

Difference Analysis

To highlight CS terms in CSE materials, a Difference Analysis (DA) distinguish
technical terms and non-technical terms. The underlying assumption of the DA
method is that technical terms occur more frequently in technical texts than
in non-technical texts, like newspaper articles. In other words, the DA is the
comparison of two corpora. The approach checks an analysis corpus against a
reference corpus. Based on the description of the DA in [HQWO6], it is necessary
to determine the word frequency of occurrence in both corpora. Four frequency
classes define whether a term is technical or not. The classes are:

Class 1 Words that occur relatively less frequently in the analysis cor-
pus than in the reference corpus.

Class 2 Words that occur approximately in the same number in both
corpora.

Class 3 Words that occur relatively more frequently in the analysis cor-
pus than in the reference corpus.

Class 4 Words that occur in the analysis, but not in the reference cor-
pus.

Words of classes one and two are not relevant. But the words of classes three and
four are relevnat. Words of class four only occur in the analysis corpus and are
therefore technical. When a word occurs approximately the same or relatively
more frequent in the analysis corpus than in the reference corpus, a defined
threshold distinguishes whether a word is of class three or two. A word is a term
when its frequency fits the threshold. More precisely, for each word a certain
value, the frequency category of a word w is calculated with the formula:

. ’wmax|
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In this formula, |w| stands for the frequency of occurrence of the word w.
|Wimaz| 18 the frequency of occurrence of the most frequent word of the text
corpus. The resulting frequency category is an integer starting with 0. A low
value of the frequency category of a word w indicates that the w frequently
occurs in the text corpus. To determine if a word w with the frequency category
FCuna(w) of the analysis corpus and the frequency category F'C..r(w) of the
reference corpus belongs to the resulting set of the potential technical terms, a
threshold f is defined. A word belongs to the resulting set of potential technical
terms when for the threshold, the following applies:

FCua(w) - f <= FCref(w)

The threshold has to be higher than zero. Otherwise, every word of the anal-
ysis corpus belongs to the resulting set. This threshold is the only variable that
affects technical terms’ ratio to non-technical terms in the DA. The DA results
in a list of potential technical terms used in the analysis corpus that allows it
to take the terms into account during drafting and planning. In the end, a DA
results in a vocabulary of significant terms for a subject like CSE.

Towards a CSE Dictionary: Recap

For clarification, TF-IDF is a method to identify relevant keywords in corpora.
Each word is weighted by its document term frequency and its inverse document
frequency. TF-IDF is helpful on lexical level, it does not take the position and co-
occurrence of a word into account. The RAKE algorithm assumes that a keyword
can consist of more than one term. Therefore the algorithm takes the position
and co-occurrence of a word into account. This helps to summarize a document
by its keywords. Both approaches can help to create a dictionary of a given
corpus. The resulting dictionary might not represent the keywords of a subject
area, as like CSE. The DA distinguish two corpora. The corpora keywords’
comparison helps to eliminate all terms that are not keywords of a subject area.
The challenge of this approach is to process sufficient set documents. However,
if it is possible to provide a sufficient number of documents, the DA can create
a meaningful dictionary.

Besides the meaning of technical terms in documents, keywords can also be
used to determine documents’ equality. How keywords and other text elements
can help to classify documents is discussed in the following Section 4.4
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4.4. Text Classification

Text classification (also known as categorization) goes with the IR. Libraries
uses IR to extract keywords and compare these with taxonomies to label a
document. (Cf. [FBY92|, [HQWO02]|) Extracting information from text can help
to deal with a large amount of digital texts. All the information available can
be relevant for diverse interests. “Suppose financial analysts are investigating
production of semiconductor devices |[...]. They might want to know several
things:

Which chemicals are deposited to produce insulating layers;
The thickness of the layers;

The temperature at which the layers are formed; and

Who uses the process.

Such information is frequently available in newspaper and journal articles, and
IR systems can collect the articles with relevant text.” [CL96] The content of
such articles can be used to classify them, by assigning text elements to cate-
gories (cf. [MK10]).

The basic automated classification methods are (a) Rule-based, (b) Super-
vised, and (c) Unsupervised classifications. (a) Rule-based classifications use
predefined categories and classification rules to label text documents to one or
more categories. (b) Supervised classifications inference known information, e.g.,
already categorized newspaper articles (the labeled training data) to unlabeled
documents. (¢) While supervised classification “learns” from “past experiences”,
the training data, explores unsupervised classification data by the similarity of
criteria. (cf. [Deel5])

Like a financial analyst investigating semiconductor devices’ production, a
CSE teacher can also benefit from automated text classification. Supporting a
teacher during the preparation of competence-oriented lessons, a classifier has to
include competence characteristics as introduced in Section 3.1. An automated
process has to learn how to identify competences in CSE materials. Towards
the competence identification, an unsupervised classifier (c) can help to cluster
materials into categories. However, such an approach will not sort all documents
into categories like the competences described in Section 3.2.1 and Section A.5.

Applying the competence descriptions as categories allow it to train a program
to classify the materials. A supervised classification approach (b), as shown in
Figure 4.2, makes use of a set of training data, for instance, already labeled CSE
materials. The materials’ features are used to train a data set that is checked
against unlabeled materials.
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Figure 4.2.: Supervised Training Process

Such a supervised classification uses past experience and uses features of the
already labeled materials. For instance, such features are keywords, sentence
structure, word order, word occurrence, or word frequency. If training documents
are missing, a rule-based classification can help to process a corpus.

Rule-based classication

In 2016, Khademi et al. introduced a text classification of neurosurgical notes
relying on a rule-based approach. To handle clinical notes in natural language
effectively, these notes needed to be transformed into coded data. To enable clas-
sical machine learning algorithms to classify the notes that are already coded
are required. The lack of such data in specific medical fields, like neurosurgery,
makes such an approach difficult. Therefore Khademi suggests a combined ma-
chine learning and rule-based classification approach. “The advantage of a rule-
based classification systems is that it [...] is understandable, and open to further
refinement to make it increasingly accurate and to cover more text.” [SPFC16]
In general, such a rule-based classifier is a program using a list of rules to
classify data objects, like documents, into predefined classes. If a rule applies, a
document is labeled accordingly (multiple labels are possible). The rules are

{IF}..{THEN}..{rules}

this means a rule set R consists of different classification rules r.

R:(rl\/rg\/...\/rk)

A rule consists of a precondition r; and conditions like <, <, >, >, = and #
and finally ends with a consequence ;.
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r; : (condition;) — y;

The advantage of rule-based text classification is that it is just using the
rules. A rule-based classification is useful when categories are well defined, and
false-positive terms are reduced to the terms of the rules. (cf. [Aggl4d, 2, 25-
26]) A disadvantage of rule-based classifiers is that the rules’ development is
exhaustively and takes much time to perform accurately. (cf. [SPFC16, 2|)

In summary, depending on the documents’ initial situation, a classification can
be achieved using different approaches. Which approach is suitable also depends
on the initial question, as mentioned in Figure 4.1. Without any knowledge about
the documents, unsupervised algorithms can help to cluster documents. With
prior knowledge, a set of known documents can help to classify new documents
accordingly. Sorting documents of a domain into categories, rules can help to
process a corpus.

The relevance to structure CSE materials or contents is described in the fol-
lowing section.
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4.5. Classification of Learning Materials and
Contents

The classification of teaching and learning material is a vast area. Classification
is used to identify concepts, learning objectives, methods, e-learning services,
and is used to determine materials for the different learners. For instance, Daniel
Churchill presented in 2006 an ontology to classify an e-learning platform by
learning objects. The e-learning platform uses the categories presentation, prac-
tice, simulation, conceptual models, information, and contextual representations
to identify reusable learning objects as the smallest learning unit of a course.
The idea of the approach is to use such objects in different educational contexts.
Based on the categories, editors can identify the correlations of e-learning units
and use them for new courses. (cf. [Chu07, 480-497]) This approach also provides
learners to apply their previously acquired knowledge to new subject areas.

For German CSE, different approaches strive to categorize possible learning
contents. In 1993 Schwill proposed a classification for CS learning contents based
on fundamental concepts of CS [SS11, 40-44]. A fundamental CS idea identifies
a possible CS concept for school. The requirements for a fundamental CS idea
are firstly a horizontal criterion - the use of a CS concept across many CS areas
and secondly a vertical criterion - the CS concept level of complexity.

A fundamental CS idea requirements are a horizontal criterion, the use of a CS
concept across many CS areas, and a vertical criterion, the CS concept’s level of
complexity. The level complexity is in this context, the scope and teaching level
in class. Using this approach allows it to select CS concepts towards meaningful
lesson content.

Towards an appropriate CS subject, different approaches strive to identify
lesson subjects. For instance, in 2002, Marco Thomas dealt with CS models.
Marco Thomas chooses the modeling concept as a central CSE object, examines
151 lecture notes, and describes manifold CS models. One result of this work is
a classification graph. The graph describes graphical, technical, and semantical
models. Based on these model categories, Thomas introduces models for CSE to
achieve students’ capabilities, like understanding computer systems, their limits,
and the development of Soft- and Hardware.

Next to the above-described classification examples, the arrangement of edu-
cational standards itself is a categorization. Skills and capabilities are grouped
by normative defined categories. The categorization is influenced by the ex-
perts’ dispositions, national policymakers, international research, teachers’ and
learners’ needs. Diethelm and Dorge described this educational standards de-
velopment process and the role of each stakeholder. Based on this process, they
suggest an approach that develops competences from teaching and learning ma-
terials. (cf. [DD10]) The idea is to use context-oriented lesson structures (cf.
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[DD10]) as they are presented on the webpage Informatik-im-Kontext.de. Com-
parable with the level of knowledge, a four-step lesson design (1. The Entry
Phase, 2. The Working Phase, 3. The Immersion and Linking Phase, and 4.
The Knowledge Assessment Phase) allows designing lesson content towards a
practical competence model.

Based on these considerations, the in Section 5.4 described approach strives
to identify the competences of the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum
in learning materials.
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Parts of this chapter were already published at the ‘‘International Conference on Data Mining and

Big Data’’, 25-30 June 2016, Bali, Indonesia

The following chapter is divided into three sections. Starting with Section 5.1
the corpus is described in detail. In total, the corpus contains 5.160 documents.
After introducing the materials’ sources, a DA is described to identify the most
recent CSE Terms of the corpus. Section 5.4 presents a classification based on
the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum.

5.1. Corpus Acquisition

As already mentioned in Section 4.2.1, the careful document selection is one key
element for text mining processes. The Analysis corpus contains textbooks from
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four German educational publishers and different Internet sources. The publish-
ers make a set of 32 CS textbooks available. The books are targeted for lower
secondary education or CS beginner classes and are used in various German Fed-
eral States (as indicated on the publishers” Websites). The textbooks that are
provided electronically, in Portable Document Format (PDF), are transformed
into raw text files. The raw text files are created using the “XpdfReader” open
source project. All layout features are as far as possible, not altered during the
raw text creation process.

The starting point to collect CSE Internet materials is a CSE expert recom-
mendation from 2014. A set of different web scraper implements the acquisi-
tion of the mentioned Internet materials. Therefore a scraper gathers all lesson
contents from a website. The retrieval of these potential lesson contents is as
manifold as the Internet and its technologies. In practice, this means a website
can host the materials as a downloadable file, or a website (and its pages) is the
CS material itself, and not to forget: a website can introduce CS topics and of-
fers internal or external attached documents, links, demonstrations, video, and
audio files. In addition, the technical implementation of websites can be variable
and complex.

Nevertheless, the basic idea of the web scrapers is as following: A set of ini-
tial URLs, the seed, is the starting point to scrape a webpage. Starting from
the seed, the scraper sequentially identifies CS materials and queues internal
links to additional content. After processing the materials, the queued Inter-
net links are treated the same way. The implementation of such a web scraper
is, in general, straightforward and manageable. (Cf. [Mill5, 63-88|, [Hem04, 9],
and [Sch12, 174-176]) For instance, URLs of webpages contain folder informa-
tion that matches with CS materials or topics. Such a human-readable URL
makes it easy to implement a site-specific web scraper. The website informatik-
erleben.uni-klu.ac.at offers a set of materials in the path /einheiten/, while
relevant materials of digitale-schule-bayern.de are part of the URL query-id
faecherid=10, there are no limits of complexity. In addition, the different In-
ternet technologies, e.g., JavaScript-based websites, require different scraping
solutions. Side-specific copyright configurations also limit scraper use, often cov-
ered by the terms of use or “robots.txt” files. The described complexity of the
corpus acquisition ends in the use of different scraping technologies; in detail,
the nokogiri parser (cf. [Mill5, 63-88]) and beautiful soup screen scraper (cf.
[RW12]), as well as the scrapy web crawling framework (cf. [KL16]), are used to
collect the materials. The learning materials’ collection is crucial for the follow-
ing process. Therefore, a supervised master’s project created a learning material
metasearch engine, the “materialsucher”. The materialsucher is available on ddi-
material.informatik.uni-oldenburg.de /MaterialSucher. Parts of the findings and
experiences are adopted during the corpus acquisition.
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5.2. The Corpus at a Glance

This section gives an overview of the CS teaching materials of the analysis corpus
(CS Corpus). As already mentioned, the CS Corpus is generally a collection of
textbooks and Internet content. The acquisition and processing of the materials
have been described earlier and will not be examined in detail.

5.2.1. Publishers’ Computer Science Education Content

The CS Corpus contains 36 CS textbooks from 4 different publishers. These pub-
lishers are DUDEN PAETEC GmbH, Berlin, Oldenbourg Schulbuchver-
lag GmbH, Miinchen, HERDT-Verlag fiir Bildungsmedien GmbH, Bo-
denheim, and Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart. The digital text- and
workbooks are a major part of the corpus. The materials are made for begin-
ners but are suited for different ages. Table 5.1 lists all documents, including
publisher, publication year, and edition.

Table 5.1.: German CS Textbook Corpus Elements
Title Publisher | Pub. | Ed. | Bibliography
Informatik mit Office 2010 HERDT 2011 | Ist | [LJS11]
Informatik Eingangsklasse | HERDT 2011 | 2nd | [JLS10]
Jahrgangsstufe 1
Informatik Jahrgangsstufe 2 HERDT 2012 | 1st | [RJP12]
Datenverarbeitung mit Office | HERDT 2012 | 1st | [LES12]
2010 Jahrgangsstufe 11
Datenverarbeitung mit Office | HERDT 2012 | 1st | [SJ12]
2010 Jahrgangsstufe 12
Datenverarbeitung mit Office | HERDT 2013 | 1st | [Pet13]
2010 Jahrgangsstufe 13
Datenverarbeitung mit Visual | HERDT 2013 | 1st | [JS13]
Basic 2010
Informationsverarbeitung HERDT 2013 | 1st | [DLSE13]
Jahrgangsstufe 11
Wirtschaftsinformatik mit Of- | HERDT 2013 | 1st | [LJSS13|
fice 2010 Jahrgangsstufe 11
Meine bunte Computerwerk- | HERDT 2013 | Ist | [SHV13]
statt
Sicher im Internet HERDT 2011 | Ist | [SA11]
Continued on next page
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Tableb.1- Continued from previous page

Mein Computerheft 1,/2 HERDT 2013 | 2nd | [FA13]
Mein Internetheft HERDT 2012 | Ist | [GNK12]
Informatische Bildung HERDT 2011 | Ist | [WBST11]
Informatische Bildung HERDT 2012 | Ist | [BSK'12]
Informationstechnologie HERDT 2014 | 6th | [TMC14]
Informatische Bildung HERDT 2010 | 1st | [DHT'10]
Informatische Bildung | HERDT 2013 | 1st | [DHTJ13a|
Lehrerband 1

Informatische Bildung 1 HERDT 2013 | 1st | [DHTJ13b]
Informatische Bildung | HERDT 2013 | 1st | [DRK*13b|
Lehrerband 2

Informatische Bildung 2 HERDT 2013 | 1st | [DRK*13al

Programmieren mit Scratch HERDT 2013 | 1st | [Ull13]
ECDL Start - Das komplette | HERDT 2009 | 1st | [TP09]
Wissen

klickITsafe 2.0 HERDT 2012 | 1st | [AT12]
klickITsafe 2.0 HERDT 2014 | 1st | [RMT14|
You start I'T HERDT 2011 | 1st | [Filll]
Informatik ST DUDEN 2008 | 1st | [Eng08|
PAETEC
Informatik DUDEN 2006 | 1st | [Eng06]
PAETEC
Technik und Computer DUDEN 2005 | 2nd | [BFS05]
PAETEC
Ikarus Oldenbourg | 2005 | 2nd | [PUKAOQ7]
Informatik I Oldenbourg | 2007 | 1st | [Bri07]
Informatik II Oldenbourg | 2008 | 1st | [PUKAOS|
Informatik Oberstufe I Oldenbourg | 2009 | 1st | [Bri09]
Informatik Oberstufe I1 Oldenbourg | 2010 | 1st | [Bril0]
Informatik 1 Klett 2004 | 1st | [EPF04]
Informatik 2 Klett 2007 | 1st | [PMMSO07|
Informatik 3 Klett 2008 | 1st | [HMMS08]
Informatik 4 Klett 2009 | 1st | [HPPT09|
Informatik 5 Klett 2010 | 1st | [Hubl0]

Each textbook is separated into chapters making the competence classification
process the textbooks bit by bit. This process will be described in detail later.
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5.2.2. Computer Science Education Content on the

Internet

The second part of the corpus contains CS materials that are available on dif-
ferent websites. The starting point for this collection is a CSE expert interview
in 2014 at Dagstuhl, Germany. The experts were asked for helpful CS material
websites. The results are listed below.

swisseduc. ch

The website swisseduc.ch provides learning materials for secondary edu-
cation. Part of the site are CS materials from 3D graphical programming
to the Huffmann Code, search engines technologies, and usage.
Informatik-Biber

The Informatik-Biber is a student’s computer science challenge under the
patronage of the German Federal Ministry of Education and Research.
digitale-schule-bayern.de

The learning materials of digitale-schule-bayern.de introduce CS concepts,
like Classes, Objects, Functions, and Object-Oriented Programming (OOP).
Most materials are slides.

timohempel.de

Timo Hempel makes lesson materials on his website timohempel.de avail-
able. Part of the practically oriented materials are also CS contents. In-
ternet search, Spread sheet calculation, Databases, and OOP are parts of
the provided contents.

oszhandel.de

oszhandel.de is the website of the “Oberstufenzentrum Handel 17, a voca-
tional school in Berlin. The provided learning materials are organized by
practical, applied, technical, and theoretical CS.
uni-goettingen.de/de/didaktik

The CSE Group of the University of Gottingen shares CS teaching and
learning materials oriented on different learning areas. For instance, these
are digital thinking, automated processing, algorithms and data structures
db.nibis.de

The nibis Server is the official educational server of Lower Saxony. Part of
the server is a small set of CS teaching and learning materials.
inf-schule.de

inf-schule.de is one of the largest subcorpora. The website is an nline CS
textbook with 12 chapters: 1. Information and Representation, 2. Pro-
gramming Introduction, 3. Computer Systems Modeling, 4. Algorithms
and Data Structures, 5. Software and Development, 6. Communication,
7. Computers, 8. Language Processing, 9. Limitations of Programming,
10. Declarative Programming, 11. Content Connection, and 12. Computer
Science and Society.
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martinjakobs.de

Martin Jakobs makes a set of practically oriented materials available. The
website includes CS learning materials from Arduino instructions to OOP.
digikomp.at

digikomp.at is an online learning website funded by the Federal Ministry
of Education, Science, and Research of the Republic of Austria. It hosts,
inter alia, different CS learning and teaching materials. Part of the website
are also different competence models for primary and secondary education.
informatikzentrale.de

informatikzentrale.de provides CS learning materials and CS teacher infor-
mation. The material addresses beginners in higher secondary education.
The material covers different educational programming frameworks and
databases.

My Interactive Garden

My Interactive Garden introduces CS practically. Different projects en-
ables students to learn CS in physical contexts. Block-based visual pro-
gramming provides projects for students.

informatik-im-kontext.de

“Informatik im Kontext” is a teaching paradigm that deals with CS phe-
nomena. The website includes didactical, teaching, and learnings materi-
als.

schuelerlabor.informatik.rwth-aachen.de

Infosphere is the CS students’ laboratory of the RWTH Aachen University.
The provided learning materials include unplugged materials as well as
diverse block-based programming courses.

Chemnitzer Schulmodell

The CS materials, provided by the “Chemnitzer Schulmodell” include, inter
alia, learning materials for lower secondary education. The contents range
are from keyboard functions to MySQL databases.

ddi.uni-wuppertal.de

The CSE working Group of the University of Wuppertal provides learning
materials with a focus on cryptography and block-based circuit board
programming.

informatik-erleben.uni-klu.ac.at

“Informatik erLeben” offers technical constructive learning materials. The
materials cover image processing, coding, encoding, hardware, networks,
operating systems, programming, sorting, and searching.

informatik. bildung-rp.de

The Federal State of Rhineland Palatinate offers a set of teaching materials
from Raspberry PI to communication and networks. Most parts of the
documents are offered for in-service teacher trainings.
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5.3. Term Extraction

The websites of this list provide downloadable CS materials or are learning
materials. For each website, a specific web scraper identifies relevant content
and extends the corpus. Like the textbooks, all web content is transformed into
raw text. For this transformation different terminal utilities where used, XPDF,
docx2txt, DocToText, Antiword, and Lynx.

After preparing the textbooks and online materials, the corpus preprocessing
is described in Section 5.4.3. This preprocess tries to identify all relevant tokens
for the later performed DA and classification.

5.3. Term Extraction

As discussed above, it is essential to use proper Computer Science terminology to
communicate with other computer scientists. To learn and understand Computer
Science concepts, CS terms are crucial to reflect on CS concepts with other
students, teachers, and experts. In class, the meaningful, or correct, use of CS
terms is directly related to learning situations.

In 2015 Diethelm and Goschler reflected on the meaning of terminology in CS
classes and explained the importance of language skills (cf. [DG15]). They for-
mulated different general questions related to CSE and its terminology. Above
others, they expressed the following question: "What is a suitable set of terms
and definitions for CS teaching for introducing and applying a certain concept in
CS classes?" [DG15] At first sight, national CSE curricular and CS dictionaries
help identify potential topics or terms. However, their content is very hetero-
geneous and may not help to define CSE terms. For instance, this depends on
different school-based competence definitions, school types, age groups, and ed-
ucational regulations. Germany’s example demonstrates the complexity of edu-
cational frameworks: Each of the 16 German federal states has at least one CSE
curriculum. Each of these curricular describes competences or CS skills, but
they do not describe school content or describe in detail the in-class language
requirements (cf. [DG15]).

Other term sources are the different available CS dictionaries (i.e., the “Dic-
tionary of Computer Science”). Such references are editorial. They contain CS
terms and definitions, but in general, they are not approved for CS teaching (The
German, not further published, “Schiilerduden Informatik” is one exception). In
2011, Kim introduced an approach to extract terms by the use of structured
web sources like Wikipedia (cf. [KC11]), but such an approach will not help to
identify CSE terms.

As introduced in Section 4.3, a DA is used as follows to identify German
CS terms. A set of German textbooks and web pages (the analysis corpus) is
compared with newspaper articles (the reference corpus) to identify potential
CSE terms. The comparison provides insights on what is currently taught in
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class and grants an insight into the use of CSE concepts. With the use of the
DA, a CSE specific terminology is created.

Towards a German CSE terminology, the DA method is applied as already
mentioned, in Section 4.3.

5.3.1. CSE Term Extraction Process

As stated above, the DA compares an analysis corpus with a reference cor-
pus to determine the words which occur at a significantly higher frequency in
the analysis corpus.The analysis corpus consists of CSE materials (textbooks
and websites). The reference corpus is composed of newspaper articles from
Spiegel-Online and is supposed on an everyday language level. The underlying
assumption of the DA is that technical terms occur more frequently in technical
(educational) texts than in everyday life documents (as shown in Section 4.3).

The efficacy of the DA for detecting technical terms is measured as the ratio
of the number of actual technical terms to the number of all words which occur
more frequently in the analysis corpus than in the reference corpus.

5.3.2. CSE Terms

The size of the analysis corpus used here is 1,627,382 words, and the size of the
reference corpus is 131,195,951 words.

The DA is conducted for different values of the threshold of f. The increasing
threshold reduces the number of potential technical terms (cf. [HQWO06, 95-
100]). The number of potential technical words (growing threshold) are shown
in Table 5.2.

Table 5.2.: Potential technical words

Threshold f | Number of potential technical words
2 32,410
4 31,945
8 31,942
16 31,942
32 31,042

As shown in the table, a value larger than eight always results in the same
number of identified potential technical words. These 31,942 words only occur
in the analysis corpus and are words of class four (see Table 5.2). To verify
the results, a more detailed examination of the largest stable, resulting set of
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potential technical terms (threshold eight or higher) is performed by proven text
mining techniques.

The validation of the potential technical terms is performed by 100 randomly
selected words (cf. [HQWO06, 95-100]). Out of 100 potential technical terms, 5
CSE experts identified 46 CSE terms.

The DA approach, described by Heyer et al., uses the technology described in
Section 4.2.1. Using techniques like removing less frequent words, places, proper
names, miss-spelled words, and tokens that are not valid words, the results of
the DA are more precise.

Lower bound of occurrence

To find the most frequent CSE terms, the terms can be reduced by the lower
bound of occurrence. The removal of words that occurs only once (17,363 words)
reduces the list of potential CSE terms to 14,579 words.

To determine the word ratio, Heyer et al. suggest randomly selecting 100
words to confirm the results. By applying the lower bound, 50 words appear to
be CSE terms. (cf. [HQWO06])

No punctuation characters and digits

After removing words that only occur once, a closer examination of the potential
CSE terms still does not contains proper words. URLs, file names, and parts
of source code are part of the DA results. The deletion of words that includes
digits or punctuation characters (the only allowed punctuation character is a
hyphen) reduces the set to 13,746 words. This increases the ratio of CSE terms
to 57%.

List of verbs

Stop words and other general-language words are supposed to occur approxi-
mately the same proportion in both corpora. Thus, these words are classified
into class 2 and will not be included in the resulting set. However, some verbs
occur in the resulting set because they are used in the analysis corpus but not in
the reference corpus. In order to remove these verbs from the resulting set, a list
of all German verbs (incl. inflections) is used to identify CSE terms (see verb-
formen.de). With this list, the resulting set is reduced again by 288 words. The
number of potential CSE terms decreases to 13,458. Thus, the ratio of technical
terms to all words increases by two percentage points, 59%.

As shown in Figure 5.1, the improvements cause a change in the ratio of
technical terms to all words and the number of words in the resulting set. The
ratio of technical terms to all words raises by 13% percentage points, while
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concurrently, the number of words in the resulting set decreases from 31,942 to
13,458. This means that the number of words reduces by almost 58%.

EFFECTS OF THE IMPROVEMENTS

35.000 70%
31.942
9%
30.000 57% 60%
50%
25.000 46% 50%
20.000 40%
15.000 14.575 13.756 13.458 30%
10.000 20%
5.000 10%
0 0%
step 1 step 2 step 3 step 4
H number of words in the resulting set ratio of technical terms to all words

Figure 5.1.: Effects of the improvements

In conclusion, Figure 5.1 illustrates steps one to four the effects to the DA
resulting set by applying a lower bound for the frequency of occurrence, removing
all words with punctuation characters or digits, and removing all verbs from the
resulting set its accuracy increases.

After presenting the DA, Section 5.4 introduces a competence classification
approach. The results and challenges of the DA are discussed in Section 6.1.

5.4. A Competence Classification

During everyday life, teachers spent more or less time to plan their lessons.
As mentioned, a teacher has to consider several aspects: the content, the stu-
dents, the introduction of terms, the teaching methods, the intended teaching
and learning process, and of course, the national competences or the school cur-
riculum. Educational materials, like text- or workbooks, support the teacher’s
planning, and some of these materials provide handouts with solutions, fur-
ther lesson information, and ILOs. Nevertheless, a large number of materials do
not provide such teacher handouts, especially Internet materials. A service that
helps to get an overview of CSE learning materials and the potentially triggered
competences would save time in preparing lessons. Towards such a service, CS
material processing is presented subsequently.
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As stated earlier, competence development depends on various factors: the
material subject, student and teacher disposition, and the interdependence of
process and content area competences. Thus, in conjunction with the fact that
one competence is not gainable without another competence, it decides whether
a CSE material triggers a specific competence challenging. How diverse and
challenging the categorization of CSE material is can be estimated on the website
of the “Bildungsstandards.” Part of this website are 88 CSE materials. These
materials vary from basic questions, tasks, and German Abitur examination
(the German secondary school leaving examination) examples to complete CSE
lessons.

On bildungsstandards.de, the more comprehensive materials are associated
with at least two competence areas of the GI. For instance, the material “Der
Bote” is tagged with eight competence areas, three content, and five process
areas. Table 5.3 shows a selection of the CSE materials and the indicated com-
petence areas. It can be seen that each material addresses more than four com-
petence areas.

Table 5.3.: Selection of tagged CSE materials, bildungsstandards.de
Material Content Area Process Area

Au-Pair Vermittlung
Bootsdatenbank
CSS-Grammatik
Call a Bike

Chuck a Luck
DVD-Verleih

Der Bote
E-Mail-Protokoll
Gartenarchitektur

As noted, multiple addressed competences are common, especially such ma-
terials indicating valuable lesson contents. For an automated supervised compe-
tence classification, the 88 tagged GI materials are a small dataset, and there-
fore a derived training data set is less promising. There is also the fact that the
(multi-)labeled set is only available for GI Standards. The lack of a LS-Core-
Curriculum training data set makes a supervised learning process demanding.
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Nevertheless, the following approach strives to identify different competences
in CS learning materials. The competences of the GI-Standards and LS-Core-
Curriculum are the framework for this task. As representatives for all German
Federal States CS curricula, the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum pro-
vide characteristics derived from competence descriptions (see Figure 5.2).
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Figure 5.2.: CS learning material competence classification task

The fundamental idea of the approach is to use competence characteris-
tics, such as keywords and patterns. Derived from Table 5.4 for each LS-Core-
Curriculum and GI-Standards, the operators, the highlighted words, are the
starting point to classify the CSE corpus. Complemented by the associated sen-
tences, the approach predicts the competences of each material.

Table 5.4.: LS-Core-Curriculum Competence Elements, Excerpt (cf. [BBGT14])
Competence Text Category
Strukturieren Die Schiilerinnen und Schiiler ... P1
und Modellieren

1. zerlegen Problemstellungen in geeignete
Teilprobleme.

2. beschreiben und strukturieren Hand-
lungsablaufe.

3. strukturieren Daten im Kontext einer
gegebenen Problemstellung.

4. analysieren und beurteilen ein Modell
nach vorgegebenen Kriterien.

5. entwickeln Modelle und stellen diese
dar.

Like a chatbot or a virtual assistant that replies to the most appropriate
answer to a given question, the approach tends to the related competences of a
material. The general process is described in the following Section 5.4.1.
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5.4.1. CS Material Classification Process

The following approach is based on the occurrence of the in Section 3.2 in-
troduced operators. As earlier discussed, the use of these operators activates
competence-enabling learning processes. Their usage during examination (as
defined in [KMKO04| and [Niel2]), their utilization to indicate different knowl-
edge levels, and their use to describe ILOs makes them suitable to categorize
CSE materials.

Figure 5.3 illustrates the following supervised material categorization. The
process starts with the preparation of the documents. After applying a sentence
and word tokenization, the preprocessing removes common German stop words,
as well as the already mentioned authors, editors, publishers, URLs, and places.
The full list of stop words is presented in Appendix Section A.4.

Preprocessing W
locabulary

Removing $
insignificant

] tokens
—> Tokenization =~ F———> — gfmr_)fgtersce |
assification Weighted
Documents

Stemming T

L Bag of

Words

CSE Materials

Figure 5.3.: Classification Overview

The prepared documents are classified, in the first classification step, by
the operators’ occurrence. In detail, all operator stems are compared with the
stemmed documents’ tokens. Utilizing the stems simplifies the operator inflec-
tions handling and particularly covers their imperatives. This means, for in-
stance, the German operator “beschreiben” has the following imperatives:

du beschreib, beschreibe®
wir beschreiben®

ihr beschreibt®

Sie beschreiben?

%second person, singular (colloquial)
bfirst person, plural

°second person, plural

second person, singular (formal)
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If an operator stem appears in a CS material, it is marked by the correspond-
ing competence, the category. It should be noted that it is possible to mark a
CS material by more than one category - since it is not feasible to gain only one
competence at a time.

Table A.3 shows the operators of the LS-Core-Curriculum in the third row.
Each of the operators has a category, the competence area (second row), and
the corresponding process area (first row). To take the variety of language into
account, row four shows for each operator its synonyms (a word or words with
the same meaning or use in a subject area). This classification step predicts
CS material categories by the operator stem frequency of occurrence itself and
the according to synonyms. The GI-Standards operators and synonyms are pre-
sented in Table A .4.

5.4.2. CSE Material Tokenization and Preprocessing

The preprocessing of the corpus files includes the tokenization, the stop words
removal, and the stemming of the tokens. These processes are performed with
the NLTK. The sentence and word tokenization are handled by the German
tokenizer “NLTK-Punkt-Sentence-Tokenizer-Module”, the “ NLTK-Word-Punct-
Tokenizer-Module”, and Regular Expressions. The “Plaintext-Corpus-Reader-
Module” supports both tokenizers and handles the plain text corpora.

The NLTK also provides a German stop word list. This list is extended with
the stop words list by Gene Diaz, available on github.com /stop words-iso. The
list is completed by a set of self-defined stop words, like code fragments (cf.
Section A.4).

Text normalization, as well as the reduction of inflections, is covered by the
“NLTK-Stem-Module”. The “NLTK-Stem-Module” provides a variety of stem-
ming algorithms, and among other things, for German, the rule-based Snowball
Stemmer is supported. The Snowball Stemmer is used to reduce the inflections
of the operators and tokens.

5.4.3. CSE Material Processing

The CSE material classification is, on the one hand, based on the competence
operators and, on the other hand, on the vectorization of text (BoW).

Initially, Table 5.5 and Table 5.6 show the derived classes of the LS-Core-
Curriculum and GI-Standards.
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Table 5.5.: LS-Core-Curriculum Competence Categories

Category | Keywords
LSsinro analysieren, beschreiben, beurteilen, darstellen (stellen dar), en-
twickeln, strukturieren, zerlegen
LSimp reflektieren, umsetzen (setzen um), untersuchen, verwenden
LSkopa darstellen (stellen dar), dokumentieren, kommunizieren, présen-
stieren
LSpege | begriinden, bewerten, nennen, iiberpriifen, vergleichen
LSrwe | anwenden (wenden an), auswihlen (wéhlen aus), einsetzen (setzen
ein), iibertragen
LSt.pa organisieren, strukturieren, unterscheiden, wihlen
LSyap ausfithren (fithren aus), darstellen (stellen dar), entwerfen, inter-
pretieren, testen
LSinsy beschreiben, erschliefen, konstruieren
LSrce benennen, beschreiben, erlautern
Table 5.6.: GI-Standards Competence Categories
Category | Keywords
Gl durchfiihren, einsetzen, erkunden, erproben, nutzen, priifen, reflek-
tieren, testen, iiberarbeiten, wiedergeben
Glgp begriinden,  bestatigen, beurteilen, bewerten, entwickeln,
wiedergeben, widerlegen
Glgsy analysieren, beschreiben, strukturieren, iibertragen, untersuchen,
verkniipfen, vernetzen, verwenden
Glkyi auswahlen, beachten, diskutieren, erldutern, erschlieffen, kommu-
nizieren, kooperieren, koordinieren, nutzen, organisieren, stellen, re-
flektieren, verwenden, wiedergeben
Glpr analysieren, anfertigen, anpassen, auswéhlen, dokumentieren,
darstellen, interpretieren, reflektieren, iibertragen
GIrp abbilden, analysieren, entwickeln, erstellen, unterscheiden, unter-
suchen, implementieren, modellerieren, organisieren, verwenden
Gy analysieren, anwenden, beurteilen, darstellen, entwerfen, implemen-
tieren, modellieren, testen, iiberarbeiten, vergleichem, verwenden
Glga analysieren, darstellen, erldutern, implementieren, tiberfithren, un-
tersuchen, vergleichen, verwenden
Glis anwenden, beschreiben, entwickeln, erklaren, erlautern, gestalten,
implementieren, modellieren, verwenden
Glivc analysieren, beschreiben, beurteilen, bewerten, diskutieren, konzip-

ieren, verwenden, ziehen
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Starting from these lists, a document is classified accordingly if a token of
a document is equal to a keyword (operator). An additional competence score
ranks each document to detect a tendency for what competence operators are
used more often in learning material (cf. Listing 4.1).

Listing 5.1: Weighted labels

FOR every operator IN documents
IF operator stem in class THEN
ADD and ASSIGN competence score
RETURN competence score

It should be noted that Listing 4.1. makes use of stems. The stemming effects
are discussed in Section 6.2.

As already known on closer inspection, the operators are not exclusively used
to describe one competence. The LS-Core-Curriculum and GI-Standards use
some operators in multiple classes. While the LS-Core-Curriculum uses three
operators in different classes, the GI-Standards reuses 27 operators. Therefore,
the multiple indications of the competences are reduced by taking the frequent
occurrence of such terms into account (cf. Listing 4.2).

Listing 5.2: Commonality labels

FOR every operator IN documents
IF operator stem in class THEN
ADD and ASSIGN operator score by one divided by
operators in corpus

RETURN score

As earlier discussed, Tables A.3 and A.4 show the operators of the LS-Core-
Curriculum and the GI-Standards. The tables also introduce operator synonyms
in row four. The usage of synonyms aims to cover the diversity of natural lan-
guage. Each competence operator is supported by several synonyms from the
website openthesaurus.de. The “open thesaurus” is an open German synonyms
dictionary (Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 license). The open
thesaurus is part of the “Deutscher Wortschatz”. The synonyms are callable by
the open thesaurus API or as adownload (Text format and MySQL).

This robust classification, a token or word stem is not necessarily used as
an operator, but it is complemented by a BoW. As introduced above, the BoW
vectors are checked with CS material contents to take the concepts into account.
This means instead of just using the operators a BoW includes elements used to
describe the competences, e.g., “Problemstellungen”; “geeignet”, and “Teilprob-
lem”. The elements are part of the competence descriptions itself, according to
the examples the description is: “Die Schiilerinnen und Schiiler zerlegen Prob-
lemstellungen in geeignete Teilprobleme” (cf. Table 5.4). Part of this implemen-
tation is the use of n-grams, more precisely bi- and tri-grams (see Section 4.2.2).
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5.4. A Competence Classification

For the above example, the unpreprocessed n-grams are:

bi-grams tri-grams
Die Schiilerinnen; Die Schiilerinnen und;
Schiilerinnen und; Schiilerinnen und Schiiler;
und Schiiler; und Schiiler zerlegen;
Schiiler zerlegen; Schiiler zerlegen Problemstellun-
zerlegen Problemstellungen; gen;
Problemstellungen in; zerlegen Problemstellungen in;
in geeignete; Problemstellungen in geeignete;
geeignete Teilprobleme; in geeignete Teilprobleme;

Listing 4.3 implements the BoW. The term n-grams is used as a placeholder
for bi- and trigrams. For each n-gram, a score is calculated accordingly.

Listing 5.3: BoW pattern labels

FOR every n—gram IN documents
IF n—gram in class THEN
ADD and ASSIGN competence score by one divided by n—
grams in corpus
RETURN competence score

The sum of the operators and the BoW finally indicates the classification
result. The higher the result, the more relevant is a material to gain the corre-
sponding competence.

The results of the classification are shown and discussed in Section 6.2
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6.1. DA Results and Challenges

The DA, as presented in Section 5.3.1, is focused on CSE terms and does not
follow the common way to preprocess the analysis and reference corpora. The
removal of less frequent words, places, proper names, miss-spelled words, and
tokens that are not valid words is performed after comparing the corpora. A
normalization process, like stemming or lemmatization, does not happen. Heyer
et al. justify this to improve the evaluation of the results (cf. [HQWO06]). A
selection of the DA findings is presented in Table 6.1. Ordered by the frequency
F(w), the most significant word of the analysis corpus is “Klassendiagramm”
(class diagram), followed by “Datentyp” (data type) and the abbreviation OOP
(Object Oriented Programming).

Table 6.1 demonstrates that some problems still need to get solved to get a
better quality of the resulting set. One problem that remains is spelling mistakes.
A frequent spelling mistake of the analysis corpus is listed as a result of the DA.
For instance, the term Schl appears 148 times. This problem is manageable
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Table 6.1.: Selection of potential German CSE terms

F(w) | German English translation
725 | Klassendiagramm class diagram
524 | Datentyp data type
488 | OOP abbr.: object oriented programming
440 | Attributwerte attribute value
435 | Konstruktor constructor
417 | Bezeichner identifier
382 | Struktogramm structure chart
341 | Primérschliissel primary key
333 | SELECT select
341 | Datenelement data element
246 | Fremdschiissel foreign key
241 | Anforderungsdefinition | requirements definition
148 | Schl Schl
126 | DBMS DBMS
125 | PROLOG Prolog
120 | Ampel traffic light

by increasing the lower bound for the frequency of occurrence. Nevertheless,
this will also result in a loss of a significant number of actual terms. Another
option to manage this problem is by applying a normalization heuristics based
on stemming algorithms, which are motivated in Section 6.1.2.

A challenge of the DA is also to deal with words that belong to CS but can
not be considered as a technical term. For instance, such words are coding key-
words (cf. Table 6.1 SELECT), identifiers for variables, methods, or pseudocode
instructions. It is possible to filter these fragments by a list. However, it is chal-
lenging to have a full list of identifiers because these can be chosen arbitrarily.
For that, a more advanced heuristic is needed, e.g., identifying pseudo code with
regular expressions.

A further problem is the identification of words which are real technical terms
but which belong field other than computer science (cf. Table 6.1 Ampel). With
a simple comparison of the word frequencies, as it is the difference analysis pro-
cedure, it is not possible to remove these terms. A solution could be a clustering
of words [HQWO6] or the inspection of the words co-occurrences [HQWO06] to
determine the affinity to one or another field of expertise. It is also worth men-
tioning that even with a small threshold factor, many technical terms that are
used in the analysis corpus do not get into the resulting set. These terms also
occur in the reference corpus frequently. Also, most words of the resulting set
occur in different inflections, like singular or plural forms.
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6.1.1. CSE Term Extraction Conclusion

With the DA, it is possible to detect technical terms in a text corpus. However,
the resulting set of words contains words that are not technical. Without im-
provements, roughly every second word is not a technical term. It is possible to
increase the ratio of technical terms to all words of this set by applying various
heuristics. Nevertheless, this goes hand in hand with the loss of technical words.
Especially a lower bound for the frequency of occurrence reduces the number
of technical terms in the resulting set significantly. To minimize the amount
of unintentionally removed terms, it is necessary to increase the frequency of
occurrence of each technical term. This can only be achieved by extending the
analysis corpus.

But the reference corpus is too small, although it is more than 80 times larger
than the analysis corpus. All words of the resulting set with a threshold of
eight or greater just occurred in the analysis corpus. To compare the technical
term frequency with its common language frequency, it is required that the
term also occurs in the reference corpus. Otherwise, the technical term belongs
independently to a resulting set of potential technical terms. With a bigger
reference corpus, it is expected that also for threshold factors larger than eight,
a decreasing number of not accompanying words are parts of the DA results.

Despite all applied heuristics, 41% of the words of the resulting set are not
technical. To reduce this percentage, further improvements are necessary.

6.1.2. CSE Term Extraction Outlook

Introducing a lower frequency of occurrence bound to remove spelling mistakes
also removes CSE terms. This is because many technical terms only occur very
rarely, or they occur in different inflections. A Solution, proposed in [WIZ10],
could be the inflectional stemming. This method has the goal to eliminate vari-
ations of the same word. An inflected word is supposed to be mapped on its
uninflected version. This would result in higher frequencies of all words.

For detecting technical terms, the here performed DA removes all verbs. An-
other method that is proposed in [WIZ10]| is the part-of-speech tagging. This
method allows recognizing nouns or other word classes. A reliable part-of-speech
tagging would render unnecessary lists of words, like the verbs list used in Ta-
ble 6.1, and it would reject even more words that are not technically.

Challenging are also code fragments that are used in texts of the analysis
corpus. These fragments contain identifiers of variables and methods (such as
SELECT, STORE, and TObject), that, after all, improvements can still be found
frequently in the resulting set of potential technical terms. To remove these
identifiers from the resulting set, it needs an approach to identify and eliminate
code fragments from given texts. Such an approach could exploit the fact that
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all programming languages follow a strict syntax. A heuristic could remove code
fragments from all texts before the DA assemble the corpus.

Despite these challenges, the DA extracts CSE terms (see Table A.5) from
a corpus of German CS textbooks. An advantage of this technique is that the
DA does not use calculations and selection scorings like a classical keyword
extraction approach. The identified terms can be considered as a starting point
to create an appropriate dictionary for CSE. The dictionary makes use of CS
textbooks and online CS learning materials. Authors, publishers, students, and
teachers can use this list to introduce these terms in class or textbooks. The
list gives insights of what happens in “class”, already. For instance, the frequent
use of the Term Klassendiagramm (class diagram) allows conclusions to object-
oriented contents. This assumption is also supported by the terms Datentyp
(data type), Attributwerte (attribute values), Konstruktor (constructor), and
Bezeichner (identifier). But also terms related to databases are used frequently
(Datenbanksysteme).

Getting insights to such lesson contents raises the question: What kind of
competences does a material address? Even when the implementation of com-
petence depends on individual dispositions, learning material authors intend to
enable learning processes (as assumed earlier). The appropriate use of technical
terms empowers students to gain knowledge, capabilities, and competences.

6.2. Classification Results

The classification is based on the occurrence of the operators introduced in
Section 3.2 and the material corpus documents (see Section 5.2). Before the
results of the classification are shown and interpreted, the corpus is considered
itself.

Figure 6.1 summarizes the corpus. The material corpus consists of 8.847.160
tokens. 4.688.466 tokens are alphabetical. Non-alphabetical tokens are digits,
punctuations, and other symbols. Removing stop words reduces the corpus to
a token size of 2.396.064. From these, 2.4 million tokens 122.390 are unique.
Figure 6.1 shows the distribution of the 35 most frequent words of the corpus.

The most frequent token of the corpus is the word “Ubungen” (Eng: exercise),
followed by “Einstieg” (Eng: introduction), and Python. About ten thousand
times, the word “Klasse” (Eng: class) is part of the corpus. The word is used,
as like the word “Objekte” (Eng: objects), in about the half of the corpus docu-
ments. Both words are used approximately in the same documents, generally in
the context of Object-Oriented Modeling and Programming. On further exami-
nation, Figure 6.1 contains different word inflections. For instance, the singular
word “Klasse” and its plural “Klassen”, as well as the word “Objekt” (eighth fre-
quently word), and its plurals “Objekte” (19th frequently word), and “Objekten”
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Figure 6.1.: Token frequency plot of the material corpus (35 most common
words, no stemming)

(26th frequently word). To avoid this, Figure 6.2 shows the 35 most frequent
stems of the corpus. Applying the Snowball Stemmer affects the number of
unique tokens to 78.249.

Also, the German Snowball Stemmer changes the order of the most frequent
tokens. In comparison with Figure 6.1 the token stem “objek” is more frequent
then the token stem “klass”.

The classification, as introduced in Section 5.4.3, refers to these stems.
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Figure 6.2.: Token frequency plot of the material corpus (35 most common
stems)

Labeling CSE materials

In the following, the described classification process is presented by exemplary
results. Therefore, the small subcorpus of the “Informatik-Biber” is chosen to
demonstrate the classification in its different implementations. The Informatik-
Biber-Subcorpus (in the following: biber-subcorpus) contains eleven documents
with a total number of 162.957 tokens, approximately 2% of the material corpus
(cf. Section A.5).

For the sake of improved clarity, the following explanations are conducted
by the operators of the LS-Core-Curriculum and GI-Standards operators. Fig-
ure 6.3 gives a first overview of the weighted documents. In the first instance,
only directly found LS-Core-Curriculum operators are used for classification.
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Competence Weights biber
Aufgaben_und_Loesungen_Informatik-Biber_2007.pdf.txt 45

Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt q 40
Aufgabenheft_2013 Webversion_mit_Lsg.pdf.txt
Aufgabenheft_2014_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt

Biberheft_2016_web.pdf.txt

Biberheft_2017.pdf.txt .

Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf.txt §

20
r15
Informatik-Biber_2009_aAufgabenheft_mit_Loesungen_DIl.pdf.txt 4

r10
Informatik-Biber_2012_Web_01032013_mitLoesungen.pdf.txt 4

InformatlkBlberZDlSAufqabenheftmtIoesungempdf.txt! . ! s

Informatik_Biber_2008_Aufgabenheft_mit_Loesungen.pdf.txt T T T T —-0

Figure 6.3.: biber subcorpus LS-Core-Curriculum classification, not weighted,
synonyms, and bow

Each document is processed nine times, once for each LS-Core-Curriculum
class. The result of the classification is presented in a competence map. The idea
of a competence map is to evaluate the competences of one learning material or
a set of materials at a glance. Therefore, the following representation is selected:
The more frequent operators occurred in a document is shown as a darker green
tile (a tile is the representation of a document (y-axis) and its competence (x-
axis) weight). A less frequent occurrence is colored light green.

At the first impression, the biber subcorpus competence map is presenting al-
gorithms (“Algorithmen”), structuring and modeling (“Strukturieren und Model-
lieren”), and communication (“Kommunizieren und Bewerten”). The competence
index on the right is from zero to 45. This means the most frequent operator set
is the “Strukturieren und Modellieren.” from 2015. The material also uses 34 al-
gorithm operators. To memorize, the “Strukturieren und Modellieren” operators
are: “zerlegen, beschreiben, strukturieren, analysieren, beurteilen, entwickeln,
and stelle dar”. The “Algorithmen” operators are: “interpretieren, ausfiihren, en-
twerfen, stellen dar, and testen”.
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A detailed examination of the results reveals that the material from 2015 fre-
quently contains the stem of “stelle dar” (Eng: constitute/represent). To take
this frequent occurrence into account, a weight is introduced as described in
Section 5.4.3. The result is a slightly different colored competence map (see Fig-
ure 6.4). The algorithm competence has become more relevant, but in general,

the materials’ process orientation is gaining importance.

o Competence Weights biber
Aufgaben_und_Loesungen_Informatik-Biber_2007.pdf.txt

Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt

Aufgabenheft_2013 Webwversion_mit_Lsg.pdf.txt

Aufgabenheft_2014_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt

Biberheft_2016_web.pdf.txt

Biberheft_2017.pdf.txt

Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf.txt

Informatik-Biber_2009_Aufgabenheft_mit_Loesungen_DIl.pdf.txt

Informatik-Biber_2012_Web_ 01032013 mitLoesungen.pdf.txt
Informatik-Biber_2015_Aufgabenheft_mit_loesungen.pdf.txt .

Informatik_Biber_2008_Aufgabenheft_mit_Loesungen.pdf.txt T

17.5

15.0

125

+10.0

r7.5

F5.0

F2.5

Figure 6.4.: LS-Core-Curriculum biber subcorpus classification, no synonyms

and bow

Figure 6.5 is the competence map representation of the Informatik-Biber clas-
sified by the GI-Standards operators. To distinguish the GI-Standard compe-

tence maps, an orange-brown color gradient is used.

The different character of the GI-Standards takes effect on the resulting com-
petence map. The more extensive use of competence operators also increases

- 0.0

the gradient. The biber-subcorpus uses over 100 GI-Standards operators.

76



6.2. Classification Results

Competence Weights Gl biber

Aufgaben_und_Loesungen_Informatik-Biber_2007.pdf.txt 4

Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt 4

Aufgabenheft_2013_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt 4 80

Aufgabenheft_2014_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt -
Biberheft_2016_web.pdf.txt

Biberheft_2017.pdf.txt q .

Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf.txt 4
F40
Informatik-Biber_2009_Aufgabenheft_mit_Loesungen_DIl.pdf.txt 4

Informatik-Biber_2012_Web_01032013_mitLoesungen.pdf.txt

Informatik-Biber_2015_Aufgabenheft_mit_loesungen.pdf.txt

Informatik_Biber_2008_Aufgabenheft_mit_Loesungen.pdf.txt 4

Figure 6.5.: biber subcorpus GI-Standards classification, not weighted, syn-
onyms, and bow

Starting in 2007, the materials are more and more weighted. The map indi-
cates that more content area operators are found. Therefore, the map is more col-
ored on the left. In accordance, the process area competences are light-colored.
In direct comparison, the LS-Core-Curriculum and GI-Standards maps seem
to be inverted. It is of importance to note that the LS-Core-Curriculum and
GI-Standards interpret competence areas differently. The LS-Core-Curriculum
competence map highlights content areas as well as process areas. The inversion
is a not valid estimation.

Applying the operator stems gives the first impression of how the materials
are highlighted and show the operators’ distribution.
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In addition to the biber-subcorpus findings, the operator classification of the
textbook “Datenverarbeitung mit Visual Basic 2010” [Pet13], is shown in Fig-
ure 6.6.

Gl Competence Weights BS-BG-HE-VD-W72010-3

chapterl.txt -
chapterl0.txt 4 60
chapterll.txt
chapterl2.txt 4 30
chapterl3.txt 4
chapter2.txt 4 40
chapter3.txt 4
- 30
chapter4.txt 1
chapter5.txt 4 .
20
chapter6.txt -
chapter7.txt 1
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chapter9.txt -
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Figure 6.6.: “Datenverarbeitung mit Visual Basic 2010” subcorpus GI-Standards
classification, not weighted, synonyms, and bow

The textbook is processed by chapters. Since the textbook focuses on data
processing, the major coloring of the competence map is not surprising. The clas-
sification’s competence map shows the importance of information, data (“Infor-
mationen und Daten”), and algorithms (“Algorithmen”). It is conspicuous that
the first four chapters are light-colored. The chapters do not use many operators
of the GI-Standards, compared to the rest of the book.
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LS Competence Weights BS-BG-HE-VD-W72010-3
70

chapterl.txt -

chapterl0.txt 4

60
chapterll.txt .

chapterl2.txt 4

50
chapterl3.txt 4 .
chapter2.txt 4 a0
chapter3.txt 1
chapter4.txt | 30
chapter5.txt 1
F20

chapter6.txt -

chapter7.txt 4

- 10
chapter8.txt

chapter9.txt -

Figure 6.7.: “Datenverarbeitung mit Visual Basic 20107 subcorpus LS-Core-
Curriculum classification, not weighted, synonyms, and bow

The same observation occurs using the LS-Core-Curriculum operators. Here
again, the first four chapters are light-colored. The different meanings of the LS-
Core-Curriculum competences affects the main competence classification. The
identified operators can be assigned mainly to the competence areas Reason-
ing and Evaluation (“Begriinden und Bewerten”) and Structuring and Modeling
(“Strukturieren und Modellieren”).

Synonyms and BoW

With the intention to deal with the diversity of natural language, as already
mentioned the classification uses the operators’ synonyms (see Table A.3 and
Table A.4). The resulting competence maps are now different (see Figure 6.8)
and makes the evaluation competence the most important. The competence
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weight index is approximately increased up to 280, and this causes a new color
gradient. The previous colored competence seems to disappear.

Competence Weights with Synonyms biber

Aufgaben_und_Loesungen_Informatik-Biber_2007.pdf.txt

Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt § 250

Aufgabenheft_2013_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt 4

Aufgabenheft_2014_Webversion_mit_Lsg.pdf.txt 200

Biberheft_2016_web.pdf.txt §
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Biberheft_2017.pdf.txt

Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf.txt 4
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Figure 6.8.: LS-Core-Curriculum biber subcorpus classification, false positives
and no bow

A closer look at the results shows that each task is indicated by its difficulty
level. In German, the difficulty level is “Stufen”. Therefore, the false positives
“stuf” affects the results. This emphasizes the importance of the careful selection
and preprocessing of the corpus. This problem is handled with a regular expres-
sion and results in a competence map, as shown in Figure 6.9). The process area
is still dominant in this corpus.

The last step towards a competence classification, as introduced in Section 5.4.3,
implements a BoW and uses weighted operator values. The BoW takes the com-
petence descriptions into account and adds concepts used to define the classi-
fication’s competencies. The outcome is Figure 6.9. Again the “Begriinden und
Bewerten” competence is darkish green.
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Competence Weights bow LS biber

Aufgaben_und_Loesungen_Informatik-Biber_2007.pdf.txt 4 160

Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt 4
140
Aufgabenheft_2013_Webwversion_mit_Lsg.pdf.txt §
120
Aufgabenheft_2014_Webwversion_mit_Lsg.pdf.txt 4
Biberheft_2016_web.pdf.txt 100
Biberheft_2017.pdf.txt -

80
Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen. pdf.txt -
60
Informatik-Biber_2009_aufgabenheft_mit_Loesungen_DIl.pdf.txt 4
Informatik-Biber_2012_Web_01032013_mitLoesungen.pdf.txt | 40
Informatik-Biber_2015_Aufgabenheft_mit_loesungen.pdf.txt 4
20

Informatik_Biber_2008_Aufgabenheft_mit_Loesungen.pdf.txt -

Figure 6.9.: LS-Core-Curriculum biber subcorpus classification

By introducing BoWs, further parts of the competence descriptions influence
the classification. The more diverse classification vocabulary contains frequent
words like “Informatik”. Therefore, if a competence description containing such
a term, the more important is the competence for classification; thus, it is nec-
essary to improve the BoWs by using n-grams. The impact of bi- and tri-grams
affects the results significantly. The result is comparable to the weights of clas-
sification without the BoWs. In addition, the use of weighted operators also
improves the classification. As already mentioned, the weighted operator value
takes the operator frequency into account. The weighting is adjusted accordingly
to how often an operator is used to describe competences and its frequency in
using the corpus.

The above-described classification process, is characterized by the use of dif-
ferent elaborate steps. These steps are the documents selected carefully, the text
segmentation, the preprocessing (as like stemming), the use of BoWs, and the
usage of weighted operators. All these steps result in a classification, that helps
to interpret the large amount of available CSE materials. Processing textbooks
and websites by chapters, webpages, or any other provided materials help to get
an overview and a better understanding of the materials. The competence maps
represents the classification results synaptically.
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The classification process materials with an activating character are more fre-
quently labeled than materials with less practice possibilities. A material that
provides facts and information, as well as exercises and possible solutions, uses
more operators than materials without learning-characteristics. The competence
maps make this recognizable. As before introduced, the biber-subcorpus mate-
rials are task-oriented, and the exercises are ranked by difficulty-levels (simple,
average, and difficult). The classification results in a competence-map that indi-
cates different competence areas. On closer inspection, almost every competence
area is labeled. The materials consist of exercise exclusively.

How the competence map changes when a material introduces facts and con-
cepts separately can be seen by inspecting the “Datenverarbeitung”textbook
(see [IMHP12|) which has been mentioned before. The book’s subject is data
processing and includes in chapter one the typical software development, in
chapter two, the software definition phase, and chapter three brings up different
software planning methods. These first three chapters consolidate the knowledge
gained by three exercises, one per chapter. Processing the textbook chapter by
chapter ends in the competence shown in Figure 6.10.
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chapterl.txt 4 chapterl.txt 4
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chapterl5.txt 4 chapter15.txt -
chapterl6.txt § a0 chapterl6.txt {
chapterl7.txt chapterl7.txt 4 I 40
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Figure 6.10.: BS-BG-HE-VD-W72010-1 Subcorpus Competence Maps LS Core-
Curriculum and GI Standards
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6.2. Classification Results

The “Datenverarbeitung”™textbook is one example of textbooks and websites
that separate the transfer of knowledge from learning tasks. Additional examples
are the subcorpora: BS-BG-BW-INF2, BS-BG-NRW-WINF1-W72010, BS-BG-
NI-INFOV1-W72010, and BS-BG-HE-VD-W172010-3.

The website digitale-schule-bayer.de is one example of online-sources provid-
ing different material-files. The collection includes in-class-presentations, concept-
instructions, and worksheets. The materials use over 9.200 unique tokens and
the most frequent stem is “objekt”. The full classification results are part of
the appendix Section A.5. In the majority of the documents, the competence
maps indicate only a few competence-enabling materials. In contrast to pre-
sentation slides, especially worksheets, make use of operators. For instance, the
file “31.doc” (see Figure A.42) is a worksheet. The worksheet introduces basic
programming concepts and makes use of operators used to describe the GI-
Standards competence area “Algorithms”. In the case of the LS-Core-Curriculum,
the classification highlights the competence areas “Algorithms” and “Reasoning
and Evaluation”. The document “31.doc” is not the only competence highlighted
material, but the command references (see Figure A.41) and presentations with
exercises are also colored accordingly (see Figure A.43). The digitale-schule-
bayer.de sub-corpus is representative of websites providing a wight range of
in-class materials.

In 2008 the textbook “Informatik S I” was published by the “Duden-Paetec-
Schulbuchverlag”. The most frequent stem is again “objekt”. The textbook con-
sists of 13 chapters, starting with a chapter on “Information, Data and Com-
puters” to “Automata and Algorithms”. In alternation with learning content and
summarized learning goals, exercises, and tasks repeatedly activate the students’
learning process. The competence maps, whether using the GI-Standards or the
LS-Core-Curriculum operators, presents an overall competence-oriented mate-
rial. The manifold use of competence operators highlights almost every chapter
of the textbook. However, the competence map of “Information S I” also indi-
cates lighter colored chapters, for instance, chapter seven (see Figure A.53). On
closer inspection, the contents do not differ from the other chapters with the
exception of the frequent use of question words, such as:

wo (Eng.: where), wer (Eng.: who), wen (Eng.: who), wann (Eng.:
when), was (Eng.: what), warum (Eng.: why), wessen (Eng.: whose),
welchen (Eng.: which), wie (Eng.: how)

As long as a question word is used to phrase a question, the competence classi-
fication tends to assess a false negative. Even when a material has an activating
learning character and provides repetitive learnings task, formulated in the form
of questions words and auxiliary verbs (e.g., do, have, will, can, must, may, shall,
and will), it is not labeled accordingly.
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A false negative classification is also possible when closed questions are used
to check unistructural or multi structural knowledge (see Section 3.1 and Ta-
ble 3.1). For instance, the OSZhandel subcorpus (Section A.5) consists of 54
materials. The range of the materials varies from closed questions to the best
practice examples. The identified competence operators and concepts are spread
over the materials. The largest operator accumulation reaches the weight of six,
independent of the fact whether the LS-Core-Curriculum or GI-Standards oper-
ators are checked. Materials intended for self-learning purposes meet the broad-
est results. Such materials are: “Selbstorganisiertes Lernen Programmieraufgabe
PHP” (Eng.: self-organized PHP learning tasks) and “Delphi - Ubungen” (Eng.:
Delphi-exercises). The rest of the materials makes use of closed questions if
questions are used.

Another example of a light-colored subcorpus is the document set of “BOB3”.
The bob3.org website is the home of the “BOB3” circuit board. The board gives
students the opportunity to start CS projects from scratch. The small BOB3-
subcorpus contains eight worksheets, eight sample solutions, and two teacher’s
books. Figure 6.11 presents the competence maps. Except for the teachers’
books, most of the materials are light-colored. The materials help students ex-
plore additional online content and are used to check gained knowledge briefly
on closer exploration. While the textbooks use simple language operators and
question words, the teachers’ books indicate intended levels of understanding
and competences. Therefore, more detailed operators are used to describe the
contents. Supported by the teachers’ handbooks (and the BOB3 webpages), an
educator can plan and teach students’ projects.

Competence Weights with Synonyms bob3 Gl Competence Weightsbob3
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt |
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_2.pdf.txt w Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_2.pdf.txt |
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_4.pdf.txt 40
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_s.pdf.txt 25 Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt

Arbeitsblatt_ BOB3_Sek1_6.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_6.pdf.txt -

Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_7.pdf.txt -

20 30
Arbeitsblatt BOB3_Sek1_8.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_8.pdf.txt |

Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_L.pdf.txt Loesungen_ Arbeitsblatt._BOB3_Seki_1.pdf.xt |
Loesungen_Arbeitsblatt BOB3_Sek1_2.pdf.txt
15 Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_2.pdf.txt 4
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt {
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_d.pdf.txt {
Loesungen_Arbeitsblatt BOB3_Sek1_5.pdf.txt 10
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt |
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_7.pdf.txt | 10
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf.txt

Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf.txt 4
Modull_BOB3_Sekl.pdf.txt I
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Figure 6.11.: bob3 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-
Standards
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6.2. Classification Results

One of the largest documents set of the CSE corpus that has been collected
here textbook “inf-schule.de” available online. The website is designed as a
dynamic CSE learning source and hosts over 2.100 webpages. The infschule-
subcorpus consists of almost four million tokens, out of which 17.800 tokens are
unique. The most frequent stems are “ubung”, “einstieg”, “objekt”, and “python”.
The large number of documents end in a set of 60 competence maps shown in
Appendix A.5. In order to gain a better overview of the infschule-subcorpus

Table 6.2 shows the chapters, its topics, and the total number of files:

Table 6.2.: The infschule subcorpus

Chapter | Title Number of Files
01. Informationen und ihre Darstellung 279
02. Einstieg in die Programmierung 515
03. Modellierung von Informatiksystemen 284
04. Algorithmen und Datenstrukturen 182
05. Software und ihre Entwicklung 123
06. Kommunikation 214
07. Funktionsweisen eines Rechners 143
08. Sprachen und ihre Verarbeitung 148
09. Grenzen von Algorithmen 82
10. Deklarative Programmierung 65
11. Vernetzen von Inhalten 81
12. Informatik und Gesellschaft 36

Table 6.2 suggests the main subject of the webpage. Almost half of the web-
sites are filed under programming and modeling contents. The large infschule-
subcorpus shows different colored competence maps. The competence maps
character is already known from earlier discussed subcorpora. At first glance,
the number of competence maps presented in Appendix A.5 is challenging. The
large number of websites ends in competence maps that looks slightly differ-
ent from textbook competence maps. Each website is processed on its own, and
therefore a large number of files are interpreted during the classification process.
For a better overview, infschule-subcorpus is processed chapter by chapter.

During exploration, the competence maps of the infschule-subcorpus shows
darker and lighter competence areas. In some cases, the subcorpus documents
appear to have almost the same competence character. For instance, chapter
“Modellierung von Informatiksystemen” shows dark colored LS competence ar-
eas “Algorithmen”, “Strukturieren und Modellieren”, “Implementieren”, and “In-
formatiksysteme als Werkzeug nutzen”. In contrast to the previous findings,
the GI-Standards competence areas “Informatiksysteme”; “Begriinden und Be-
werten”, and “Modellieren und Implementieren” are darkish colored. Both, the
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LS-Core-Curriculum and the GI-Standards competence maps especially indicate
process areas. Therefore, it can be assumed that the inf-schule.de chapter “Mod-
ellierung von Informatiksystemen” enable students to apply acquired algorithm
and data structure knowledge.

On further inspection, the Appendix A.5 also shows relatively light-colored
competence maps. These maps suggest that these chapters provide less competence-
enabling content. These lighter colored areas are covered by contents with more
frequent competence operators and concepts. In order to bypass the heavily
weighted materials and to summarize the inf-schule.de webpage, Figure 6.12
summarize all websites chapter by chapter. The resulting competence maps are
calculated for the logarithm base two.

LS Competence Weights infschule Sum

infschule_grenzen-von-algorithmen Gl Competence Weights infschule Sum

inf:schule_grenzen-von-algorithmen

inf-schule_informatik-und-gesellschaft
infschule_informatik-und-gesellschaft

infschule_funktionsweise-eines-rechners 10

n
inf-schule_deklarative-programmierung

inf-schule_funktionsweise-eines-rechners

inf-schule_kommunikation inf-schule_kommunikation

infschule_einstieg-in-die-programmierung inf-schule_einstieg-in-die-programmierung

inf-schule_Software-und-ihre-entwicklung infschule_software-und-ihre-entwicklung

infschule_algorithmen-und-datenstrukturen inf-schule_algorithmen-und-datenstrukturen

inf-schule_informationen-und-ihre-darstellung
inf:schule_information-und-ihre-darstellung

infschule_modellierung-von-informatiksystemen
inf-schule_modellierung-von-informatiksystemen
inf:schule_sprache-und-ihre-verarbeitung
inf-schule_sprache-und-ihre-verarbeitung
infschule_vernetzung-von-inhalten

inf-schule_vernetzung-von-inhalten

Figure 6.12.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
GI-Standards (logs)

Figure 6.12 shows the character and the value of the webpage inf-schule.de.
Most of the LS-Core-Curriculum and the GI-Standards competence areas are
covered. The materials support competences related to algorithms, data struc-
tures, modeling, implementing, and the application of computer systems. All
these competences go hand in hand with computational thinking and problem-
solving. During the examination of Table 6.2 and Figure 6.12 the subject “CS
and society” catches the eyes. Only a few materials (36) are dedicated to dis-
cussing the interrelation of CS and society. Topics of this area are collabora-
tive projects, like openstreetmap.de or wikipedia.org, the impact of open-source
software, search-engines, and the security aspects of passwords. The discussion
of these contents includes technology as well as their societal impact. While
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6.2. Classification Results

the relatively small chapter “CS and society” is light-colored, the competences
“Information und Gesellschaft” (LS-Core-Curriculum) and “Informatik, Mensch
und Gesellschaft” (GI-Standards) are discussed across all chapters. The rele-
vance, interactions, social aspects, and the risks of using software and computer
systems are discussed next to CS concepts and the methodologies to a certain
degree. However, performing the competence classification gives an overview of
the chapters and the CSE learning materials itself. It gives first insights into the
materials and supports teachers to interpret weaknesses that might appear.

Finally, the bildundsstandards-subcorpus is discussed in the following. As al-
ready known (see Section 5.4), the informatikstandards.de (afterwards: bildungs-
standards) webpage offers a small set of already tagged materials. An excerpt
from these materials was introduced in Table 5.3. The tagging is limited to the
GI-Standards competences. To recap, Table 6.3 shows these materials.

Table 6.3.: Excerpt of tagged bildungsstandards materials, bildungsstan-
dards.de

Material Content Area Process Area

Au-Pair Vermittlung
Bootsdatenbank
CSS-Grammatik
Call a Bike

Chuck a Luck
DVD-Verleih

Der Bote
E-Mail-Protokoll
Gartenarchitektur

It should be noted that it is not known how these labels were made.

However, the bildungsstandards webpage suggests a broad range of com-
petences covered by these materials. A teacher can choose these materials to
achieve all GI-Standards in class. Performing the LS-Core-Curriculum and the
GI-Standards competence classification ends in slightly different results (see
Figure A.8). At first glance, the competence maps are relatively light-colored.
Again, some exceptionally strong colored competence areas cover the rest of the
resulting competence maps. The logarithmic scale, with the base two, helps to
get more insights. Figure 6.13 shows the competence maps of the bildungsstan-
dards.
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Weights excerpt

Gl Competence Weights bildungsstandards excerpt

Au PairVermittlung - mindliche Priifung.pdf.txt
Au Pair-Vermittiung - miindiiche Prifung.pdftxt

Au PairVermittlungpdf.txt
Au Pair-Vermittlung.pdf.txt

Bootsdatenbank.pdf.txt
Bootsdatenbank.pdf.txt

CS5-Grammatik.pdf.txt CsS-Grammatik.pdf.txt

Call a Bike paf.oxt call a Bike.pdfxt

Chuck a Luck pdftxt Chuck a Luck.pdfxt

DVD-Verleih.pdf.txt DVD-Verleih.pdf.txt

Der Bote.pf.txt
Der Bote.paftxt

EMail-Protokolle pdf.txt
EMail-Protokolle. pdf.txt

Gartenarchitektur.pdftxt
Gartenarchitektur.pdf.txt

Figure 6.13.: bildungsstandards Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards logs(n) + 3 (excerpt)

The suggestions on informatikstandards.de are plausible. For instance, the
contents of the “Bootsdatenbank” (Eng.: boat database), “CSS-Grammatik”
(Eng.: CSS-Grammar), and “Der Bote” (Eng.: the messenger) are suggested
to cover all GI-Standards process areas. However, only some content areas are
labeled. In Detail, the Bootsdatenbank is suggested to cover the ID and IS, the
material CSS-Grammatik only covers the SA competence, and the Der Bote-
material enables A, ID and IMG competences. However, the none exclusive use
of operators describing the GI-Standards competences ends in a different not
weighted GI-Standards competence map. Most of the materials would cover
almost every possible competence area. To achieve the same competence sug-
gestions, a competence threshold can make it comprehensible.

In conclusion, competence classification gives CSE educators insights into
materials. The utilization of competence operators and n-grams highlights ma-
terials with an activating character. As long as a material enables students to
use already acquired knowledge and triggers their skills and capabilities, the
competence classification emphasizes such characteristic lesson contents. Also,
the classification reveals content- or process-oriented materials (as shown on the
biber-subcorpus). The classification also supports authors and editors to achieve
competence balanced materials. How competence maps can help to get into a
discussion on competences is shown in 77.
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6.3. Competence Map and Classification Workshop

6.3. Competence Map and Classification
Workshop

During a workshop discussion with 18 students (2 Groups: 11/9), the classifi-
cation results were presented by 16 randomly selected materials. After a short
introduction of the LS-Core-Curriculum and GI-Standards, the participants (age
22 to 27, 13 men and five women) were asked to label the materials by com-
petences. For this first labeling, the task was to indicate intended competences
by true or false. The participants were asked to check the competence into a
comparable table as like Table 5.3. Part of the work order was also to label
multiple competences, whenever this is relevant. The results were subsequently
discussed.

Following the discussion phase, attendees’ awareness of multiple labeled com-
petences materials increases and results in additional labels. As expected, it
turns out that different attendees labeled the same material differently. In com-
parison to the classification, the attendees labeled lesser competences.

After introducing the competences and the discussion, the workshop continues
with the presentation of the competence maps (5 materials per map, see Fig-
ure 6.14). The participants were asked to discuss these maps under consideration
of the indicated competence weights.

Competence Weights LS workshop Competence Weights Gl workshop3

Y-BA-ITG562010:chapter4.txt . 50 EduciInformatik - Recollection_ Datenbanken.html.txt -
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S-BA-TG782013:chapters txt bildungsstandards:CSS-Grammatik.pdf.txt -
RS-PG-SCR:chapterd. txt 30 elixir:EinstiegKochkurve.doc.txt -
K-ECDLSW7IE9:chapter19.txt
P 20 dle:Algorithmen:Listen und ihre verarbeitung.html.txt .
zn-informatik-8:chapterl6.txt .
. spolwig:Delphi - Uebung 1-3.html.txt 4 2
informatik-1:chapter?.txt 10
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Figure 6.14.: Randomly selected workshop material maps

Out of 18 workshop participants, 12 participants found the competence maps
helpful. Six persons said they did not know whether the competence maps will
help during general class preparation, and four attendees pointed out that the
weights might daunt teachers from materials.

During an additional discussion, the materials were evaluated. Light or pale-
colored materials did not meet the participants’ evaluations fully. In detail,
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the exercise material from the Spolwig subcorpus is indicated with competence
“Algorithmen”. The relatively small amount of material with 469 characters in
total and a task of 201 characters is faded out by materials with more characters
and words. The randomly selected map is an unfortunate representation of the
materials. Therefore, the materials were also discussed by weight numbers.
During the workshop, the participants labeled different competences among
each other and labeled fewer competences than the automated classification
does. Especially shorter materials end in more extended discussions. The lack of
context and the authors’ intention were part of the discussions. Therefore, the
attendees agreed that a short competence overview might help select a material
for further preparation and that a material possibly enables more competences
than it appears on the first side. Especially the latter insights led to the recom-
mendation to include less colored materials during class preparation.
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CHAPTER SEVEN

Conclusion

The diverse and extensive process to plan lessons, the creation of materials, and
ongoing acquisition of new topics and underlying topics is a daily challenge for
teachers, authors of learning and teaching materials, editors, educational poli-
cymakers, and other educational stakeholders. Among other aspects, the lesson
contents and topics have to fulfill the students’ needs. The contents need to af-
fect teaching methods and terminology. These and other requirements influence
the intended learning outcomes and finally achieved competences of national or
internal school curricula. By accessing already prepared learning and teaching
materials, teachers can plan diversified and up-to-date courses. All this also ap-
plies to CSE. CS textbooks, the material from colleagues, and CSE websites,
like Open Educational Resources, are valuable sources for lesson planning. CS
teachers also have to evaluate the relevance of the materials and need to develop
lesson sequences that include at least some of the requirements, as mentioned
above. Apart from contents and methods, CSE teachers also have to take the
intended learning outcomes or competences into account, competences like the
GI-Standards and the LS-Core-Curriculum.

The previous work considers a corpus of CS learning materials, containing
textbooks and Internet materials. Assuming that the authors intended to create
valuable learning materials, the contents are investigated towards competences
and CSE terms. Based on IR techniques, the CSE material corpus is examined
to identify CSE terms and is classified by competences. The application of IR
and TM answers some of the changing demands on CS learning materials and
teaching.

How TM, IR and related methods can process CSE materials in order to draw
conclusions about their contents is described in Section 4.3, the DA gives re-
sults about the terminology already used in CS learning materials. Therefore,
authors, publishers, students, and teachers can use more frequent terms in class,
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particularly. The frequent terms also indicate relevant lesson contents, as long
as the frequency of occurrence is a valid indicator for relevant lesson contents.
Therefore, the DA results give further information about corpus materials. Sup-
pose a CS teacher wants to make use of the examined materials. In that case,
the comparison with a common language text corpus can be understood to
teach object-orientation, object-oriented modeling, and relational database con-
cepts. Towards a CSE dictionary on school or class level, the found terms (see
Table 6.1) are a good starting point for such a joint dictionary. Nevertheless,
the results are not limited to class or school dictionaries. The results are also
a valuable source for teacher training, policymakers, and editors. On the one
hand, they can be used to increase CSE teacher trainees and in-service teacher
trainees for the most relevant topics, and on the other hand, policymakers and
editors can develop valuable curricula and close content-related gaps.

Different CS curricula underscore the importance of using technical terms ap-
propriately. For instance, the GI-Standards and the LS-Core-Curriculum empha-
size the appropriate use of terminology by communication-related competences.
On the one hand, using a term during everyday life requires an understanding
of the context it is used and, on the other hand, the associated term concepts.
As already mentioned (see Section 3.1), such a CS competence is “[...] an in-
dividual available learnable cognitive ability and skill to solve problems.” (cf.
[Wei02, 26-30]) Based on an individual motivation, volitional and social willing-
ness competences evolve during problem-solving.

To achieve an appropriate use of CS terms and their underlying concepts
learning materials that enable students to learn CS technologies and methods
next to their use and implementation are required. The GI-Standards and the
LS-Core-Curriculum do not exclusively describe communication competences.
In fact, they embed the skills to talk about CS and approaches in a set of pro-
cesses and content areas. These areas define competences and students’ abilities
using operators and selected contents. Therefore, the question how TM and IR
can classify CSE materials by intended competences, is based on the underly-
ing assumption that a competence classification utilizes operators that activates
learners to consolidate their knowledge, skills, and capabilities, to solve prob-
lems and discuss their solutions at the end. Accordingly, the operators and their
synonyms give competence-oriented access to the contents of the underlying ma-
terial corpus. The results of the classification, as discussed in Chapter 6, shows a
CSE material corpus that enables a wide range of competences. The utilization of
competence operators and n-grams highlights materials with an activating char-
acter, reveals the content- or process-oriented character of a material, identifies
materials with the same competences, and points out gaps of a material syllabus.
The Usage of LS-Core-Curriculum operators shows a slight majority on the pro-
cess area competences, while the operators of the GI-Standards mainly indicates
content area competences. Again, the classification of the material corpus gives
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a general overview of the enabled competences. The LS-Core-Curriculum classi-
fication shows that the most classified competence area is “Begriinden und Be-
werten”. Followed by the “Algorithmen” and “Kommunizieren und Darstellen”
competences. As already indicated, process competences are more frequent than
content area competences; see the left bar-chart of Figure 7.1.
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Figure 7.1.: LS-Core-Curriculum (left) and GI-Standards (right) competences
of the Corpus

The classification of the GI-Standards, as presented on the right of figure
Figure 7.1 highlights the “Information und Daten” competence. Followed by the
“Informatik, Mensch und Gesellschaft” and “Informatiksysteme” competence.
The competences of the content area are more common.
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7. Conclusion

All these impressions depend on the operators and their synonyms itself. In
detail, this means, most of the classified materials were labeled to operators
used to describe process areas. Inspecting the operators’ use across the content
and process areas, it is interesting that the process area operators are mostly
used to describe specific competences. Operators used to define content areas
often cover more than one competence. However, the results are also influenced,
including synonyms. The initial idea to cover the diversity of language equalizing
the above-described effect and ends in a mainly equal distribution of the process
and content areas.

The idea of collecting CSE materials and getting valuable insights into the
documents applying IR and TM methods ends in a large set of competence
maps. While the Appendix lists over 351 figures and the CSE material corpus
consists of over 5.100 materials IR, TM, and related technologies benefit from
a large dataset. The collected materials contain more than 8 million tokens.
However, additional materials, especially additional classification items, such as
more extended competence definitions and a larger rules set, would increase
the value of the classification process. With the latter, the application of BoW
would benefit particularly. The suggested larger rule set could help to deal with
false negatives raised by open questions and auxiliary verbs. Also, a larger text
corpus would also improve the DA.

Competence Weights bow examination operators LS biber
200

1d_Loesungen_informatik-Biber_2007.pdf.txt 4

Aufgabenheft_ 2010_website.pdf.txt 4 175
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150

|Jabenheft_2014_webversion_mit_Lsg.pdf.txt 4

Biberheft_2016_web.pdf.txt 4 125

Biberheft_2017.pdf.txt 4

100

:r-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf.txt 4

09_Aufgabenheft_mit_Loesungen_DIl.pdf.txt 75

2012_Web_01032013_mitLoesungen.pdf.txt -

50
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Figure 7.2.: biber Subcorpus Examination Operators Map
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However, the operator-based classification presented here is adaptable to other
curricular and operator lists. For instance, the following classification identifies
the occurrence of the LS examination operators from Table 3.26. Figure 7.2
shows the different requirement areas matched to the biber subcorpus. The color
set is from light gray, fewer operators, to black, frequently used operators. The
classification is based on the manageable operator list of the LS examination
operators.

The strategy of this analysis reduces the diversity of the so far used classifi-
cation steps. In detail, this means no BoW and no synonyms are used during
the analysis. Instead of using a stemmer, the classification relies on the op-
erators’ imperatives. For instance, the operator “benennen” is represented by
the inflections “bennene” and “benennt”. This slightly different strategy still
uses a weighting of frequently used terms. By the biber-subcorpus example, the
“Examination-Operator-Classification” (see Figure 7.2) allows the following in-
terpretation: From 2007 to 2017, the biber contest makes use of an increasing
number of operators, and the contest focuses more and more on higher require-
ments areas. The question arises: Is the biber contest too difficult?

aaaaa

ooooo

Figure 7.3.: LS Examination Operators of the Material Corpus
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7. Conclusion

At this point, this cannot be clarified, but the simplified Examination-Operator-
(Classification gives additional insights to the materials. The application of the
Examination-Operator-Classification on the entire corpus results in Figure 7.3.

After all, the performed classification and term extraction uses IR, TM, and
NLP technologies and uses the operators’ occurrence frequency, synonyms, and
word tuples. A set of rules helps to manage the diverse competence definitions.
The IR and the classification can support teachers, editors, authors, and pol-
icymakers to crawl a large number of materials. The process does not include
the disposition of these stakeholders. At the same time, the DA makes use of a
reference corpus to indicate relevant keywords. The classification results do not
use extra data. Data such as individual perceptions, already taught topics, na-
tional strategies, and already labeled materials could improve the classification
results. Such user data and the continuous development in processing natural
language in areas like chatbots and voice-controlled assistants allow it to un-
derstand the human language better. At the moment, all these approaches still
challenge the diversity of language. The use of BoWs is a proven concept to deal
with the meaning of words and their embeddings, but basically, a large amount
of data is required to train assistant systems. The vectors used to represent the
variety of human languages can be hard to use in neuronal networks and alike.
In comparison, the implemented competence classification and the DA need hu-
man assessments in the end. Like a search-engine, the classification provides
a starting point and helps to identify relevant content. Getting more insights
on stakeholders’ needs and adapting the ongoing development to learning ma-
terials, in other words, adding additional data, and approaches like word2vec,
a vectorized representation of text conducted with some degree of a seman-
tical mean, are promising to classify learning materials towards competences
and terminology. Furthermore, the increasing digitalization of the educational
system may allow teachers to get competence-weighted materials. Such labeled
materials, word embeddings, IR, Machine Learning, and teaching-related knowl-
edge graphs can help achieve a more accurate classification and master all the
upcoming materials.

Finally, the development of competences is promoted by the learning envi-
ronment itself, and learning materials are only one part of the puzzle. Students
need to recognize the value of the lesson content to their life, and a lesson plan
needs to give them the freedom to achieve new competences.
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A.1. Competence Elements

Table A.1.: LS Competence Elements LS-Core-Curriculum Competence Elements
Competence Text Category
Strukturieren Die Schiilerinnen und Schiiler ... P1

und Modellieren

1. zerlegen Problemstellungen in geeignete
Teilprobleme.

2. beschreiben und strukturieren Hand-
lungsabléufe.

3. strukturieren Daten im Kontext einer
gegebenen Problemstellung.

4. analysieren und beurteilen ein Modell nach
vorgegebenen Kriterien.

5. entwickeln Modelle und stellen diese dar.
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Bewerten

1.

iiberpriifen, ob ein vorliegendes Verfahren
ein Problem 16st.

vergleichen unterschiedliche Losungsan-
sdtze und nennen Vor- und Nachteile.
begriinden Zusammenhénge im Kontext
der Informatik.

. bewerten die Bedeutung eines Infor-

matiksystems fiir das Individuum und die
Gesellschaft.

Implementieren | Die Schiilerinnen und Schiiler ... P2
1. verwenden fiir die Implementierung
geeignete Entwicklungsumgebungen.
2. setzen ihre Problemlosungen in aus-
fithrbare Prozesse um.
3. reflektieren ihre Vorgehensweise bei der
Implementierung.
4. untersuchen gegebene Implementierungen.
Kommunizieren | Die Schiilerinnen und Schiiler ... P3
und Darstellen
1. kommunizieren unter Verwendung der
Fachsprache {iiber informatische Inhalte
und stellen diese sachgerecht dar.
2. stellen ihre Losungsansétze und Losungen
mithilfe etablierter Diagrammtypen und
Darstellungsformen dar.
3. dokumentieren den Ablauf und die Ergeb-
nisse ihrer Arbeit.
4. préasentieren ihre Ergebnisse mithilfe
geeigneter (Software-)Werkzeuge.
Begriinden und | Die Schiilerinnen und Schiiler ... P4
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A.1. Competence Elements

Informatiksystemie Die Schiilerinnen und Schiiler . ..
e setzen bei der Problemlosung unter-

als  Werkzeug
nutzen

stiitzende Hard- und Softwarewerkzeuge
ein.

wahlen geeignete Werkzeuge unter Bertick-
sichtigung ihrer Vor- und Nachteile zur
Problemlésung aus.

iibertragen ihr grundlegendes Wissen tiber
Informatiksysteme auf die Nutzung ihnen
fremder Werkzeuge.

wenden fiir die Recherche, Kommunikation
und Kooperation geeignete Werkzeuge an.

P5

Informationen
und ihre
Darstellung

Die Schiilerinnen und Schiiler . ..

1.

unterscheiden zwischen Informationen und
ihrer Représentation durch Daten.

. wahlen geeignete Dateiformate je nach An-

wendung, Qualitdt und Dateigrofse.

. organisieren und strukturieren Daten

mithilfe geeigneter Werkzeuge.

. wahlen geeignete Darstellungsformen fiir

Daten im Kontext einer konkreten Prob-
lemstellung.

I1

Algorithmen

Die Schiilerinnen und Schiiler . ..

1.

interpretieren einen gegebenen Algorith-
mus und fithren diesen aus.

. entwerfen Algorithmen und stellen diese

geeignet dar.
testen die Korrektheit eines Algorithmus
systematisch.

12

Informatiksystemie Die Schiilerinnen und Schiiler . . .

1.

beschreiben die Funktionsweise von Infor-
matiksystemen und ihren Komponenten.

. konstruieren Informatiksysteme.

beschreiben die Struktur von vernetzten
Systemen.

. erschliefen sich die Funktionsweise aus-

gewahlter Informatiksysteme.

I3
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Informtik und | Schiilerinnen und Schiiler ... 14
Gesellschaft

1. beschreiben die Auswirkungen des Ein-
satzes von Informatiksystemen auf die
Gesellschaft.

2. benennen die Interessen, die bei der Aus-
gestaltung von Informatiksystemen eine
Rolle spielen.

3. benennen die Chancen und Risiken vernet-
zter Systeme.

4. erldutern wesentliche Aspekte des Daten-
schutzes.

5. benennen die Grundziige des Urheber-
rechts.

Table A.2.: LS Competence Elements LS-Core-Curriculum Competence Elements
‘ Competence ‘ Text ‘ Category

A.2. German Operators and Synonyms

Table A.3.: Expected Operators and Synonyms Lower Saxony Core Curriculum (bold
type words are operators of the Lower Saxony Operator List)

Requirements | Competence Operators Operator syn-
area area onyms
Process area Structuring and zerlegen analysieren
Modelling aufgliedern
dekomponieren
unterteilen
untersuchen
zergliedern
beschreiben abgrenzen
abstecken
ausdriicken
ausfiihren
ausmalen
ausrollen
begrenzen
beleuchten

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen

definieren

elaborieren

erkldaren

erlautern

erorten

erzahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

restimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

strukturieren

anordnen

arrangieren

gestalten

gliedern

ordnen

realisieren

systematisieren

zusammenstellen

analysieren

auswerten

untersuchen

parsen

zerlegen

beurteilen

abwégen

bewerten

einschatzen

evaluieren

gewichten

schatzen

priifen

werten

entwickeln

anfertigen

ausarbeiten

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

ausdenken

coden

einbauen

einfiihren

einsetzen

ersinnen

einspeisen

entwerfen

erarbeiten

erfinden

erschaffen

erstellen

erzeugen

formen

gestalten

hervorbringen

implementieren

konstruieren

konzipieren

kreieren

pragen

produzieren

programmieren

realisieren

schaffen

schmieden

schopfen

umsetzen

stellen dar/

abbilden

darstellen

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten

beschreiben

darlegen

elaborieren

erklaren

erldutern

erorten

erzahlen

illustrieren

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

offenlegen
prasentieren
referieren
resiimieren
schildern
skizzieren
umschreiben
veranschaulichen
visualisieren
vorzeigen
wiedergeben
zeigen

Implementing verwenden anwenden
bedienen
benutzen
bewerkstelligen
coden
durchfiihren
einsetzen
entwickeln
gebrauchen
handhaben
heranziehen
implementieren
realisieren
verwirklichen
setzen ausfiithren
um/umsetzen durchfiithren
effektuieren
entwickeln
implementieren
realisieren

verwirklichen
vornehmen
reflektieren bedenken
betrachten
denken
durchdenken
erwagen
nachdenken
studieren
iiberdenken

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

iiberlegen

untersuchen

analysieren

angucken

anschauen

ansehen

auswerten

begutachten

beobachten

besehen

betrachten

aufarbeiten

aufhellen

aufklaren

beschauen

detektieren

durchleuchten

durchsehen

erforschen

ergriinden

erkunden

ermitteln

eruieren

evaluieren

examinieren

explorieren

hinterfragen

inspizieren

klaren

kontrollieren

nachforschen

nachpriifen

priifen

recherchieren

requirieren

sichten

studieren

testen

iiberpriifen

Communication
and Illustration

kommunizieren

austauschen

reden

sagen

sprechen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

unterhalten

verstandigen

stellen

abbilden

dar/darstellen

anzeigen

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

darlegen

darstellen

bebildern

beleuchten

beschreiben

bezeichnen

demonstrieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erOrten

erzahlen

illustrieren

offenlegen

prasentieren

referieren

reprasentieren

restimieren

schildern

signifizieren

skizzieren

symbolisieren

umschreiben

visualisieren

veranschaulichen

versinnbildlichen

vertreten

vorfithren

vorstellen

vorzeigen

wiedergeben

zeigen

dokumentieren

abfassen

aufschreiben

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

niederschreiben

notieren

protokollieren

schreiben

schriftlich festhal-
ten

texten

verfassen

verschriftlichen

prasentieren

abbilden

darstellen

demonstrieren

vorfithren

vorstellen

vorzeigen

zeigen

herzeigen

Reasoning and iiberpriifen

abtesten

Evaluation

abklopfen

anschen

begutachten

bestatigen

betrachten

ermitteln

evaluieren

examieren

herausfinden

hinterfragen

inspizieren

klaren

kontrollieren

nachschauen

nachsehen

priifen

revidieren

studieren

testen

untersuchen

validieren

verifizieren

vergleichen

abwégen

entgegensetzen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

gegeniiberstellen

gleichsetzen

kontrastieren

nennen

anfithren

angeben

auffithren

auflisten

aufsagen

aufzahlen

bezeichnen

deklarieren

herunterbeten

titulieren

vorbringen

vortragen

begriinden

argumentieren

beglaubigen

belegen

besagen

beweisen

erharten

erklaren

erweisen

festmachen

fundamentieren

fundieren

legitimieren

rechtfertigen

starken

substantiieren

untermauern

verargumentieren

bewerten

beurteilen

beziffern

einschatzen

einstufen

ermessen

evaluieren

festsetzen

gewichten

kategorisieren

schatzen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

taxieren

werten

wertschétzen

wiirdigen

Computer
Systems as a Tool

setzen ein /
einsetzen

adaptieren

aktivieren

binden an / an-
binden

anpassen

anwenden

applizieren

assozieren

benutzen

beniitzen

deployen

einarbeiten

einbauen

einfiihren

einpassen

einrichten

entwickeln

ersetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

implementieren

installieren

montieren

nutzen

niitzen

portieren

realisieren

iibergeben

umsetzen

verwenden

zusammenfiigen

zuwelsen

wahlen aus /
auswahlen

auserwahlen

aussuchen

bestimmen

ermitteln

erwahlen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

herauspicken
heraussuchen
kiiren
selektieren
selektionieren
wahlen

iibertragen

abbilden
projizieren
reproduzieren
transferieren

wenden an
/anwenden

anlegen
applizieren
auflegen
benutzen
beniitzen
deployen
einsetzen
gebrauchen
handhaben
heranziehen
nehmen

nutzen
niitzen
verwenden

Content area

Representation of
Information

unterscheiden

auseinanderhalten
trennen
differenzieren
distinguieren

wahlen

auserwahlen
aussuchen
auswahlen
erwahlen
kiiren
optieren

organisieren

gruppieren
kommissionieren
ordnen

sortieren
zusammenstellen

strukturieren

anlegen
anordnen
arrangieren

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

aufbauen

aufreihen

aufstellen

einrichten

gestalten

gliedern

ordnen

rangieren

realisieren

serialisieren

systematisieren

zusammenstellen

Algorithms

interpretieren

auffassen

auslegen

begreifen

deuteln

deuten

verstehen

ausfiithren

ausdriicken

ausmalen

ausrollen

begehen

beleuchten

beschreiben

coden

darbringen

darlegen

darstellen

durchfiithren

elaborieren

entwickeln

erklaren

erlautern

erorten

erzahlen

explizieren

implementieren

konkretisieren

offenlegen

prazisieren

realieren

referieren

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

resumieren
schildern
umschreiben
umsetzen
verarbeiten
vermitteln
wiedergeben
entwerfen andeuten
anfertigen
angeben
ausarbeiten
designen
entwickeln
erarbeiten
erschaffen
erstellen
erfinden

erzeugen

formen
gestalten
hervorbringen
innovieren
konstruieren
kreieren
konzeptualisieren
konzipieren
planen
produzieren
realisien
schaffen
schmieden
schopfen
skizzieren
umreifien
stellen abbilden
dar/darstellen anzeigen
ausdriicken
ausfiithren
ausmalen
ausrollen
darlegen
darstellen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

bebildern

beleuchten

beschreiben

bezeichnen

demonstrieren

elaborieren

erklaren

erldutern

erorten

erzahlen

illustrieren

offenlegen

prasentieren

referieren

reprasentieren

resiimieren

schildern

signifizieren

skizzieren

symbolisieren

umschreiben

visualisieren

veranschaulichen

versinnbildlichen

vertreten

vorfithren

vorstellen

vorzeigen

wiedergeben

zeigen

testen

abtesten

antesten

ausprobieren

begutachten

ermitteln

erproben

herausfinden

hineinschnuppern

inspizieren

probieren

priifen

iiberpriifen

Continued on next page

112




A.2. German Operators and Synonyms

TableA.3— Continued from previous page

untersuchen
versuchen
Computer beschreiben abgrenzen
Science Systems abstecken
ausdriicken
ausfiihren
ausmalen
ausrollen
begrenzen
beleuchten
bestimmen
charakterisieren
darlegen
darstellen
definieren
elaborieren
erkléren
erldutern
erorten
erzahlen
festlegen
festsetzen
kennzeichnen
offenlegen
referieren
resiimieren
schildern
spezifizieren
umschreiben
wiedergeben
konstruieren ausarbeiten
entwerfen
entwickeln
erarbeiten
erfinden
konzipieren
innovieren
ersinnen
erschlieflen aufnehmen
begreifen
bewusst werden
erfassen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

fassen

klar sehen

verarbeiten

verstehen

Computer
Science and
Society

beschreiben

abgrenzen

abstecken

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

begrenzen

beleuchten

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen

definieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erorten

erzahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

resiimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

benennen

behandeln

bezeichnen

thematisieren

erlautern

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten

beschreiben

darbringen

Continued on next page
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TableA.3— Continued from previous page

darlegen
darstellen
elaborieren
erkliaren
erorten
erzéahlen

explizieren

konkretisieren
offenlegen
prézisieren
referieren
resiimieren
schildern
umschreiben
verlauten lassen
vermitteln
wiedergeben

Table A.4.: Expected Operators and Synonyms GI Standards (bold type words are
operators of the Lower Saxony Operator List)

Requirements | Competence Operators Operator syn-

area area onyms

Content area Alorithmen ausfithren ausdriicken

ausmalen

ausrollen

begehen

beleuchten

beschreiben

coden

darbringen

darlegen

darstellen

durchfiihren

elaborieren

entwickeln
erkléren
erldutern
erorten
erzahlen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

explizieren

implementieren

konkretisieren

offenlegen

prazisieren

realieren

referieren

resumieren

schildern

umschreiben

umsetzen

verarbeiten

vermitteln

wiedergeben

benennen

behandeln

bezeichnen

thematisieren

benutzen

anwenden

ausnutzen

ausniitzen

beniitzen

bedienen

einsetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

nehmen

missbrauchen

nutzen

niitzen

verwenden

deployen

zweckentiremden

beurteilen

abwégen

bewerten

einschétzen

evaluieren

gewichten

schatzen

priifen

werten

darstellen

abbilden

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

ausdriicken
ausfiihren
ausmalen
ausrollen
beleuchten
beschreiben
darlegen
elaborieren
erkliaren

erlautern

erorten
erzéahlen
illustrieren
offenlegen
prasentieren
referieren
restimieren
schildern
skizzieren
umschreiben
veranschaulichen
visualisieren
vorzeigen
wiedergeben
zeigen

einsetzen

adaptieren
aktivieren
binden an / an-
binden
anpassen
anwenden
applizieren
assozieren
benutzen
beniitzen
deployen
einarbeiten
einbauen
einfiihren
einpassen
einrichten
entwickeln

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

ersetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

implementieren

installieren

montieren

nutzen

niitzen

portieren

realisieren

iibergeben

umsetzen

verwenden

zusammenfiigen

zuwelsen

entwerfen

andeuten

anfertigen

angeben

ausarbeiten

designen

entwickeln

erarbeiten

erschaffen

erstellen

erfinden

erzeugen

formen

gestalten

hervorbringen

Innovieren

konstruieren

kreieren

konzeptualisieren

konzipieren

planen

produzieren

realisien

schaffen

schmieden

schopfen

skizzieren

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

umreifien
erginzen abéndern
abrunden
abschliefsen
addieren
ausbauen
beifiigen
erweitern
hinzufiigen
hinzukommen
hinzunehmen
hinzurechnen
komplementieren
komplettieren
nachriisten
novellieren
verbessern
vervollkommen
vervollstandigen
vollenden
formulieren abfassen
aufnotieren
aufsetzen
ausdriicken
duftern
niederschreiben
phrasieren
sagen
skizzieren
umreifsen
verbalisieren
verfassen
implementieren coden
einbauen
einfiihren
einsetzen
einspeisen
entwicklen
pragen
programmieren
realisieren
umsetzen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

beeinflussen

beherrschen

einwirken

lenken

manipulieren

steuern

verandern

wirken

beobachten

angucken

anschauen

ansehen

aufpassen

beaufsichtigen

besehen

betrachten

blicken

checken

kontrollieren

mustern

nachhalten

schauen

iiberwachen

betrachten

angucken

anschauen

ansehen

bedenken

begutachten

beobachten

besehen

besichtigen

blicken

denken

durchdenken

erwagen

gucken

inspizieren

mustern

nachdenken

priifen

reflektieren

schauen

studieren

uberdenken
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iiberlegen

untersuchen

ventilieren

zugucken

interpretieren

auffassen

auslegen

begreifen

deuteln

deuten

verstehen

lesen

dechiffrieren

decodieren

dekodieren

dekryptieren

durchlesen

entratseln

entschliisseln

entziffern

studieren

modifizieren

abandern

bearbeiten

editieren

umschreiben

verandern

testen

abtesten

antesten

ausprobieren

begutachten

ermitteln

erproben

herausfinden

hineinschnuppern

inspizieren

probieren

priifen

iiberpriifen

untersuchen

versuchen

versehen

ausristen

ausstaffieren

ausstatten

befiillen
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bestiicken

wappnen

verwenden

anwenden

bedienen

benutzen

bewerkstelligen

coden

durchfiithren

einsetzen

entwickeln

gebrauchen

handhaben

heranziehen

implementieren

realisieren

verwirklichen

iiberpriifen

abtesten

abklopfen

ansehen

begutachten

bestétigen

betrachten

ermitteln

evaluieren

examieren

herausfinden

hinterfragen

inspizieren

klaren

kontrollieren

nachschauen

nachsehen

priifen

revidieren

studieren

testen

untersuchen

validieren

verifizieren

Content area

Informationen &
Daten

beurteilen

abwégen

bewerten

einschétzen
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evaluieren
gewichten
schatzen
priifen
werten
darstellen abbilden
ausdriicken
ausfiihren
ausmalen
ausrollen

beleuchten
beschreiben
darlegen
elaborieren
erkliaren
erldutern
erorten
erzahlen
illustrieren
offenlegen
prasentieren
referieren
resiimieren
schildern
skizzieren
umschreiben
veranschaulichen
visualisieren

vorzeigen
wiedergeben
zeigen
deuten auslegen
deuteln
interpretieren
transkribieren
iibersetzen
weisen

zeigen

einsetzen adaptieren
aktivieren
binden an / an-
binden
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anpassen

anwenden

applizieren

assozieren

benutzen

beniitzen

deployen

einarbeiten

einbauen

einfiihren

einpassen

einrichten

entwickeln

ersetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

implementieren

installieren

montieren

nutzen

niitzen

portieren

realisieren

iibergeben

umsetzen

verwenden

zusammenfiigen

zuwelsen

erstellen

anfertigen

anlegen

anfertigen

aufbauen

aufrichten

aufstellen

entwerfen

entwicklen

erarbeiten

erbauen

errichten

erschaffen

erzeugen
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fertigen

formen

generieren

gestalten

herstellen

hervorbringen

konstruieren

kreieren

machen

produzieren

realisieren

schaffen

schopfen

verfetigen

festlegen

abgrenzen

abstecken

anordnen

anweisen

aufzwingen

begrenzen

befehlen

befinden

beschliefen

beschreiben

bestimmen

definieren

determinieren

diktieren

entscheiden

festschreiben

festsetzen

feststellen

festlegen

konstatieren

planen

regeln

reglementieren

stipulieren

verankern

varanlassen

vereinbaren

verfiigen
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verordnen

vorgeben

vormerken

vornehmen

vorschreiben

interpretieren

auffassen

auslegen

begreifen

deuteln

deuten

verstehen

kennen

nachvollziehen

uberblicken

verstehen

wissen

navigieren

steuern

nutzen

anwenden

aufwerten

ausnutzen

ausniitzen

bedienen

benutzen

beniitzen

einsetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

nehmen

niitzen

verwenden

deployen

instrumentalisieren

unterscheiden

auseinanderhalten

trennen

differenzieren

distinguieren

verandern

abandern

abwandeln

andern

bearbeiten

beeinflussen

beherrschen
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diversifizieren
editieren
lenken

manipulieren

modifizieren
modulieren
nuancieren
schwanken
steuern
umschreiben
variieren
wechseln
verwenden anwenden
bedienen

benutzen
bewerkstelligen
coden
durchfithren
einsetzen
entwickeln
gebrauchen
handhaben
heranziehen
implementieren
realisieren
verwirklichen

Content area Sprache & analysieren aufgliedern
Automaten auswerten
parsen
untersuchen
zergliedern
zerlegen
angeben andeuten
anfiihren
angeben
auffithren
auflisten
aufsagen
aufzéihlen
darstellen
entwerfen
erwahnen
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skizzieren

umreiflen

zeigen

beschreiben

abgrenzen

abstecken

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

begrenzen

beleuchten

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen

definieren

elaborieren

erkldren

erldutern

erorten

erzahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

resiimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

bezeichnen

anzeigen

benennen

darstellen

signifizieren

titulieren

darstellen

abbilden

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten
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beschreiben
darlegen
elaborieren
erkliaren
erldutern
erorten
erzahlen
illustrieren
offenlegen
prasentieren
referieren
resiimieren
schildern
skizzieren
umschreiben
veranschaulichen
visualisieren

vorzeigen
wiedergeben
zeigen
erldutern ausdriicken

ausfiihren
ausmalen
ausrollen
beleuchten
beschreiben
darbringen
darlegen
darstellen
elaborieren
erkliaren
erorten
erzahlen
explizieren
konkretisieren
offenlegen
prazisieren
referieren
restimieren
schildern
umschreiben
verlauten lassen
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vermitteln

wiedergeben

identifizieren

aufdecken

aufklaren

ausmachen

detektieren

entdecken

erkennen

ermitteln

eruieren

festmachen

feststellen

herausfinden

sehen

verorten

wiederfinden

konstatieren

interpretieren

auffassen

auslegen

begreifen

deuteln

deuten

verstehen

modellieren

abbilden

emulieren

nachbilden

nachstellen

nutzen

aufwerten

ausbeuten

ausnutzen

ausniitzen

ausschlachten

anwenden

begiinstigen

benutzen

beniitzen

bereichern

deployen

dienen

einsetzen

fordern

gebrauchen
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guttun
handhaben
heranziehen
instrumentalisieren
niitzen
verwenden
iiberfiithren konvertieren
restrukturieren
transformieren
umformen
umgestalten
umstrukturieren
umwandeln

verwandeln
iiberpriifen abtesten
abklopfen
ansehen
begutachten
bestétigen
betrachten
ermitteln
evaluieren
examieren

herausfinden
hinterfragen
inspizieren
klaren
kontrollieren
nachschauen
nachsehen
priifen
revidieren

studieren

testen
untersuchen
validieren
verifizieren
unterscheiden auseinanderhalten
trennen
differenzieren
distinguieren
zuordnen abgleichen
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austeilen

gleichsetzen

unifizieren

verteilen

zuimessen

zuteilen

zuwelsen

Content area Informatiksysteme | arbeiten anfertigen

funktionieren

herstellen

machen

schaffen

auswahlen auserwahlen

aussuchen

bestimmen

ermitteln

erwahlen

herauspicken

heraussuchen

kiiren

selektieren

selektionieren

wahlen

bearbeiten abandern

abwandeln

andern

editieren

modifizieren

umschreiben

verandern

benennen behandeln

bezeichnen

thematisieren

benutzen adhibieren

anwenden

applizieren

beniitzen

bedienen

deployen

einsetzen

gebrauchen

handhaben
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heranziehen
nutzen
nitzen
verwenden
charakterisieren beschreiben
kennzeichnen
erkennen bemerken
erinnern
merken
realisieren
registrieren
wahrnehmen
wiedererkennen
wiederkennen
erschlieflen aufnehmen
begreifen
bewusst werden
erfassen
fassen

klar sehen
verarbeiten

verstehen
erweitern aufweiten
ausbauen
ausdehnen
ausspannen
ausweiten
dehnen
expandieren
extendieren
hinausschieben
spreizen
vergofern
weiten
erganzen
nachriisten
klassifizieren aufteilen
einordnen
einteilen
kategorisieren
rubrizieren

16sen
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speichern

ablegen

abspeichern

akkumulieren

anhdufen

ansammeln

aufbewahren

aufzeichnen

bereithalten

buchen

einpriagen

elnsammeln

eintragen

erfassen

erheben

festhalten

inkorporieren

merken

memorieren

sammeln

sichern

stapeln

verbuchen

zusammenbringen

zusammentragen

zwischenspeichern

unterscheiden

auseinanderhalten

trennen

differenzieren

distinguieren

verwalten

administrieren

filhren

verwenden

anwenden

bedienen

benutzen

bewerkstelligen

coden

durchfiithren

einsetzen

entwickeln

gebrauchen

handhaben

heranziehen
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implementieren

realisieren

verwirklichen

zuordnen

abgleichen

austeilen

gleichsetzen

unifizieren

verteilen

zuiessen

zuteilen

zuweisen

Content area

Informatik, achten

akzeptieren

Mensch &

anerkennen

Gesellschaft

beachten

berticksichtigen

entsprechen

respektieren

schatzen

wertschéatzen

wiirdigen

auswahlen

auserwahlen

aussuchen

bestimmen

ermitteln

erwahlen

herauspicken

heraussuchen

kiiren

selektieren

selektionieren

wahlen

anwenden

anlegen

applizieren

auflegen

benutzen

beniitzen

deployen

einsetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

nehmen
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nutzen

niitzen

verwenden

beachten

achten

anmerken

bemerken

beobachten

berticksichtigen

bewachen

einplanen

entsprechen

hiiten

merken

respektieren

sicherstellen

zuschauen

zusehen

bedienen

auslosen

ausiiben

beipflichten

betétigen

billigen

driicken

einiggehen

erledigen

handhaben

komformgehen

machen

praktizieren

verrichten

beschreiben

abgrenzen

abstecken

ausdriicken

ausfiihren

ausmalen

ausrollen

begrenzen

beleuchten

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen
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definieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erorten

erzahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

resiimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

beurteilen

abwégen

bewerten

einschatzen

evaluieren

gewichten

schitzen

priifen

werten

bewerten

abgewinnen

befinden

beurteilen

beziffern

einschétzen

einstufen

ermessen

evaluieren

festsetzen

gewichten

kategorisieren

schatzen

werten

wiirdigen

darstellen

abbilden

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen
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ausrollen

beleuchten

beschreiben

darlegen

elaborieren

erklaren

erlautern

erorten

erzahlen

illustrieren

offenlegen

prasentieren

referieren

resiimieren

schildern

skizzieren

umschreiben

veranschaulichen

visualisieren

vorzeigen

wiedergeben

zeigen

erkennen

bemerken

erinnern

merken

realisieren

registrieren

wahrnehmen

wiedererkennen

wiederkennen

kennen

nachvollziechen

iiberblicken

verstehen

wissen

kommentieren

lernen

aneignen

erlernen

erwerben

studieren

praparieren

vorbereiten

respektieren

achten
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akzeptieren
anerkennen
beobachten
berticksichtigen
schétzen
sicherstellen
wertschéitzen
wiirdigen
tolerieren
untersuchen analysieren
angucken
anschauen
ansehen

auswerten
begutachten
beobachten
besehen
betrachten
aufarbeiten
aufhellen
aufklaren
beschauen
detektieren
durchleuchten
durchsehen
erforschen
ergriinden
erkunden
ermitteln
eruieren
evaluieren
examinieren
explorieren
hinterfragen
inspizieren
klaren
kontrollieren
nachforschen
nachpriifen
priifen
recherchieren
requirieren
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sichten

studieren

testen

iiberpriifen

wissen kennen

nachvollziehen

uberblicken

verstehen

Process area Modellieren & analysieren auswerten

Implementieren untersuchen

parsen

zerlegen

beeinflussen auswirken

beherrschen

einwirken

lenken

manipulieren

steuern

verandern

wirken

beobachten angucken

anschauen

ansehen

aufpassen

beaufsichtigen

besehen

betrachten

blicken

checken

kontrollieren

mustern

nachhalten

schauen

iiberwachen

betrachten angucken

anschauen

ansehen

bedenken

denken

beobachten

besehen

durchdenken
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erwagen
nachdenken
reflektieren
studieren
iiberdenken
iiberlegen
untersuchen
ventilieren
beurteilen abwégen
bewerten
einschétzen
evaluieren
gewichten
schétzen
priifen
werten
darstellen abbilden
ausdriicken
ausfiihren
ausmalen
ausrollen

beleuchten
beschreiben
darlegen
elaborieren
erkliaren
erldutern
erorten
erzahlen
illustrieren
offenlegen
prasentieren
referieren
resiimieren
schildern
skizzieren
umschreiben
veranschaulichen
visualisieren

vorzeigen
wiedergeben
zeigen
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entwickeln

anfertigen

ausarbeiten

coden

einbauen

einfiihren

einsetzen

einspeisen

entwerfen

erabeiten

erschaffen

erfinden

ersinnen

erstellen

erzeugen

gestalten

hervorbringen

konstruieren

konzipieren

kreieren

schmieden

implementieren

Innovieren

pragen

produzieren

programmieren

realisieren

schaffen

schopfen

umsetzen

erarbeiten

ausarbeiten

entwerfen

entwickeln

erfinden

erstellen

konstruieren

konzipieren

schmieden

innovieren

ersinnen

zusammenstellen

zusammentragen

erkennen

bemerken
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erinnern

merken

realisieren

registrieren

wahrnehmen

wiedererkennen

wiederkennen

identifizieren

aufdecken

aufklaren

ausmachen

detektieren

entdecken

erkennen

ermitteln

eruieren

festmachen

feststellen

herausfinden

sehen

verorten

wiederfinden

konstatieren

modellieren

abbilden

emulieren

nachbilden

nachstellen

realisieren

abbilden

abwickeln

ausfiithren

anfertigen

anlegen

anordnen

arrangieren

anstellen

aufbauen

aufreihen

aufstellen

ausfiithren

begehen

bewerkstelligen

durchfiithren

effektuieren
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einbauen

einfiihren

einrichten

einsetzen

einspeisen

entwerfen

entwickeln

erledigen

erschaffen

erstellen

erzeugen

gestalten

gliedern

hervorbringen

implementieren

kreieren

leisten

machen

ordnen

pragen

produzieren

rangieren

schaffen

schopfen

serialisieren

strukturieren

systematisieren

tatigen

tun

umsetzen

verrichten

verwirklichen

vollfithren

vornehmen

zusammenstellen

umsetzen

ausfithren

durchfiithren

effektuieren

entwickeln

implementieren

realisieren

verwirklichen
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vornehmen
untersuchen analysieren
angucken
anschauen
ansehen
auswerten
begutachten
beobachten
besehen
betrachten
aufarbeiten
aufhellen
aufklaren
beschauen
detektieren
durchleuchten
durchsehen
erforschen
ergriinden
erkunden
ermitteln
eruieren

evaluieren

examinieren

explorieren
hinterfragen
inspizieren
klaren
kontrollieren
nachforschen
nachpriifen
priifen
recherchieren
requirieren
sichten
studieren
testen
iiberpriifen

verwenden anwenden
bedienen
benutzen
bewerkstelligen
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coden

durchfiithren

einsetzen

entwickeln

gebrauchen

handhaben

heranziehen

implementieren

realisieren

verwirklichen

Process area

Darstellen & auswahlen

auserwahlen

Interpretieren

aussuchen

bestimmen

ermitteln

erwahlen

herauspicken

heraussuchen

kiiren

selektieren

selektionieren

wahlen

anwenden

anlegen

applizieren

auflegen

benutzen

beniitzen

deployen

einsetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

nehmen

nutzen

niitzen

verwenden

auswerten

analysieren

untersuchen

beschreiben

abgrenzen

abstecken

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen
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ausrollen

begrenzen

beleuchten

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen

definieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erorten

erziahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

resiimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

erkennen

bemerken

erinnern

merken

realisieren

registrieren

wahrnehmen

wiedererkennen

wiederkennen

erstellen

anfertigen

anlegen

anfertigen

aufbauen

aufrichten

aufstellen

entwerfen

entwicklen

erarbeiten

erbauen

errichten
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erschaffen

erzeugen

fertigen

formen

generieren

gestalten

herstellen

hervorbringen

konstruieren

kreieren

machen

produzieren

realisieren

schaffen

schopfen

verfetigen

gestalten

abhalten

anfertigen

anlegen

anordnen

arrangieren

aufbauen

aufreihen

aufstellen

aufzichen

designen

einrichten

entwerfen

entwickeln

erschaffen

erstellen

erzeugen

formen

gleidern

hervorbringen

konzeptualisieren

kreieren

ordnen

pragen

produzieren

rangieren

realisieren
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schaffen
schopfen
serialisieren
strukturieren
systematisieren
zusamimenstellen
interpretieren auffassen
auslegen
begreifen
deuteln
deuten
verstehen
kommunizieren austauschen
verstandigen
nutzen ufwerten
ausbeuten
ausnutzen
ausniitzen
ausschlachten
anwenden
begiinstigen
benutzen
beniitzen
bereichern
deployen
dienen
einsetzen
fordern
gebrauchen
guttun
handhaben
heranziehen

instrumentalisieren
nitzen

verwenden
veranschaulichen | aufweisen
aufzeigen

bebildern

beweisen

darlegen
demonstrieren
illustrieren
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skizzieren

visualisieren

vorlegen

wiedergeben

abbilden

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten

beschreiben

darlegen

darstellen

deklamieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erortern

erzahlen

offenlegen

referieren

reflektieren

reprasentieren

resiimieren

schildern

spiegeln

umschreiben

vorsprechen

vortragen

wiederspiegeln

Process area

Begriinden &
Bewerten

anwenden

anlegen

applizieren

auflegen

benutzen

beniitzen

deployen

einsetzen

gebrauchen

handhaben

heranziehen

nehmen

nutzen

niitzen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

verwenden

aufiern ausdriicken
bemerken
berichten
erldutern
erkléren
erzahlen
formulieren
mitteilen
phrasieren
reden

sagen
schildern
verbalisieren
vermerken
auswahlen auserwahlen
aussuchen

bestimmen

ermitteln
erwahlen
herauspicken
heraussuchen
kiiren
selektieren
selektionieren
wéahlen
begriinden argumentieren
beglaubigen
belegen
besagen
beweisen
erhérten
erkliaren

erweisen

festmachen
fundamentieren
fundieren
legitimieren
rechtfertigen
starken
substantiieren
untermauern

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

verargumentieren

bewerten

abgewinnen

befinden

beurteilen

beziffern

einschatzen

einstufen

ermessen

evaluieren

festsetzen

gewichten

kategorisieren

schatzen

werten

wiirdigen

darstellen

abbilden

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten

beschreiben

darlegen

elaborieren

erklaren

erldutern

erorten

erzahlen

illustrieren

offenlegen

prasentieren

referieren

resiimieren

schildern

skizzieren

umschreiben

veranschaulichen

visualisieren

vorzeigen

wiedergeben

zeigen

einschétzen

abwagen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

befinden
beurteilen
bewerten
einschétzen
ermessen
evaluieren
gewichten
priifen
schétzen
werten
wiirdigen
formulieren abfassen
aufnotieren
aufsetzen
ausdriicken
duftern
niederschreiben
phrasieren
sagen
skizzieren
umreifsen
verbalisieren
verfassen
gewichten abgewinnen
befinden
beurteilen
bewerten
einschétzen
ermessen
evaluieren
schétzen
werten
wiirdigen
nachvollziehen kennen
nachempfinden
nacherleben
nachfiithlen
nachstellen
iberblicken
reproduzieren
vertehen
wiederholen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

wissen

nennen

anfithren

angeben

auffihren

auflisten

aufsagen

aufzahlen

bezeichnen

deklarieren

herunterbeten

titulieren

vorbringen

vortragen

nutzen

aufwerten

ausbeuten

ausnutzen

ausniitzen

ausschlachten

anwenden

begiinstigen

benutzen

beniitzen

bereichern

deployen

dienen

einsetzen

fordern

gebrauchen

guttun

handhaben

heranziehen

instrumentalisieren

niitzen

verwenden

stitzen

ankniipfen

anlehnen

anspielen

aufgreifen

berufen

beziehen

verweisen

zuriickgreifen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

zuriickkommen

Process area Strukturieren & anordnen erkennen
Vernetzen bemerken
erinnern
merken
realisieren
registrieren
wahrnehmen
wiedererkennen
wiederkennen
erstellen anfertigen
anlegen
anfertigen
aufbauen
aufrichten
aufstellen
entwerfen
entwicklen
erarbeiten
erbauen
errichten
erschaffen
erzeugen
fertigen
formen
generieren
gestalten
herstellen
hervorbringen
konstruieren
kreieren
machen
produzieren
realisieren
schaffen
schopfen
verfetigen
planen abbilden
anstreben

anvisieren

ausarbeiten
entwerfen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

erwagen

nutzen

aufwerten

ausbeuten

ausnutzen

ausniitzen

ausschlachten

anwenden

begiinstigen

benutzen

beniitzen

bereichern

deployen

dienen

einsetzen

fordern

gebrauchen

guttun

handhaben

heranziehen

instrumentalisieren

niitzen

verwenden

verkniipfen

assozieren

einen

erfassen

kombinieren

koppeln

stapeln

verbinden

vereinen

vereinigen

verketten

vernetzen

verschmelzen

zusammenfassen

zusammenfihren

zusammensetzen

zerlegen

analysieren

aufgliedern

dekomponieren

unterteilen

untersuchen

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

zergliedern

Process area

Kommunizieren
& Kooperieren

austauschen

unterhalten

sprechen

kommunizieren

kommutieren

permutieren

umstellen

unterreden

verstandigen

vertauschen

benennen

behandeln

bezeichnen

thematisieren

beschreiben

abgrenzen

abstecken

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

begrenzen

beleuchten

bestimmen

charakterisieren

darlegen

darstellen

definieren

elaborieren

erklaren

erlautern

erOrten

erzahlen

festlegen

festsetzen

kennzeichnen

offenlegen

referieren

restimieren

schildern

spezifizieren

umschreiben

wiedergeben

darstellen

abbilden

Continued on next page
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TableA.4— Continued from previous page

ausdriicken

ausfiithren

ausmalen

ausrollen

beleuchten

beschreiben

darlegen

elaborieren

erklaren

erldutern

erorten

erzahlen

illustrieren

offenlegen

prasentieren

referieren

resiimieren

schildern

skizzieren

umschreiben

veranschaulichen

visualisieren

vorzeigen

wiedergeben

zeigen

dokumentieren

abfassen

aufschreiben

niederschreiben

notieren

protokollieren

schreiben

schriftlich festhal-

ten

texten

verfassen

verschriftlichen

kommunizieren

austauschen

verstandigen

kooperieren

mitarbeiten

zusammenarbeiten

nutzen

aufwerten

ausbeuten

Continued on next page

158




A.2. German Operators and Synonyms

TableA.4— Continued from previous page

ausnutzen
ausniitzen
ausschlachten
anwenden
begiinstigen
benutzen
beniitzen
bereichern
deployen
dienen
einsetzen
fordern
gebrauchen
guttun
handhaben
heranziehen
instrumentalisieren
niitzen
verwenden
reflektieren bedenken
betrachten
denken
durchdenken
erwagen
nachdenken
studieren
iiberdenken
iiberlegen
verwenden anwenden
bedienen
benutzen
bewerkstelligen
coden
durchfiihren
einsetzen
entwickeln
gebrauchen
handhaben
heranziehen
implementieren
realisieren
verwirklichen
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A.3. 100 Terms

Table A.5.: 100 frequent tokens and terms (ordered by rang)

Rg. | Wortform H(w) || Rg. | Wortform H(w)
1 QN 1471 51 GUI-Komponenten 126
2 0SZ 809 52 PROLOG 125
3 QL 730 53 Methodenaufrufe 125
4 Klassendiagramm 725 54 Ubungsdatei 123
5 QJ 602 55 Datenmodellierung 123
6 QK 571 56 Relationale 123
7 Datentyp 524 57 Datenobjekt 122
8 QO 501 58 Teilkapitel 121
9 010) 488 59 AMPEL 120
10 Attributwerte 440 60 Fachklasse 118
11 Konstruktor 435 61 Tupel 117
12 Bezeichner 417 62 WENN-Funktion 114
13 Gymn 393 63 Ereignisprozedur 113
14 Objektorientierte 382 64 STORE 113
15 Struktogramm 376 65 Riickgabewert 109
16 QP 345 66 Meniiband 108
17 Primarschliissel 341 67 Datenobjekte 107
18 SELECT 333 68 Kontrollkéstchen 104
19 Datenelement 324 69 Sequenzdiagramm 102
20 Fremdschliissel 246 70 WARTESCHLANGE 102
21 Anforderungsdefinition | 241 71 Listenelement 98
22 Datenflussdiagramm 237 72 BluelJ 97
23 OOA 226 73 Kardinalitat 95
24 Funktionsdefinition 224 74 LinksDrehen 93
25 Rechenblatt 218 75 Zellbeziige 92
26 Datenbanksysteme 204 76 Attributwerten 92
27 Objektdiagramm 189 7 SVERWEIS 91
28 Datenfeld 181 78 ERM 91
29 Integer 177 79 Entwurfsmuster 89
30 TObject 176 80 Fiillfarbe 89
31 Zustandsdiagramm 173 81 Java-Uberblick 89
32 Python-Dialog 162 82 Kellerautomaten 87
33 Datenbankmodell 160 83 Objektorientierung 87
34 Tabellenblatt 160 84 MOVE 86
35 Turingmaschine 154 85 Wahrheitswerte 86
36 Fachklassen 154 86 Tiefensuche 83
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Rg. | Wortform H(w) || Rg. | Wortform H(w)
37 KUNDE 152 87 Funktionsaufruf 83
38 Schl 148 88 GUI-Objekte 82
39 0O0OD 141 89 Startknoten 81
40 DATENELEMENT 140 90 Verarbeitungseinheit 81
41 Binadrbaum 139 91 Funktionsdefinitionen 81
42 Informatikmaterialien 138 92 Entit 80
43 Unterrichtssequenzen 137 93 TPerson 80
44 Methodenaufruf 134 94 Handlungsauftrage 80
45 DATEI 134 95 ER-Diagramm 79
46 Laufzeitverhalten 133 96 ABSCHLUSS 79
47 Attributwert 132 97 Zustandsiibergange 78
48 SQL-Befehl 129 98 RECHTECK 78
49 Miniwelt 129 99 Turingmaschinen 7
50 DBMS 126 100 | Adjazenzmatrix 7
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A.4. List of German Stop Words

The following is the union of different stop words lists. The basis is the NLTK
German stop words list combined with the stop words list by Gene Diaz, avail-
able on github.com /stop words-iso. The stop words list is completed by a set of
self-defined stop words, like keywords from code.

’a’, ’ab’, ’aber’, ’ach’, ’acht’, ’achte’, ’achten’, ’achter’,
>achtes’, ’ag’, ’alle’, ’allein’, ’allem’, ’allen’, ’aller’,
’allerdings’, ’alles’, ’allgemeinen’, ’als’, ’also’, ’am’,

an’, ’ander’, ’andere’, ’anderem’, ’anderen’, ’anderer’,
’anderes’, ’anderm’, ’andern’, ’anderr’, ’anders’, ’au’, ’auch’,
auf’, ’aus’, ’ausser’, ’ausserdem’, ’aufier’, ’aufierdem’,

’b’, ’bald’, ’bei’, ’beide’, ’beiden’, ’beim’, ’beispiel’,
’bekannt’, ’bereits’, ’besonders’, ’besser’, ’besten’, ’bin’,

’bis’, ’bisher’, ’bist’, ’c’, ’d’, ’d.h’, ’da’, ’dabei’, ’dadurch’,
’dafir’, ’dagegen’, ’daher’, ’dahin’, ’dahinter’, ’damals’,
’damit’, ’danach’, ’daneben’, ’dank’, ’dann’, ’daran’, ’darauf’,
’daraus’, ’darf’, ’darfst’, ’darin’, ’darum’, ’darunter’,
’dariiber’, ’das’, ’dasein’, ’daselbst’, ’dass’, ’dasselbe’,
’davon’, ’davor’, ’dazu’, ’dazwischen’, ’daf’, ’dein’, ’deine’,
’deinem’, ’deinen’, ’deiner’, ’deines’, ’dem’, ’dementsprechend’,
’demgegeniiber’, ’demgemiss’, ’demgeméfl’, ’demselben’, ’demzufolge’,
’den’, ’denen’, ’denn’, ’denselben’, ’der’, ’deren’, ’derer’,
’derjenige’, ’derjenigen’, ’dermassen’, ’dermafien’, ’derselbe’,
’derselben’, ’des’, ’deshalb’, ’desselben’, ’dessen’, ’deswegen’,
’dich’, ’die’, ’diejenige’, ’diejenigen’, ’dies’, ’diese’,
’dieselbe’, ’dieselben’, ’diesem’, ’diesen’, ’dieser’, ’dieses’,
’dir’, ’doch’, ’dort’, ’drei’, ’drin’, ’dritte’, ’dritten’,
’dritter’, ’drittes’, ’du’, ’durch’, ’durchaus’, ’durfte’,
’durften’, ’dirfen’, ’dirft’, ’e’, ’eben’, ’ebenso’, ’ehrlich’,
’ei’, ’ei,’, ’eigen’, ’eigene’, ’eigenen’, ’eigener’, ’eigenes’,
’ein’, ’einander’, ’eine’, ’einem’, ’einen’, ’einer’, ’eines’,
’einig’, ’einige’, ’einigem’, ’einigen’, ’einiger’, ’einiges’,
’einmal’, ’eins’, ’elf’, ’en’, ’ende’, ’endlich’, ’entweder’,
er’, ’ernst’, ’erst’, ’erste’, ’ersten’, ’erster’, ’erstes’,
’es?’, ’etwa’, ’etwas’, ’euch’, ’euer’, ’eure’, ’eurem’, ’euren’,
’eurer’, ’eures’, ’f’, ’folgende’, ’friher’, ’fiinf’, ’fiinfte’,
’finften’, ’finfter’, ’fiunftes’, ’fir’, ’g’, ’gab’, ’ganz’,
’ganze’, ’ganzen’, ’ganzer’, ’ganzes’, ’gar’, ’gedurft’, ’gegen’,
’gegeniiber’, ’gehabt’, ’gehen’, ’geht’, ’gekannt’, ’gekonnt’,
’gemacht’, ’gemocht’, ’gemusst’, ’genug’, ’gerade’, ’gern’,

162


https://github.com/stop words-iso/stop words-de

A.4. List of German Stop Words

’gesagt’, ’geschweige’, ’gewesen’, ’gewollt’, ’geworden’,

’gibt’, ’ging’, ’gleich’, ’gott’, ’gross’, ’grosse’, ’grossen’,
’grosser’, ’grosses’, ’grofi’, ’grofe’, ’groflen’, ’grofier’,
’grofes’, ’gut’, ’gute’, ’guter’, ’gutes’, ’h’, ’hab’, ’habe’,
’haben’, ’habt’, ’hast’, ’hat’, ’hatte’, ’hatten’, ’hattest’,
hattet’, ’heisst’, ’her’, ’heute’, ’hier’, ’hin’, ’hinter’,
hoch’, ’hatte’, ’hatten’, ’i’, ’ich’, ’ihm’, ’ihn’, ’ihnen’,
’ihr’, ’ihre’, ’ihrem’, ’ihren’, ’ihrer’, ’ihres’, ’im’, ’immer’,
’in’, ’indem’, ’infolgedessen’, ’ins’, ’irgend’, ’ist’, ’j’,
’ja’, ’jahr’, ’jahre’, ’jahren’, ’je’, ’jede’, ’jedem’, ’jeden’,
’jeder’, ’jedermann’, ’jedermanns’, ’jedes’, ’jedoch’, ’jemand’,
’jemandem’, ’jemanden’, ’jene’, ’jenem’, ’jenen’, ’jener’,
’jenes’, ’jetzt’, ’k’, ’kam’, ’kann’, ’kannst’, ’kaum’, ’kein’,
’keine’, ’keinem’, ’keinen’, ’keiner’, ’keines’, ’kleine’,
’kleinen’, ’kleiner’, ’kleines’, ’kommen’, ’kommt’, ’konnte’,
’konnten’, ’kurz’, ’koénnen’, ’konnt’, ’konnte’, ’1l’, ’lang’,
’lange’, ’leicht’, ’leide’, ’lieber’, ’los’, ’m’, ’machen’,
’macht’, ’machte’, ’mag’, ’magst’, ’mahn’, ’mal’, ’man’, ’manche’
’manchem’, ’manchen’, ’mancher’, ’manches’, ’mann’, ’mehr’,
’mein’, ’meine’, ’meinem’, ’meinen’, ’meiner’, ’meines’, ’mensch’,
‘menschen’, ’mich’, ’mir’, ’mit’, ’mittel’, ’mochte’, ’mochten’,
’morgen’, ’muss’, ’musst’, ’musste’, ’mussten’, ’muff’, ’‘mufit’,
’mochte’, ’mogen’, ’mdoglich’, ’mogt’, ’missen’, ’misst’, ’mift’,
’n’, ’na’, ’nach’, ’nachdem’, ’nahm’, ’natiirlich’, ’neben’,
’nein’, ’neue’, ’neuen’, ’neun’, ’neunte’, ’neunten’, ’neunter’,
’neuntes’, ’nicht’, ’nichts’, ’nie’, ’niemand’, ’niemandem’,
‘niemanden’, ’noch’, ’nun’, ’nur’, ’o’, ’ob’, ’oben’, ’oder’,
’offen’, ’oft’, ’ohne’, ’ordnung’, ’p’, ’q’, ’r’, ’recht’,
’rechte’, ’rechten’, ’rechter’, ’rechtes’, ’richtig’, ’rund’,
’s’, ’sa’, ’sache’, ’sagt’, ’sagte’, ’sah’, ’satt’, ’schlecht’,
’schluss’, ’schon’, ’sechs’, ’sechste’, ’sechsten’, ’sechster’,
’sechstes’, ’sehr’, ’sei’, ’seid’, ’seien’, ’sein’, ’seine’,
’seinem’, ’seinen’, ’seiner’, ’seines’, ’seit’, ’seitdem’,
’selbst’, ’sich’, ’sie’, ’sieben’, ’siebente’, ’siebenten’,
’siebenter’, ’siebentes’, ’sind’, ’so’, ’solang’, ’solche’,
’solchem’, ’solchen’, ’solcher’, ’solches’, ’soll’, ’sollen’,
’sollst’, ’sollt’, ’sollte’, ’sollten’, ’sondern’, ’sonst’,
’soweit’, ’sowie’, ’spater’, ’startseite’, ’statt’, ’steht’,
’suche’, ’t’, ’tag’, ’tage’, ’tagen’, ’tat’, ’teil’, ’tel’,
’tritt?’, ’trotzdem’, ’tun’, ’u’, ’uhr’, ’um’, ’und’, ’und?’,
’uns’, ’unse’, ’unsem’, ’unsen’, ’unser’, ’unsere’, ’unserem’,

’unseren’, ’unserer’, ’unseres’, ’unses’, ’unter’, ’v’, ’vergangenen’,
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’viel?’, ’viele’, ’vielem’, ’vielen’, ’vielleicht’, ’vier’,
vierte’, ’vierten’, ’vierter’, ’viertes’, ’vom’, ’von’, ’vor’,
’w?, ’wahr?’, ’wann’, ’war’, ’waren’, ’warst’, ’wart’, ’warum’,
’was’, ’weg’, ’wegen’, ’weil’, ’weit’, ’weiter’, ’weitere’,
‘weiteren’, ’weiteres’, ’welche’, ’welchem’, ’welchen’, ’welcher’,
’welches’, ’wem’, ’wen’, ’wenig’, ’wenige’, ’weniger’, ’weniges’,
’wenigstens’, ’wenn’, ’wer’, ’werde’, ’werden’, ’werdet’,
’weshalb’, ’wessen’, ’wie’, ’wieder’, ’wieso’, ’will’, ’willst’,
’wir’, ’wird’, ’wirklich’, ’wirst’, ’wissen’, ’wo’, ’woher’,
’wohin’, ’wohl’, ’wollen’, ’wollt’, ’wollte’, ’wollten’, ’worden’,
‘wurde’, ’wurden’, ’wahrend’, ’wadhrenddem’, ’wahrenddessen’,
’ware’, ’wirde’, ’wiirden’, ’x’, ’y’, ’z’, ’z.b’, ’zehn’, ’zehnte’,
’zehnten’, ’zehnter’, ’zehntes’, ’zeit’, ’zu’, ’zuerst’, ’zugleich’
’zum’, ’zundchst’, ’zur’, ’zurick’, ’zusammen’, ’zwanzig’,

Yzwar’, ’zwei’, ’zweite’, ’zweiten’, ’zweiter’, ’zweites’,
’zwischen’, ’zwdlf’, ’iber’, ’dberhaupt’, ’dbrigens’



A.5. The CSE Material Corpus

A.5. The CSE Material Corpus

The following paragraphs containing the subcorpora of the here collected ma-
terials. Each material is presented with its total number of tokens, tokens with-
out numbers and punctuation, stop words filtered tokens, and the number of
unique tokens. A chart is presenting the 35 most common words and a list
presents the 70 most frequent tokens. After the presentation of the tokens, the
LS-Core-Curriculum and GI-Standards competence maps are shown. The LS-
Core-Curriculum competences on the left and the GI-Standards on the right.
Each material corpus presentation is closed by a LS examination operators chart.
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abzhandel

Total number of tokens: 389373
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 270688

Stop words filtered tokens: 117157
Unique tokens: 10078
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Figure A.1.: Token frequency plot of the abzhandel Subcorpus (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

aufgab [1781]; knot [1014]; element [987|; programm [877|; kapitel [784]; zahl
[707]; baum [647]; bild [550]; fall [541]; list [538]; nam [532]; losung [525]; be-
fehl [519]; wert [476]; bit [441]; regist [426]; klass [406]; anzahl [404]; einfach
[398]; schritt [398]; folgend [389]; genau [375]; leitprogramm [365]; farb [354];
zeichn [353]; vergleich [350]; algorithmus [324]; memory [311]; objekt [309]; zeil
[303]; comput [298]; quadrat [297]; stell [294]; wahl [291]; sortiert [291]; data
[286]; paramet [283]; schreib [282]; verschied [270]; lernziel [268]; verwendet [264];
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graph [263]; next [256]; verfahr [254]; eben [254]; find [249]; feld [249]; einzeln
[238]; berechn [232]; informat [227]; fd [223]; betracht [222]; abschnitt [221]; abb
[219]; cod [218]; link [214]; bestimmt [213]; zustand [213]; moglich [211]; such-
baum [207]; schlussel [207]; verwend [206]; letzt [206]; gegeb [205]; opcod [205];
operation [204]; jeweil [202]; prozedur [198]; rt [198]; adress [197];

Competence Weights with Synonyms abzhandel
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Figure A.2.: abzhandel Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum and

GI-Standards
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Competence Wei
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binaere_suchbaeume_kapiteltests. paf.txt

cech.pdf.oxt

gebaver.pdf.xt

qull.pdf.txt

insertion.ppt.txt

logo_heft_2_de.pdf.txt

logo_heft_de.pdf.txt

logo_projekte.pdf.txt

meier.pdf.txt

merge.ppL.ixt

niklaus paf.txt

pedronibay. pdf.txt

probst_kuerzeste-wege_komplett.pdf.txt

quick.ppL.txt

sauter.pdf.txt

schneider. pdf.txt

serafini.paf.txt

siedlung.pdf.txt

simonetto.pdf.txt

zimmermann.pdf.txt

Figure A.3.: abzhandel Subcorpus Examination Operator Levels Map

hts bow examination operators LS abzhandel

300

250

200

150




A.5. The CSE Material Corpus

biber

Total number of tokens: 161796
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 119216
Stop words filtered tokens: 52462
Unique tokens: 7369
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Figure A.4.: Token frequency of the biber Subcorpus (35 most common words)

The most common 70 tokens are:

schwer [1310]; informat [999]; antwort [583]; bib [522]; recht [342]; bwinf [342];
bild [329]; gi [295]; lizenz [283]; copyright [280]; aufgab [245]; comput [234];
moglich [223]; feld [197]; programm [186]; minut [176]; dat [162]; richtig [150];
spiel [147]; falsch [145]; zeigt [140]; zahl [138]; folgend [136]; schritt [134]; robot
[133]; knot [132]; graph [129]; buchstab [128|; punkt [126]; unt [126]; genau [124];
losung [121]; anweis [120]; folg [119]; kurz [119]; verschied [118]; reihenfolg [118];
anzahl [114]; einfach [113]; freund [111]; nachricht [109]; gesellschaft [109]; en-
thalt [107]; rot [107]; find [105]; wort [105]; fall [104]; zeich [99]; ziel [99]; gleich
[99]; blau [99]; weiss [97]; stell [97]; information [96]; quadrat [96]; raid [94];
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person [92]; schwarz [92]; einzeln [91]; wert [91]; baum [89]; bestimmt [89]; nach
[88]; wichtig [86]; jeweil [83]; mehr [83]; pfeil [82]; kreis [82]; mindest [81]; art

[81];

Competence Weights with Synonyms biber

Competence Weights Gl biber

sufgaben._und Loesungen Informatik-Biber_2007.pd.txt ‘Aufgaben_und_Loesungen_Iformatik-8iber_2007.pdftxt 100
Aufgabenheft_2010_website.pdf.txt L Aufgabenheft 2010 website.pdrtxt |
Autgabenheft_2013 Webversion._mit_Lsg pdf.xt fufgabenhet 2013 Webversion mit Lsg.pdttxt w0
60
Aufgabenheft_2014 Webversion_mit_Lsg pdf.xt ufgabenhert 2014 Webversion it Lsg peicxt
50
Biberheft 2016 web pdftxt Biberheft_2016_web.pdfoxt
. 6
Informati-Siber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf txt
Informatik-Biber-2011-Aufgabenheft-mit-Loesungen.pdf xt {
E r
Informatik-Biber_2009_Aufgabenheft_mit_Loesungen_Dilpdf txt
Informatik-Biber_2005_ Aufgaberheft_mit_Loesungen_DiLpaf txt
Informatik-Biber 2012 Web 01032013 mitLoesungen.pditst 2
(2012 web 01032013 ¢
Informatik-Biber_2015_Aufgabenheft mit loesungen pdf 1xt &
N InformaticBiber_2015_ Aufgabenneft_mit_loesungen paf.txt
nformatik_ Biber_2008 Aufgabenheft_mit Loesungen pdftxt
nformatik_siber_2008_Aufgabenheft_mit_Loesungen paf.txt

Figure A.5.: biber Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum and GI-

Standards

Competence Weights bow examination operators LS biber
200

futgaben_und._Loesungen Iformatik-Biber_2007.pd.txt |

Aufgabenhet_2010_website pdxt |

Aufgabenhelt 2013 Webversion_mit_Lsg pdfixt

Aufgabenheft_2014 Webversion_mit_Lsg pdfxt

Biberheft 2016 web.pdftxt

Biberheft_2017.pdftxt

100
Informatikiber-2011-Aufgabenhef-mit-Loesungen paf xt
nformatic8iber_2009_Aufgabenheft_mit Loesungen_ DI paf txt s
Informati Biber_2012_Vieb_01032013_mittoesungen pdtxt
0
InformatiiBiber 2015 Aufgabenheft mi loesungen pftxt
nformatic_Biber_2008_ Aufgabenhelt it Loesungen pdftxt =
S &S
& & & &
A &
¥ & &
N
& & &
R
B

Figure A.6.: biber Subcorpus Examination Operator Levels Map

170



A.5. The CSE Material Corpus

bildungsstandards

Total number of tokens: 43078
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 30231
Stop words filtered tokens: 16526
Unique tokens: 2678
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Figure A.7.: Token frequency plot of the bildungsstandards Subcorpus (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

punkt [243]; stand [233]; teilaufgab [212]; erwartungshorizont [201]; aufgaben-
typ [187]; aufgab [181]; objekt [174]; medi [144]; attribut [142]; spiel [140]; dat
[126]; information [123]; klass [122]; beschreib [120]; klassenstuf [91]; quell [85];
attributwert [85]; moglich [83]; datenbank [82]; einzeln [81]; schwierig [81]; auf-
gabenstell [77]; bereich [76]; bild [74]; waggon [74]; schul [72]; bearbeitungsdau
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[72]; author [72]; modelli [68]; erstell [66]; klassenarbeit [66]; comput [63]; be-
grund [61]; ai [61]; bestimmungsaufgab [60]; method [59]; folgend [59]; darstell
[57]; tabell [52]; public [51]; informat [50]; nenn [49]; trainingsgrupp [48]; imple-
menti [47]; datei [47]; per [46]; herr [46]; ergebnis [45]; interpreti [44]; anzahl [44];
horstmann [44]; farb [43]; speich [43]; begriff [42]; kpsi [42]; schlussel [41]; find

[41]; famili [40]; zahl [40]; strukturierungsaufgab [39]; element [39]; stell
analyseaufgab [38]; bestimmt [37]; kommunikation [37]; aufg [36]; arbeit

verwend [35]; new [35]; bewert [35];

c Weights with Synonyms [ Weights GI
Au Pair-Vermittiung - mandiiche Prifung.pdf.txt Au Pair-Vermittiung - mandiiche Prafung.pdf.txt
Au Pair-Vermittlung pdf.txt Au Pair-Vermittiung, pdf.txt
Bootsdatenbank paf.oxt Bootsdatenbank.pa.txt | I ]
Css-Grammaik.pdf.xt C55-Grammatik.pdf.txt
Call a Bike.pdf.oxt Call a Bike pdf.txt
Chuck a Luck.pdf.txt | | Chuck a Luck.pdf.txt
DVD-Verleih.pdf.xt DVD-Verleih.pdf.txt
Der Bote.pdf.txt | | Der Bote.pdf.txt
E-Mail-Protokolle.pdf.txt EMail-protokolle. paf.txt
Gartenarchitektur.pdf.txt Gartenarchitektur pdf txt 14
HTML-Validator.pdf.txt HTML-Validator pdf txt
Netzwerkfaaumi:higer Plotter.pdf.txt Netzwerkfsauml:higer Plotter.pf.txt
ngierbahnhof.pdf.xt Rangierbahnhof.pdf.txt
Soziale Netzwerke.pdf.txt 2 Soziale Netzwerke pdf.txt
Sprachen und Automaten.pdf.txt Sprachen und Automaten.pd.txt
Tischtennisturnier.pdf.txt Tischtennisturnier pdf.txt
UML und Qualitsaumi:t von Software,pdf.txt UML und Qualitsaumi:t von Software.pdf.txt
docA(1).pdf txt docA(L) pdf.txt
doch(2)pafaxt docA(2).pdftxt
focA.pdf.tx docA.pdf.txt
docBB(1).pdf it docBB(1).pdf.t 2
docBB(2).pdf it docBB)patoxt
docBB(3) pdf.txt ocBBL3) pdt txt
docBB(4).pdf.txt docBBIA) bt txt
docBB(5).pdf.txt docBB(B) pit it
::g::fj; Pt docBB(6).pdf.txt
Pt docanpton ]
pracartes 2 oce)
docDI(1).pdf.bxt docdIt) pi 1t
docDIf10).paft docDI(10) pdf.txt
docDI(L1).pdf.txt docDI(11).pdf txt
docDI(2).pdf.txt oeDI2) pif 1t 10
docDI(3).pdf.xt prosicyioniiod
:::‘;::‘5': part docDI(4).pdf.txt
proritis sd,m docDI(5).pdf.txt ]
prorarityiios docDI(6).pdf.txt
proreridpiiiod docDI(7).pdf.txt
docDI(8).pdf txt
docDI(9).pdf.xt
prpitiiod docDI(9).pdf.txt
docl(1).pdf.txt docDl.pdt.txt
2] pdf bt docl(1).pf.txt
doci3).paf 15 dociz)patx .
doctpat e focl(3) pdl.txt
dociD(1).paf.txt doctpdf.txt
dociD(10).paf bxt dociD(1) pdfxt
dociD(11).pdf.txt dociD(10) pdf.txt
docIDI12) pdf 5t docID(11) pf.txt ]
dociD(2).pdf.txt docID(12) pdf.txt
dociD(3).pdf.txt doclD(2).pdf.txt
docID(4) pdf txt docID(3).pdf.txt
dociD(S).pdftxt dociD(4).pdf txt
docID(6) pataxt dociD(5).pdf txt
oclD(7).pdf xt dociD(6).pdf.txt
dociD(8)paf ot dociD(7).pdf.txt 6
docID()pdf ot dociD(8).pdf.txt
dociD.pdt.txt dociD(9).pdf txt
docIM(1) pef.txt 10 dociD.pdf txt
docIM(10).pdf.txt docIM(1).pdr.tt
dociM(11).pdf txt docIM(10)paf.txt
docIM(z) pef.txt dociM(11).paf.txt
docIM(3) pdf txt dociM(2).pdf.txt
dociM(@) pdf.txt dociM(3). pdf.txt
docIM(5).pdf.txt dociM(4)pdf.txt
dociM(6).pat.txt dociM(5).pdf.txt -
docIM(7).pdl.txt dociM(6) pdf.txt A
dociM(8) pdf.txt dociM(7) pdf.txt
dociM () pdf.txt dociM(@).pdf.txt
dociM.pdf.txt dociM(o).pdf.txt
dociMG(1).paf txt dociM.pdf.txt
dociMG(2).pdf.txt docIMG(1).pdf txt
GocIMG(3).paf.txt dociMG(2).pdf.txt
GocIMG(4).pdf.txt 5 docIMG(3) paf.txt
docIMG.pdt.txt dociMG(4).pdf.txt
dockK(1).pf.txt dociMGpaf.xt
dockK(2).pf.txt dockK(1).pf.txt
docKK(3).pdf.txt docKK(2).pf.txt )
dockK.pdf.xt docKK(3).pdf.txt
docSA(L).pdf.txt docKK.pdf.xt
docsA(2).pdf.txt docSA(L).pdf.txt
docsApdf.txt docSA(2).pdf.txt
docsv(1).pdf.txt docSA.pf.txt
docsv(2).pdf.txt docsV(1).pdf.txt
docsV(3).pdf.txt docsV(2).pf.txt
docSV(4).pdf txt docSV(3).pdf.txt
docsv(s).pdf.txt docsV(4).paf.txt
docsV.pdftxt o docsv(5).pat. ot
docsV.pdf.txt

Figure A.8.: bildungsstandards

Subcorpus

Curriculum and GI-Standards
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[ Weights bow operators LS

Au Pair-vermittlung - mindiiche Prifung.pdf.txt 3
Au Pair-vermittiung pdf.xt
Bootsdatenbank. pdf.txt
C5S-Grammatik. pdf.txt
Calla Bike.pdf.txt

Chuck a Luck.paf.txt Il

DVD-Verleih.paf.txt
Der Bote.paf.txt
EMail-Protokolle. paf.txt
Gartenarchitektur.pdf.txt
HIMLValidator.pdf.txt

Netzwerkiaum:higer Plotter.pdf.txt
Rangierbahnhof.pdf.txt
Soziale Netzwerke.pd.txt Y
Sprachen und Automaten.pdf.xt
Tischtennisturnier.pdf. txt
UML und Qualitsaumi:t von Software.paf.txt
docA(L).paf.txt
doch(2).paf.oxt
docA pdf.txt
docBB(L) pdf.txt
docBB(2).pf.txt
GocBB(3).pdf.xt
docBB(4).pdf.txt
docBBI(5).pdf.txt
GocBB(6).pdf.txt 2
docBB(7).pdf.txt | |
docBB(8).pf.txt
docBB.pdf.txt
docDI(1).paf.txt
docDI(10).paf.txt
docDI(11).pdf.txt
docDI(2).pdf.txt
docDI(3) pf.txt
docDI(4).pdf.txt
docoi(s).pafoce | I
docDI(6).pf.txt
docDI(7).pdf.txt
docDI(8).pdf.txt 20
docDI(9).pdf.txt
docD.pdf.txt
doci(1).par.txt
docl(2).paf.txt
docl(3).pdf.txt
doct.pdf.txt
docID(1).paf.txt
dociD(10).pdf.txt
docID(11).pdf.txt |
dociD(12).pdf.txt
dociD(2).pdf.txt
dociD(3).paf.txt
docID(4).pf.txt
dociD(5).pf.txt
dociD(8).pdf.txt
dociD(7).paf.txt
docID(8).pdf.txt
docID(9).pf.txt
dociD.pdf.txt | |
dociM(1).paf.txt
dociM(10).paf.txt
dociM(11).pdf.txt
docim(2).paf.xt
docM(3).pdf.txt
docIM(4).paf.oxt 10
docIM(S).pdf.txt
doamio) paroce | [
docM(7).paf.txt
docIM(8).paf.oxt
docIM(9)paf.txt
dociM.pdf.txt
docIMG(1).paf.txt
docIMG(2).paf.xt
dociMG(3).pafxt
dociMG(a).pa.txt
GociMG.pdf.oxt
docKK(1).pdf.xt
docKK(2).pdf.txt
dockK(3).pdf.txt
dockK pdf.txt
docSA(L).paf.xt
docSA(2).pdf.txt
docsA.pdf.txt
docsV(1).pat.txt
docsV(2).pdf.xt
docsV(3).pdf.txt
docsv(a).pdf.txt
docsV(s).paf.oxt
docsV.pdf.xt

Figure A.9.: bildungsstandards Subcorpus Examination Operator Levels Map
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bob3

Total number of tokens: 10917
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 7829
Stop words filtered tokens: 3936
Unique tokens: 867

100 ~
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Figure A.10.: Token frequency plot of the sub corpus bob3 (35 most common

words)
The most common 70 tokens are:

programmi [114]; aufgab [101]; arbeitsblatt [100]; modul [90]; programm [75];
schul [74]; lern [71]; robot [68]; aug [52]; sekundarstuf [51]; blatt [51]; sus [41];
losung [39]; durchlauf [35]; whit [32]; bob [30]; beding [29]; kenn [26]; fehl [25];
unterrichtsein [25]; fall [24]; kreuz [24]; richtig [24]; mikrocontroll [24]; antwort
[24]; lednumm [24]; led [23]; bearbeit |23]; ubertrag [23]; method [21]; wahr [20];
weiss [20]; paramet [20]; anweis [19]; programmiert [18]; tutorial [18]; touch [18];
variabl [18]; folgend [17]; verschied [17]; ausgefuhrt [16]; papi [16]; gerat [14];
orang [14]; wert [14]; jeweil [14]; erlern [14]; intro [14]; computerprogramm [13];
schreib [13]; klick [13]; zeich [13]; funktion [13]; falsch [13]; ergibt [13]; start [12];
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find [12]; betracht [12]; anschliess [12]; einzeln [11]; klamm [11]; quellcod [11];
konkret [11]; min [11]; ca [11]; konzept [11]; arm [10]; bestimmt [10]; passwort
[10]; wichtig [10];

Competence Weights with Synonyms bob3 Gl Competence Weightsbob3
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_2.pdf.txt o Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_2.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt 40
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt 25 Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt

Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt

Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt Arbeitsbiatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt
20 30

Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf.txt Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf txt

Arbe bl Sek: df.
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_2.pdf.txt
15 Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_2.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_3.pdf.txt 2
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_4.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt 10

Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt

Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt 10
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf.txt 5
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_8.pdf.txt
Modull_BOB3_Sek1.pdf.txt
Modul1_BOB3_Sek1.pdf.txt
Modul2_BOB3_Sek1.pdf.txt
o Modul2_BOB3_Sek1.pdf.txt

Figure A.11.: bob3 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-
Standards

c Weights bow i operators LS bob3

Arbeitsblate_BOB3_Sekl_1.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_2.pdf.txt
Arbeitsblate_BOB3_Sekl_3.pdf.txt
Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_a.pdf.txt 3

Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_5.pdf.txt

Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_6.pdf.txt o

Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_7.pdf.txt

Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_8.pdf.txt 25
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_1.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_2.pdf.txt 20
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_3.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_4.pf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_5.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_6.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sek1_7.pdf.txt
Loesungen_Arbeitsblatt_BOB3_Sekl_8.pdf.txt

Modull_BOB3_Sek1.pdf.txt

Modul2_BOB3_Sek1.pdf.txt L
o

Figure A.12.: bob3 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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BS-BG-BW-INF1

Total number of tokens: 65128
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 50924
Stop words filtered tokens: 24408
Unique tokens: 5033
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Figure A.13.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-BW-INF1 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

erstell [172]; klass [162]; dat [159]; method [157]; attribut [149]; objekt [144];
datei [137]; klick [124]; datenbank [124]; zell [119]; laufzettel [116]; wert [115];
nam [109]; bild [108]; string [97]; programm [93]; ergebnis [88]; entitat [88];
objektorientiert [85]; speich [82]; kind [81]; verwendet [79]; ordn [78]; zeil [78];
bezieh [75]; float [75]; mehr [73]; grupp [73|; wahl [72]; zahl [71]; tabell [69];
zeltlag |68]; prasentation [67]; handlungsauftrag [67]; comput [66]; folgend [66];
einfach [65]; geb [65]; funktion [63]; merk [62]; anzahl [62]; public [62]; verwend
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[61]; ausdruck [61]; lass [58]; mithilf [58]; entsprech [58]; datenfeld [57]; aufgab
[56]; enthalt [55]; elt [55]; einzeln [54]; team [53]; waschmaschin [53]; gewicht
[53]; internet [52]; nachfolg [51]; gespeichert [51]; and [50]; datentyp [50]; excel
[50]; bezeichnet [48]; bearbeit [48]; neu [46]; verschied [45]; erzeugt [45]; zelt [45];

true [45]; besteht [44]; information [44];

LS Competence Weights with Synonyms BS-BG-BW-INF1
chapterl.txt
chapter10.txt
chapter11.txt
chapter12.txt
chapter13.txt
chapter14.txt 60
chapter1s.txt
chapter16.txt
chapter17.txt
chapter18.txt

7

chapter19.txt

chapter2.txt
chapter20.txt 0
chapter21.txt
chapter22.txt
chapter23.txt

EY
chapter24.txt
chapter25.txt |
chapter26.txt

20

chapter3.txt
chapterd.txt
chapters.txt
chapter6.txt 10
chapter?7.txt
chapters.txt
chapter9.txt

Figure A.14.: BS-BG-BW-INF1 Subcorpus
Curriculum and GI Standards

Gl Competence WeightsBS-BG-BW-INF1
chapterl.txt
chapter10.txt 70
chapter1L.txt
chapter12.txt
chapter13.txt
chapterla.txt
chapter1s.txt
chapter16.txt
chapter17.txt 50
chapter18.txt
chapter19.txt
chapter2.txt
chapter20.txt [ |
chapter21.txt
chapterzz.txt { [l
chapter23.txt
chapter24.txt
chapter25.txt L |
chapter26.txt
chapter3.txt
chapterd.txt
chapters.txt
chapters.txt 10
chapter7.txt
chapters.txt
chapterd.txt

Competence Maps

Competence weights bow examination operators LS BS-BG-BW-INF1

chapterl.txt -
chapter10.txt 4

chapterll.txt 4 - 100
chapterl2.txt 4
chapterl3.txt q
chapterl4.txt 4

chapter15.txt 4 L s0

chapterl6.txt -
chapterl7.txt 4
chapter18.txt 4
chapter19.txt o
chapter2.txt 4 - 60
chapter20.txt 4
chapter21.txt 4
chapter22.txt 4
chapter23.txt 4
chapter24.txt 4 40
chapter25.txt
chapter26.txt 4
chapter3.txt 4
chapter4.txt 4
chapter5.txt - r20
chapter6.txt 4
chapter7.txt 4
chapters.txt 4
chapter9.txt 4 .

LS Core-

Figure A.15.: BS-BG-BW-INF1 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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BS-BG-BW-INF1-W72010

Total number of tokens: 66197
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 51803
Stop words filtered tokens: 24622
Unique tokens: 5080
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Figure A.16.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-BW-INF1-W72010
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

klass [165]; dat [159]; erstell [156]; method [155]; attribut [149]; objekt [143];
datei [132]; klick [128]; zell [125]; datenbank [124]; wert [118]; laufzettel [116];
bild [112]; nam [105]; string [98]; programm [94]; ergebnis [89]; entitat [88];
objektorientiert [85]; speich [84]; wahl [84]; kind [81]; verwendet [79]; zeil [77];
grupp [77]; ordn [76]; einfach |75]; bezieh [75]; float |75]; mehr [74]; tabell [70];
prasentation [67]; handlungsauftrag [67]; zahl [67]; zeltlag [67]; comput [66];
folgend [66]; funktion [65]; merk [63]; mithilf [63]; geb [63]; ausdruck [62]; public
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[62]; anzahl [61]; verwend [59]; enthalt [59]; entsprech [58]; excel [58]; aufgab
[57]; datenfeld [57]; befehl [55]; elt [55]; lass [53]; team [53]; waschmaschin [53];
gewicht [53]; internet [52]; nachfolg [51]; einzeln [51|; gespeichert [51]; neu [50];
datentyp [50]; start [48]; regist [48]; bezeichnet [47]; and [47]; verschied [46];
besteht [45]; wichtig [45]; bearbeit [45];
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Figure A.17.: BS-BG-BW-INF1-W72010 Subcorpus Competence Maps LS
Core-Curriculum and GI Standards

Competence weights bow examination operators LS BS-BG-BW-INF1-W72010
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Figure A.18.: BS-BG-BW-INF1-W72010 Subcorpus Examination Operator
Levels Map
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BS-BG-BW-INF2

Total number of tokens: 37926
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 25411
Stop words filtered tokens: 12799
Unique tokens: 2563
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Figure A.19.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-BW-INF2 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

method [146]; klass [140]; datei [106]; erstell [100]; webseit [96]; objekt [91];
projekt [83]; wert [82]; speich [79]; quellcod [75]; nachfolg [73]; textfeld [73];
java [72]; new [71]; string [68]; eingab [66]; variabl [64]; tankbuch [62]; html
[61]; klassenbuch [60]; wahl [60]; dat [59]; ausgab [58]; eintrag [57]; datensatz
[57]; attribut [55]; gui [55]; verwendet [51]; nam [51]; erhalt [50]; berechn [48];
geb [47]; datum [45]; eclips [45]; datenbank [44]; text [43]; anweis [43]; mithilf
[43]; internetseit [42]; handlungsauftrag [40]; ordn [40]; schaltflach [40]; fachklass
[40]; komponent [39]; public [37]; neu [37]; erstellt [37]; enthalt [36]; design [36];
datentyp [36]; eingegeb [36]; ergebnis [35]; realisier [35]; zeigt [35]; offn [35];
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angezeigt [35]; zahl [35]; doubl [34]; radiobutton [34]; information [33]; br [33];
einzeln [33]; input [33]; fortfuhr [33]; body [32]; start [32]; bestat [32]; ubergeb
[32]; formular [32]; fehl [32];
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Figure A.20.: BS-BG-BW-INF2 Subcorpus Competence Maps LS Core-
Curriculum and GI Standards

Competence weights bow examination operators LS BS-BG-BW-INF2
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Figure A.21.: BS-BG-BW-INF2 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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BS-BG-HE-VD-W72010-1

Total number of tokens: 36336
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 29371
Stop words filtered tokens: 13950
Unique tokens: 3647
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Figure A.22.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-HE-VD-W72010-1

(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

klick [188]; zell [164]; datei [150]; dat [118]; erstell [114]; regist [89]; funk-
tion [86]; ordn [70]; prasentation [68|; information [64]; wahl [64]; internet [62];
einfug [58]; mithilf [57]; wert [57]; ergebnis [56]; schaltflach [53]; fug [51]; speich
[49]; comput [48]; nam [46]; offn [45]; excel [43]; schreib [41]; sich [40]; direkt
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[40]; anwend [39]; nutz [39]; sicher [38]; aufgab [38]; folgend [38]; angezeigt [37];
tabellenkalkulation [37]; verwendet [36]; aktuell [36]; inhalt [36]; dokument [36];
stell [36]; marki [36]; text [36]; formati [36]; merk [35]; zeil [35]; verwend [34];
geb [34]; einstell [33]; handlungsauftrag [33]; tipp [33]; arbeitsblatt [33]; ermit-
teln [33]; bild [32]; kund [32]; marktwirtschaft [32]; lass [31]; programm [31];
and [31]; aktivi [30]; formatvorlag [30]; wort [29]; maustast [29]; bestimmt [29];
gewunscht [29]; neu [28]; start [28]; moglich [28]; spalt [28]; textverarbeit [28];
enthalt [27]; kontextmenu [27]; netzwerk [27];
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Figure A.23.: BS-BG-HE-VD-W72010-1 Subcorpus Competence Maps LS Core-
Curriculum and GI Standards
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Competence weights bow examination operaters LS BS-BG-HE-VD-W72010-1
chapterl.txt

120
chapter10.txt
chapterl1.txt
chapter12.txt
chapterl3.txt 100
chapterl4.txt
chapter15.txt
chapterl6.txt
chapterl7.txt
chapter18.txt
chapterl9.txt 60
chapter2.txt
chapter20.txt
chapter3.txt %0
chapter4.txt
chapters.txt
chapters.txt

chapter7.txt

chapters.txt

chapters.txt

& & &
@ & &
§ &
& F &S
F & &
& &S
<&
A

Figure A.24.: BS-BG-HE-VD-W72010-1 Subcorpus Examination Operator Lev-
els Map
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BS-BG-HE-VD-W72010-2

Total number of tokens: 34310
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 27548
Stop words filtered tokens: 13127
Unique tokens: 2522
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Figure A.25.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-HE-VD-W72010-2
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

datenbank [244]; erstell [177]; datenfeld [144]; grupp [140]; abfrag [123]; kind
[122]; dat [120]; entitat [112]; bezieh [108]; formular [99]; regist [93]; wahl [91];
speich [89]; tabell [87]; datensatz [87|; bericht [81]; nachfolg |78]; elt [76]; nam
[73]; aufgab [72[; attribut [69]; entsprech [67]; klick [66]; offn [66]; wert [65];
enthalt [58|; team [57|; zeigt [57|; berechn [55]; access [53]; zeltlag [52]; mehr
[52]; anzahl [52]; handlungsauftrag [52]; schaltflach [51]; mithilf [50]; spalt [49];
erstellt [49]; entitytyp [48]; verwend [47]; datum [47]; zell [47]; einzeln [46]; zelt
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[46]; mitarbeit [46]; dargestellt [44]; text [44]; datenbankmodell [43]; eingab [43];
nachnam [42]; folgend [42]; primarschlussel [42]; eingegeb [42]; geb [40]; artikel
[39]; funktion [38]; datei [38]; and [37]; verwendet [37]; betreu [36]; information
[36]; besteht [36]; angezeigt [36]; feld [36]; fuhr [35]; tabellenblatt [35]; ergebnis
[34]; beschreib [34]; vornam [33]; tarifgrupp [32];
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Figure A.26.: BS-BG-HE-VD-W72010-2 Subcorpus Competence Maps LS-
Core-Curriculum and GI-Standards
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Figure A.27.: BS-BG-HE-VD-W72010-2 Subcorpus Examination Operator Lev-
els Map
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BS-BG-HE-VD-W72010-3

Total number of tokens: 40134
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 30658
Stop words filtered tokens: 15580
Unique tokens: 2852
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Figure A.28.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-HE-VD-W72010-3
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

wert [210]; zahl [148]; steuerelement [146]; erstell [135]; variabl [128]; text
[123]; sub [113]; ereignisprozedur [110]; programm [105]; anweis [97]; datentyp
[94]; objekt [93]; klass [92]; schaltflach [91]; projekt [88]; programmier [86]; struk-
togramm [86]; textfeld [86]; eigenschaft [83]; entsprech [82]; nam [82]; ausgab
[82]; programmcod [78|; benutzungsoberflach [74]; element [74]; integ [74]; nach-
folg |73]; strukturiert [71]; schritt [70]; eingab [68]; method [68]; wahl [67]; ver-
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wend [66]; enthalt [63]; visual [62]; beschreib [61]; berechn [60]; paramet [60];
start [60]; basic [58]; funktion [58]; grundlag [57]; verwendet [57]; prozedur [55];
merk [53]; ganzzahl [53]; algorithmus [53|; attribut [51]; objektorientiert [50];
dim [48]; folgend [47]; speich [47]; ergebnis [47]; entwickeln [46]; datenfeld [46];
zugewies [46]; zeigt [45]; leer [45]; test [44]; deklaration [40]; then [40]; beend
[39]; erganz [38]; zufallszahl [38]; singl [37]; fall [37]; mithilf [36]; formular [36];
vb [36]; menu [36];
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Figure A.29.: BS-BG-HE-VD-W72010-3 Subcorpus Competence Maps LS-
Core-Curriculum and GI-Standards
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Figure A.30.: BS-BG-HE-VD-W72010-3 Subcorpus Examination Operator Lev-
els Map
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BS-BG-NI-INFOV1-W72010

Total number of tokens: 45178
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 36406
Stop words filtered tokens: 16964
Unique tokens: 4072
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Figure A.31.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-NI-INFOV1-
W72010 (35 most common words)

The most common 70 tokens are:

klick [212]; zell [192]; regist [140]; funktion [138]; wahl [134]; datei [133]; dat [124]; erstell
[117]; prasentation [103]; dokument [95]; ordn [86]; text [79]; einfug [76]; internet [75]; schalt-
flach [74]; zeil [68]; ergebnis [67]; spalt [67]; wert [64]; speich [62]; angezeigt [61]; mithilf [58];
comput [55]; programm [55]; nutz [55]; grupp [55]; stell [54]; nam [53]; marki [53]; fug [52];
tabellenkalkulation [51]; tipp [51]; format [51]; schriftart [50]; offn [49]; gewunscht [48]; inhalt
[48]; information [47]; aufgab [47]; geb [47]; excel [47]; bild [46]; anwend [46]; schreib [46]; and
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[43]; maustast [43]; folgend [42]; wort [40]; sich [40]; einstell [40]; aktuell [38]; ermitteln [38];
direkt [38]; verwendet [37]; arbeitsblatt [37]; formati [37]; kund [37]; link [37]; textgestalt [37];
erganz [36]; verwend [36]; enthalt [36]; setz [36]; erhalt [36]; verschied [35]; lass [35]; merk [35];
gross [35]; moglich [35]; schul [34];
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Figure A.32.: BS-BG-NI-INFOV1-W72010 Subcorpus Competence

Core-Curriculum and GI-Standards
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BS-BG-NRW-WINF1-W72010

Total number of tokens: 51609
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 39798
Stop words filtered tokens: 18986
Unique tokens: 4187
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Figure A.34.: Token frequency plot of the sub corpus BS-BG-NRW-WINF'1-
W72010 (35 most common words)

The most common 70 tokens are:

method [247]; klass [204]; zell [166]; wert [144]; objekt [138]; programm [117]; erstell [114];
datei [108]; funktion [105]; klick [91]; ergebnis [83]; doubl [82]; dat [81]; mithilf [81]; ordn [80];
objektorientiert [73]; aktivkonto [71]; nam [68]; programmier [68]; string [68]; variabl [66];
attribut [65]; anwendungsfall [62]; comput [60]; aufgab [54]; kund [54]; modellier [54]; anfangs-
bestand [52]; tabellenkalkulation [51]; konstruktor [51]; verwendet [49]; neu [48]; anwend [47];
gmbh [46]; netbean [46]; mehr [45]; text [45]; fall [44]; beding [44]; geb [43]; schaltflach [43];
excel [43]; internet [42]; aktuell [42]; ermitteln [42]; paket [42]; aufruf [42]; datentyp [42]; fol-
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gend [41]; java [41]; public [41]; verschied [40]; wahl [40]; auswahl [40]; spalt [40]; tipp [40];
ausgefuhrt [40]; ausgabetext [40]; regist [39]; projekt [39]; einfach [38]; and [38]; zahl [38];
hinweis [38]; lass [37]; stell [37]; arbeitsblatt [37]; angezeigt [37]; enthalt [36]; unterschied [36];

LS Competence Weights BS-BG-NRW-WINF1-W72010 G| Competence Weights BS-BG-NRW-WINF1-W72010
chapterl.txt 4 chapterl.txt 4 - 40
chapter10.txt 4 chapterl0.txt 4
chapterll.txt 4 35 chapterl1.txt 1
chapterl2.txt 4 chapter12.txt - 35
chapterl3.txt - chapterl3.txt 4
chapterl4.txt 4 - 30 chapterl4.txt -
chapterl5.txt - chapterlL5.txt { 30
c:apterigtxlt: ) chapterl6.txt
chapter1txt | 2 chapterl7.txt |
chaSterlQ‘txt E chapter18.txt 1 I M2
chapter2.txt - chapter19.txt .
pterz. r20 chapter2.txt 4
chapter20.txt . ' i
chapter21.txt - chapter20.txt SN [ ] 20
chapter22.txt - L1s chapter21.txt
chapter23.txt 1 chapter22.txt 4 11 s
chapter24.txt - chapter23.txt §
chapter3.txt 4 || chapter24.txt
r 1o
chapter4.txt 4 chapter3.txt 4 . -
chapter5.txt 4 chapter4.txt 4 rio
chapter6.txt 4 Ls chapter5.txt 4
chapter7.txt 4 chapter6.txt q
chapter.txt - | W | chapter7.txt 4 rs
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Figure A.35.: BS-BG-NRW-WINF1-W72010 Subcorpus Competence Maps LS-
Core-Curriculum and GI-Standards

ipetence weights bow examination operators LS BS-BG-NRW-WINF1-W7:
chapterl.txt
chapterl0.txt
chapterl1.txt
chapterl2.txt
chapter13.txt
chapterl4.txt
chapter15.txt
chapter16.txt
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chapteriz.txt{ [
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chapter2.txt
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chapter21.txt
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chapter3.txt
chapterd.txt
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chapter7.txt
chapters.txt
chapterg.txt

| 120

I 100

Figure A.36.: BS-BG-NRW-WINF1-W72010 Subcorpus Examination Operator
Levels Map
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ddiol

Total number of tokens: 6850
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 3533
Stop words filtered tokens: 1999
Unique tokens: 706
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Figure A.37.: Token frequency plot of the sub corpus ddiol (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

html [46]; formular [40]; td [33]; input [29]; text [23]; tr [19]; datei [17]; color
[17]; comic [15]; san [15]; ms [15]; brows [13]|; nam [13]; right [13]; head [12];
red [12]; form [12]; post [12]; dat [12]; anwend [12]; eingabefeld [12]; body [11];
attribut [11]; aufgab [10]; moglich [10]; titl [10]; homepag [10]; doctyp [10]; col
[10]; per [10]; th [9]; public [9]; kommentar [9]; erstell [9]; img [9]; orang [9];
lass |9]; zeich [9]; textarea [9]; stylesheet [8]; zeil [8]; find [8]; angab [8]; tabl [8];
australi [8]; verdana [8]; land [8]; million [8]; km [8]; klima [8]; submit [8]; feld
[8]; span [8]; verwendet [7]; markup |7]; meta |7]; angezeigt [7]; offn [7]; enthalt
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[7]; css [7]; unterschied |7]; method [7]; reset [7]; wert |7]; vornam |7]; uberschrift
[6]; arbeitsblatt [6]; einfach [6]; link [6]; bedeut [6];

LS Competence Weights ddiol Gl Competence Weights ddiol
Aufgabe 1.doc.txt 1° Aufgabe 1.doc.txt 7
BewertungHtml.doc.txt BewertungHtml.doc.txt
html_01.doc.txt 10 htm|_01.doc.txt 5
html_02.doc.txt html_02.doc.txt 5

htmI_03Version2.doc.txt
html_03Version2_Folie.doc.txt
html_04_FormulareFolie.doc.txt

html_03Version2.doc.txt
html_03Version2_Folie.doc.txt

-
S

html_04_FormulareFolie_loesung.doc.txt 4 html_04_FormulareFolie.doc.txt 3
html_04_FormulareHilfe3.doc.txt htm|_04_FormulareFolie_loesung.doc.txt 5
html_04_Formulare_3.doc.txt 2 html_04_FormulareHilfe3.doc.txt
xhtml_01.doc.txt o html_04_Formulare_3.doc.txt 1
xhtml_01.doc.txt
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Figure A.38.: ddiol Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-
Standards

Competence weights bow examination operators LS ddiol

Aufgabe 1.doc.txt 4

BewertungHtml.doc.txt 4 - 25
html_01.doc.txt 4
html_02.doc.txt - 20
html_03Version2.doc.txt
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Figure A.39.: ddiol Subcorpus Examination Operator Levels Map

194



A.5. The CSE Material Corpus

digitaleschulebayern

Total number of tokens: 246884
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 142575
Stop words filtered tokens: 79561
Unique tokens: 9217
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Figure A.40.: Token frequency plot of the sub corpus digitaleschulebayern (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

objekt [1668]; klass [1464]; method [1303]; funktion [1176]; modul [606]; at-
tribut [605]; python [540]; nam [513]; string [512]; datei [508]; referenz [444];
textdokument [390]; fall [377|; pyobject [357|; erhard [354|; kunzel [353]; meth-
odenaufruf [342]; schul [340]; wert [329]; list [324]; enthalt [283]; programm
[283]; verwendet [279]; vektorgraph [279]; anweis [278]; typ [266]; ausnahm [254];
erzeugt [251]; markus [251]; dat [250]; schlag [248]; bay [231]; bezieh [226]; zahl
[222]; digital [211]; wahr [208]; self [204]; verfugbar [195]; element [190]; zeich
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[183]; ganzzahl [182]; benutzt [182]; beschreib [180]; aufgab [176]; variabl [176];
katharina [172]; brachmann [172]; graphikobjekt [168]; sieh [165]; anzahl [165];
falsch [162]; zeil [162]; unterklass [160]; definiert [159]; from [157]; folgend [155];
objektkart [154]; ordn [153]; import [152]; graphik [152]; ergibt [152]; karol [152];
dateiformat [151]; interpret [147|; wichtig [147]; argument [146]; klassenkart
[145]; informat [145]; print [143]; null [142];

LS Competence Weights digitaleschulebayern01-25

1.pdf.txt 4
10.pdf.txt
13.pdf.txt §
15.pdf.txt
16.pdf.txt 4
17.pdf.txt
18.pdf.txt §
19.pdf.txt

2 (1).pdf.txt

2.pdf.txt q
20.pdf.txt 4
21.pdf.txt 4
22.pdf.txt
23.pdf.txt 4
24, pdf.txt
25.pdf.txt 4

3.pdf.txt

4.pdf.txt

5.pdf.txt q

6.pdf.txt

7.pdf.txt

9. pdf.txt 4
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100

Figure A.41.: digitaleschulebayern Subcorpus
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2.pdf.txt
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21.pdf.txt q
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LS Competence Weights digitaleschulebayern26-50

26.doc.txt - 26.doc.txt
26.pdf.txt - 26.pdf.txt -
27.doc.txt 4 27.doc.txt
28.doc.txt 4 28.doc.txt
28.pdf.txt - 25 28.pdf.txt - 0
29.doc.txt 29.doc.txt §
30.ppt.txt 1 30.ppt.txt 4
31.doc.txt . 31.doc.txt 1
31.ppt.txt 20 31.ppt.txt -
32.pdf.xt 4 32.pdf.txt 4 . 320
32.ppt.txt 4 32.ppt.txt
33.pptx.Ixt 33.pptx.txt
34.pdf.txt
P 34.pdf.txt |
34.pptx.txt - r1s
34.pptx.txt o
35.pptx.txt |
35.pptx.txt o
36.pdf.txt 4
36.pdf.txt 4 20
37.ppt.txt 4
37.ppt.txt 4
38.pdf.txt 4
- 10 38.pdf.txt -
38.ppt.txt A
38.ppt.txt
39.pdf.txt
39.pdf.txt
39.pptx.txt 4
39.ppx.txt
40.pptx.txt 4 pRBet L 10
a1.ppt.txt | Ls 40.pptx.txt
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Figure A.42.: digitaleschulebayern Subcorpus
Curriculum and GI-Standards 2

Competence Maps LS-Core-
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LS Competence Weights digitaleschulebayern51-75 Gl Competence Weights digitaleschulebayern51-75
50
51.pdf.txt 4 . . 51.pdf.txt 4
52.doc.txt A 14 52.doc.txt -
52.pdf.txt | 52.pdf.txt
53.pdf.txt 53.pdf.txt §
54.pdf.txt - 54.pdf.txt
55.ppt.txt 4 |
pp 12 55.ppt.txt W0
56.pdf.txt 1 56.pdf.txt -
56.ppt.txt 4 . 56.ppt.txt -
57.ppt.txt 4 57.ppt.txt -
53-"";’;‘“ 1 10 58.ppt.txt -
59.pdf.txt
59.pdf.txt
59.ppt.txt B 56.pph.xt 1 .
60.ppt.txt 4 . 60.ppt.oxt |
61.doc.txt 8 61.doc.txt 4
B1.pdf.txt 1 61.pdf.txt |
62.ppt.txt o
62.ppt.txt
63.pdf.txt 63.ndf txt
.pdf.txt
63.ppt.txt 4
PP . r6 63.ppt.txt
64.ppt.txt F— r20
. XA
65.pdf.txt 4 i
66.pdf.txt | 65.pdf.txt
67.pdf.txt 1 . 66.pdf.txt q
67.ppL.txt | . 67.pdf.txt q
68.pdf.txt | 67.ppL.ixt 7
69.pdf.txt 68.pdf.txt q L 10
70.pdf.txt - , 69.pdf.txt
71.paf.txt 70.pdf.txt -
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74.ppt.txt 4 73.ppL.txt 4
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Figure A.43.: digitaleschulebayern Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 3
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LS Competence Weights digitaleschulebayern76-100 Gl Competence Weights digitaleschulebayern76-100
77 .pdf.txt o 77.pdf.txt
77.ppt.txt o 77.ppt.txt -
78.pdf.txt | 25 78.pdf.xt .
80.pdf.txt | 80.pdf.txt
81.doc.txt 81.doc.txt - 20
81.pdf.txt 4 81.pdf.txt -
81.ppt.txt 81.ppt.txt -
82.doc.txt 1 82.doc.txt |
82.pdf.txt 4 20 82.pdf.txt
83.doc.txt q 83.doc.txt 4
83.pdf.txt 1 83.pdf.txt
84.pdf.txt 84.pdf.txt - 13
84.ppt.txt 84.ppt.oxt |
85.pdf.txt 1 15 85.pdf.txt
85.ppt.txt 1 85.ppt.txt -
86.pdf.txt
86.pdf.txt 4
87.pdf.txt 4
87.pdf.txt
87.ppt.txt -
87.ppt.txt -
88.ppt.txt 88,00t bt - 10
89.pdf.txt - 'pgf' *
89.ppt.txt - - 10 89.pdf.txt
90.pdf.txt - 89.ppt.txt ]
90.ppt.txt 90.pdf.txt 4
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Figure A.44.: digitaleschulebayern Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 4
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LS Competence Weights digitaleschulebayern100-ende Gl Competence Weights digitaleschulebayern100-ende
101.paf.txt | 101.pdf.txt 4
102 (1).pdf.txt 102 (1) pdf.txt
100
102, pdf.txt - 102.pdfitxt 4
103.paf.txt 103.pdf.txt 4
140
104.doc.txt 4 104.doc. txt -
107.pdf.txt - 80 107.pdf.txt
120
119.ppt.txt 119.ppt.txt |
121.ppL.xt 121.ppt.ixt {
100
123.ppt.txt + 60 123.pptixt |
125.paf.txt -
125.pdf.txt 4
+ 80
128.sxw.txt
128.5XW.IX
129.5XW.LXt
4o 129 sxw.txt
130.53W.Txt | [
130.5XW.IXE
131.5%w.txt o
131.sxw.txt -
146.pdf.txt - [ 40
r2o 146.pdf.txt 4
148.paf.txt
148.pdf.txt 4
154, pdf.txt t20
154.pdf.txt 4
objekte und klassen.pdf.txt
—o objekte und klassen.pdf.txt
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Figure A.45.: digitaleschulebayern Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 5
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C e weights bow inati LS digitalescl 1-25 C e weights bow inati perators LS digitalesc n26-50
Lpdf.txt 26.doc.txt
25
Lopdtaxt 26.pdf.txt
1600 27.doc.txt
13.pdf.txt
28.doc.txt
15.pdf.txt 28.pdf.txt
16.pdf.txt 1400 29.doc.txt
17.pdf.txt 30.pptoxt 20
31.doc.txt
. |
1200 3Lppt.txt
19.pdf.txt - 32.pdf.txt
2 (1).pdf.txt 32.ppt.txt
2.pdf.txt 1000 33.pptx.txt . 15
34.pdf.txt
20.pdf.txt
34.pptx.txt
21.pdf.txt
800 35.pptx.txt
22.pdf.txt 36.pdf.txt
23.pdf.txt 37.ppttxt . 0
24.pdf.txt 600 38.pdf.txt
38.ppL.txt B
25.pdf.txt
39.pdf.txt
3.pdf.txt
39.pptx.txt
400 PP
4.pdf.txt 40.pptx.txt 5
5.pdf.txt 41.ppt.txt
42.pdf.txt
6.pdf.txt 200
45.ppt.txt
7.pdf.txt 45.0pt00t [
9.pdf.txt 49.pdf.txt
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Figure A.46.: digitaleschulebayern Subcorpus Examination Operator Levels
Map 1

Competence weights bow examination op: LS digitalescl 51-75 C e weights bow examination operators LS digitaleschulebayern76-100
51.pdf.txt 77 pdf.xt
52.doc.txt 77.ppt.txt
52.pdf.txt 78.pdf.txt
53.pdf.txt 2 80.pdf.txt |
Sa.paftxt 81doc.txt
55.ppLixt - 81.pdf.txt 20
81ppttxt
56.pdf.txt PP
oot 82.doc.txt
ppt.tx
PP r 82.pdf.txt
S7ppLixt 83.doc.txt
S8.pptxt 83.pdf.txt
59.pdf.txt 15 sapdtoxt
soppte | [l 84.ppLixt 15
60.ppt.txt 85.pdf.txt
61.doc.txt 85.ppt.txt
61.pdf.txt 86.pdf.txt
62.ppL.txt 87.pdf.txt
63.pdf.txt 87.ppttxt
10
63.ppL.txt 88.ppt.txt L [(
64.ppL.txt 89.pdf.txt
65.pdf.txt 89.ppL.ixt |
66.pdf.txt 0.pf.txt
67.pdf.txt 90.pptoxt
93.ppt.txt
67.ppt.txt
PP u 94.pdf.txt | |
68.pdf.txt 5
95.ppt.txt 5
69.pdfxt 96 (nparoce | [N
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7Lpdf.txt 96.ppLoxXt [
73.ppttxt 97.doc.txt
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Figure A.47.: digitaleschulebayern Subcorpus Examination Operator Levels
Map 2
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Competence weights bow examination operators LS digitaleschulebayern100-ende

101.pdf.txt
102 (1).pdf.txt 1000
102.pdf.txt
103.pdf.txt
104.doc.txt
107.pdf.txt
119.ppt.txt
121.ppt.txt
123.ppt.ixt
125.pdf.txt
128.5xw.txt
129.5xw.txt 400
130.sxw.txt
13Lsxw.txt
146.pdf.txt
148.pdf.txt

154.pdf.txt

objekte und klassen.pdf.txt

Figure A.48.: digitaleschulebayern Subcorpus Examination Operator Levels
Map 3
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digitcomp

Total number of tokens: 32153
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 18098
Stop words filtered tokens: 8781
Unique tokens: 1671
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Figure A.49.: Token frequency plot of the sub corpus digitcomp (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

bild [151]; datei [102]; austria [91]; deutsch [80]; internet [79]; de [72]; comput
[60]; digital [60]; klass [56]; offn [54]; community [54]; information [53|; denk
[51]; wien [50]; lern [50]; arbeitsblatt [49]; tier [46]; cod [46]; werbung [46]; tablet
[45]; dat [45]; bearbeit [42]; schulstuf [42]; verwend [41]; creativ [41]; common
[41]; find [40]; person [40]; download [40]; los [40]; gerat [39]; ausdruck [38];
wahl [37]; login [37]; english [37]; ordn [36]; aufgabenstell [36]; kind [36]; druck
[36]; gast [36]; angemeldet [36]; regional [36]; karnt [36]; niederosterreich [36];
oberosterreich [36]; tirol [36]; projekt [36]; problem [36]; moodl [36]; edusharing
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[36]; etapas [36]; offent [36]; evaluation [36]; koordination [36]; werkstatt [36];
evaluationsbog [36]; kurs [36]; nam [34]; schritt [34]; kur [32]; kenn [32]; textseit
[31]; gestalt [29]; tipp [29]; wett [29]; text [28]; klick [28]; zeichn [28]; wort |27];

schreib [27];

LS Competence Weights digitcomp

2-02-Speichermedien.pdf.txt 4
2-05-Durcheinander-im-Tierreich.
2-06-Lasst-uns-chatten.pdf.txt -
3-11-Aufgabenstellung-iPad.pdf.txt §
3-11-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
3-12-Aufgabenstellung (1).pdf.txt 4
3-12-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung-ABL.pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
3-18-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
4-5-Aufgabenstellung.pdf.txt -
AB1_digital_oder_analog2.pdf.txt
AB2_Digitale_Gerate (1).pdf.txt -
Aufgabenstellung CC_Was ist das.pdf.txt q
Aufgabenstellung Das ist doch nicht brutal!l.pdf.txt 4
Aufgabenstellung IT im Leben.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Kein Problem_Oma Sonnenschein.pdf.txt
Aufgabenstellung Mein Medientagebuch.pdf.txt -
Aufgabenstellung Meine Schatze.pdf.txt q
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest (1).pdf.txt 4
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Rundreise.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Werbung ist cool.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Zeichne das Internet.pdf.txt -
"Kurs_ 1-01 Werbung ist cool q
Kurs_ 1-03 Meine Schatze html.txt 4
Kurs_ 1-04 Zeichne das Internet!.html.txt
Kurs_ 1-07 IT im Leben.html.txt -
Kurs_ 1-10 Das ist doch nicht brutal!.html.txt 4
Kurs_ 1-11 Mein Medientagebuch.html.txt -
Kurs_1-14 CC - Was istdas_html.txt Jll 1 P M|| 75
Kurs_ 2-02 Speichermedien.html.txt o
Kurs_ 2-05 Durcheinander im Tierreich.html.txt -
Kurs_ 2-06 Lasst uns chatten!.html.txt q
Kurs_ 2-14 Digitales Zuhause.html.txt 4
Kurs_ 3-11 Schlafen Tiere im Winter_.html.txt 4 I
Kurs_ 3-12 Wie das Wetter sein kann.html.txt
Kurs_ 3-16 Rundreise durch Osterreich.html.txt rs.o
Kurs_ 3-18 Landeshauptstddte Osterreichs.html.txt
Kurs_ 4-01 Knacke den Code!.html.txt
Kurs_ 4-04 Wie sich ein Computer Bilder merkt....html.txt .
Kurs_ 4-11 QR-Code bittet zum Fest.html.txt
Rundreise durch Osterreich.pdf.txt
Schlaf_Ruhe_Starre_L&sung.pdf.txt F2.5
digi.komp_ Unterrichtsheispiele Detail.html.txt
digikomp4 B2-02 2018 Speichermedien-Arbeitsblatt.pdf.txt
fin-4-01-Knacke-den-Code.pdf.txt
fin-4-04-Wie-sich-ein-Computer-Bilder-merkt.pdf.txt
fin-4-05-Roboterzusatzaufgaben.pdf.txt
fin-4-05-Werde-selbst-zum-roboter.pdf.txt

-17.5

-15.0

r12.5

r10.0

Gl Competence Weights digitcomp
2-02-Speichermedien.pdf.txt 4
2-05-Durcheinander-im-Tierreich. pdf.txt -
2-06-Lasst-uns-chatten.pdf.txt 4
3-11-Aufgabenstellung-iPad.pdf.txt 4 14
3-11-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
3-12-Aufgabenstellung (1).pdf.txt q
3-12-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung-ABL. pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
3-18-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
4-5-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
AB1_digital_oder_analog2.pdf.txt
AB2_Digitale_Gerate (1).pdf.txt 4
Aufgabenstellung CC_Was ist das.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Das ist doch nicht brutal!.pdf.txt 4
Aufgabenstellung IT im Leben.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Kein Problem_Oma Sonnenschein.pdf.txt | 10
Aufgabenstellung Mein Medientagebuch.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Meine Schatze.pdf.txt
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest (1).pdf.txt
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest.pdf.txt
Aufgabenstellung Rundreise.pdf.txt
Aufgabenstellung Werbung ist cool.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Zeichne das Internet.pdf.txt 4 re
"Kurs_ 1-01 Werbung ist cool 4
Kurs_ 1-03 Meine Schatze.html.txt
Kurs_ 1-04 Zeichne das Internet!.html.txt 4
Kurs_ 1-07 IT im Leben.html.txt
Kurs_ 1-10 Das ist doch nicht brutal!.html.txt 4
Kurs_ 1-11 Mein Medientagebuch.html.txt 4
Kurs_ 1-14 CC - Was ist das_.html.txt
Kurs_ 2-02 Speichermedien.html.txt
Kurs_ 2-05 Durcheinander im Tierreich.html.txt
Kurs_ 2-06 Lasst uns chatten!.html.txt
Kurs_ 2-14 Digitales Zuhause.html.txt
Kurs_ 3-11 Schlafen Tiere im Winter_.html.txt 4
Kurs_ 3-12 Wie das Wetter sein kann.html.txt L4
Kurs_ 3-16 Rundreise durch Jsterreich.html.txt
Kurs_ 3-18 Landeshauptstddte Osterreichs.html.txt
Kurs_ 4-01 Knacke den Code!.html.txt
Kurs_ 4-04 Wie sich ein Computer Bilder merkt....html.txt 4
Kurs_ 4-11 QR-Code bittet zum Fest.html.txt 4
Rundreise durch Osterreich.pdf.txt 4
Schlaf_Ruhe_Starre_L6sung.pdf.txt 2
digi.komp_ Unterrichtsbeispiele Detail html.txt 4
digikomp4 B2-02 2018 Speichermedien-Arbeitsblatt. pdf.txt [ |
fin-4-01-Knacke-den-Code.pdf.txt
ich-ein-Comp -Bilder-merkt.pdf.txt 4
fin-4-05-Roboterzusatzaufgaben.pdf.txt
fin-4-05-Werde-selbst-zum-roboter.pdf.txt 4

r12

fin-4-04-Wi

Figure A.50.: digitcomp Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and

GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS digitcomp

2-02-speichermedien.pdf.txt q
2-05-Durcheinander-im-Tierreich.pdf.txt
2-06-Lasst-uns-chatten.pdf.txt -
3-11-Aufgabenstellung-iPad. pdf.txt
3-11-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
3-12-Aufgabenstellung (1).pdf.txt 4
3-12-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung-ABL.pdf.txt 4
3-16-Aufgabenstellung. pdf.txt 4
3-18-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
4-5-Aufgabenstellung.pdf.txt 4
AB1_digital_oder_analog2.pdf.txt {
AB2_Digitale_Gerate (1).pdf.txt q

Aufgabenstellung CC_Was ist das.pdf.txt q
Aufgabenstellung Das ist doch nicht brutal!.pdf.txt {
Aufgabenstellung IT im Leben.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Kein Problem_Oma Sonnenschein.pdf.txt {
Aufgabenstellung Mein Medientagebuch.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Meine Schatze.pdf.txt
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest (1).pdf.txt
Aufgabenstellung QR-Code bittet zum Fest.pdf.txt
Aufgabenstellung Rundreise.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Werbung ist cool.pdf.txt 4
Aufgabenstellung Zeichne das Internet.pdf.txt {
"Kurs_ 1-01 Werbung ist cool

Kurs_ 1-03 Meine Schatze.html.txt 4

Kurs_ 1-04 Zeichne das Internet!.html.txt 4

Kurs_ 1-07 IT im Leben.html.txt

Kurs_ 1-10 Das ist doch nicht brutal!.html.txt {

Kurs_ 1-11 Mein Medientagebuch.html.txt -
Kurs_1-14 CC - Was ist das_.html.txt {

Kurs_ 2-02 Speichermedien.htmil.txt 4

Kurs_ 2-05 Durcheinander im Tierreich.html.txt
Kurs_ 2-06 Lasst uns chatten!.html.txt {

Kurs_ 2-14 Digitales Zuhause.html.txt |

Kurs_ 3-11 Schlafen Tiere im Winter_.html.txt {
Kurs_ 3-12 Wie das Wetter sein kann.htmil.txt 4
Kurs_ 3-16 Rundreise durch Osterreich.html.txt
Kurs_ 3-18 Landeshauptstadte Osterreichs.htmil.txt 4
Kurs_ 4-01 Knacke den Code!.html.txt 4

Kurs_ 4-04 Wie sich ein Computer Bilder merkt....html.txt
Kurs_4-11 QR-Code bittet zum Fest.html.txt 4
Rundreise durch Osterreich.pdf.txt
Schlaf_Ruhe_Starre_Losung.pdf.txt

digi.komp_ Unterrichtsbeispiele Detail.html.txt
digikomp4 B2-02 2018 Speichermedien-Arbeitsblatt. pdf.txt |
fin-4-01-Knacke-den-Code.pdf.txt
fin-4-04-Wie-sich-ein-Computer-Bilder-merkt.pdf.txt 4
fin-4-05-Roboterzusatzaufgaben.pdf.txt
fin-4-05-Werde-selbst-zum-roboter.pdf.txt

30

25

20

15

10

Figure A.51.: digitcomp Subcorpus Examination Operator Levels Map
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duden-ig-5

Total number of tokens: 100377
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 74407
Stop words filtered tokens: 35763
Unique tokens: 6265
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Figure A.52.: Token frequency plot of the sub corpus duden-ig-5 (35 most com-

mon words)
The most common 70 tokens are:

objekt [305]; forschungszweck [303]; attribut [252]; dat [249]; method [236]; bild [234]; klass
[193]; datei [178]; enthalt [152]; aufgab [146]; zeich [144]; information [142]; comput [139];
programm [134]; zahl [129]; beding [129]; automat [128]; text [127]; nam [126]; dokument
[126]; datenbank [125]; wert [123]; ordn [123]; welt [123]; schritt [120]; nutz [115]; feld [115];
folgend [114]; attributwert [110]; absatz [102]; jeweil [98]; stell [94]; verschied [92]; zell [92];
beispielsweis [91]; nachricht [90]; anweis [89]; bestimmt [88]; beschreib [84]; funktion [83];
wiederhol [83]; zeil [82]; heisst [79]; eingab [77]; einzeln [77]; entsprech [76]; gross [76]; robot
[76]; genau [75]; mithilf [72]; speich [71]; kleeblatt [71]; lass [69]; menu [69]; einfug [69]; zustand
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[69]; verwend [69]; tabell [69]; gleich [68]; unterschied [67]; erhalt [67]; artikel [67]; meist [66];
internet [66]; darstell [66]; cm [66]; datensatz [66]; algorithm [65]; erstell [65]; grupp [64];

LS Competence Weights duden-ig-5 Gl Competence Weights duden-ig-5

chapterl.txt chapterl txt
80
80
chapterll.txt chapter1l.txt
chapter12.txt chapter12.txt
et . . . cpreriao
60 60
chapter2.txt chapter2.txt
hapter3.txt
chapter3.txt chapter3.txt
chapter4.txt
a0 chapterd.txt
a0
chapters.txt
chapters.txt
chapter6.txt
chapters.txt
chapter7.txt 20
chapter7.txt 20
chapters.txt
chapters.txt
chapter9.txt
chapters.txt
&
N S & S S 2 S
IR A V- T A
S N S &
s & & ¢ & & &
¥ P oF & & & & & L
& S & & S > S
O R s EXPS
& & « & & &
& & & S S &
o & & & & $ ¢
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Figure A.53.: duden-ig-5 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards

Competence weights bow examination operators LS duden-ig-5

chapterLtxt 250
chapter10.txt
chapter11.txt
chapter12.txt
chapter13.txt
chapter2.txt

chapter3.txt

chapterd.txt

chapterS.txt 100
chapter6.txt
chapter?.txt

50

chapters.txt

chaptera.txt

Figure A.54.: duden-ig-5 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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duden-informatik-8

Total number of tokens: 211080
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 150280
Stop words filtered tokens: 74986
Unique tokens: 12691

500 -
450
400
= 350
=
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© 300
250
200 ~
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Figure A.55.: Token frequency plot of the sub corpus duden-informatik-8 (35

most common words)
The most common 70 tokens are:

programm [503]; aufgab [457]; funktion [444]; comput [324]; zahl [315]; informat [311]; wert
[311]; dat [303]; list [276]; sprach [251]; objekt [243]; zeich [230]; typ [222]; klass [214]; enthalt
[210]; nam [200]; element [195]; algorithm [179]; unterschied [179]; programmiersprach [179];
speich [175]; xs [171]; meng [169]; datei [162]; moglich [157]; attribut [155]; text [154]; einfach
[154]; anweis [153]; folgend [151]; method [150]; verschied [149]; beschreib [148]; ausdruck
[148]; bestimmt [144]; programmier [143]; rechn [142]; gilt [142]; definiert [142]; jeweil [141];
arbeit [139]; problem [135]; entsprech [134]; variabl [134]; berechn [133]; lass [132]; automat
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[131]; praktisch [128]; anwend [128]; hoh [127]; genau [126]; fall [126]; geb [125]; meist [124];
verwendet [124]; gross [123]; mehr [121]; technisch [119]; ergebnis [118]; gleich [118]; heisst
[118]; definition [117]; wort [117]; operation [115]; stell [112]; information [111]; losung [110];
algorithmus [109]; logisch [107]; belieb [107];

LS Competence Weights duden-informatik-8

Gl Competence Weights duden-informatik-8

chapterl.txt chapterl.txt
175
chapter10.txt chapter10.txt
chapterl1.txt 200 chapter11.txt
chapter12.txt chapter12.txt
chapterl3.txt chapter13.txt 150
chapter14.txt 175 chapter14.txt
chapter16.txt chapter16.txt
150 125
chapter17.txt I chapter17.txt
chapter18.txt chapter18.txt
chapter19.xt chapter19.txt ]
125
chapter.ixt chapter2.txt 100
chapter20.6xt chapter20.txt
chapter21.txt
0o chapter21.txt
chapter22.txt
chapter22.txt
chapter23.txt
chapter23.txt s
chapter24.txt
s chapter24.txt
chapter25.txt
chapter25.txt
chapter26.txt
chapter26.xt
chapter3.txt 50
s0 chapter3.txt
chapterd.txt
chapterd.txt
chapters.txt
chapters.txt
chapters.txt
25 chapter6.txt
chapter7.txt i »
chapter7.txt
chapters.txt
chapter8.txt
chapters.txt e
chapter9.txt
S O & S &S
&8 SO S & & ¢
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Figure A.56.: duden-informatik-8 Subcorpus LS-Core-

Curriculum and GI-Standards

Competence Maps

Competence weights bow examination operators LS duden-informatik-8

chapterd.txt
chapter1o.oct |
chapter11. ot
chapter12 oxt

conensse | I

chapterta it

chapterts oxt
chapter1.xt
chapter17.oxt
chapter1 oxt
chapter1o ot |

chapterz.oxt
chapter20.xt

chapter2Ltxt

chapter22 it
chapter2a.txt
chapter24.txt

chapters. ot
chapter26.oxt {
chapters ot
chaptera ixt
chapters ot
chapters xt
chapter? ot
chapters.ixt

chapters.txt

200

Figure A.57.: duden-informatik-8 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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duden-technik-und-computer-8

Total number of tokens: 23421
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 18095
Stop words filtered tokens: 7645
Unique tokens: 2259
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160
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L, 120
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60
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textverarbeitungsprogramm -

Figure A.58.: Token frequency plot of the sub corpus duden-technik-und-
computer-8 (35 most common words)

The most common 70 tokens are:
comput [184]; text [127]; buchstab [68]; zeich [62]; textverarbeitungsprogramm
[54]; wort [49]; abb [47]; buch [43]; zeil [40]; schreib [37]; textverarbeit [36]; datei
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[36]; nachricht [36]; geschrieb [34]; programm [32]; einfach [32]; betriebssyst [32];
kommunikation [32]; ubertrag [32]; heisst [31]; schritt [31]; wichtig [30]; pc [29];
arbeit [29]; beispielsweis [29]; bildschirm [28]; cod [28]; internet [27]; verschied
[26]; einzeln [26]; sprach [26]; dat [26]; festplatt [26]; information [26]; emp-
fang [26]; genannt [25]; meist [25]; nam [25]; post [25]; speich [24]; deutsch [24];
moglich [24]; softwar [23]; schnell [23]; zukunft [22]; pcs [22]; hardwar [22]; bild
[22]; dien [22[; unterschied [21]; druck [21]; elektron [21]; gest [21]; arbeitsgerat
[20]; genau [20]; les [20]; symbol [20]; spalt [20]; sonderzeich [20]; cm [20]; ziff
[19]; benutz [19]; diskett [19]; massstab [19]; anwenderprogramm [18]; mithilf
[18]; entfern [18]; holz [18]; speziell [17]; leucht [17];

LS Competence Weights duden-technik-und-computer-8

Gl Competence Weights duden-technik-und-computer-8
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Figure A.59.: duden-technik-und-computer-8 Subcorpus Competence Maps LS-
Core-Curriculum and GI-Standards

ietence weights bow examination operators LS duden-technik-und-comp

chapterl.txt

chapter2.txt

chapter3.txt

Figure A.60.: duden-technik-und-computer-8 Subcorpus Examination Operator
Levels Map
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elixir
Total number of tokens: 169191
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 114522

Stop words filtered tokens: 55118
Unique tokens: 8660
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Figure A.61.: Token frequency plot of the sub corpus elixir (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

schul [378]; programm [257]; integ [231]; moglich [227]; informat [224]; aufgab
[214]; graph [208]; procedur [204]; zahl [195]; begin [193]; problem [188]; algorith-
mus [180]; fall [179]; funktion [169]; grupp [166]; registermaschin [166]; vw [164];
then [162]; automat [156]; probl [150]; befehl [142]; einfach [136]; anzahl [133];
klass [131]; stell [129]; knot [129]; true [127]; schulerinn [127]; sus [127]; folgend
[125]; schreib [125]; rw [124]; turingmaschin [123]; dl [122]; sprach [122]; blog
[119]; beispiel [115]; zeil [112]; modell [112]; zustand [111]; erstell [108]; kapitel
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[107]; regist [106]; arbeit [105]; verschied [105]; befehlsfolg [104]; de [104]; inhalt
[103]; ergebnis [100]; variabl [98]; algorithm [98]; recht [98]; farb [98]; eingab [98];
polynomiell [98]; lass [96]; unterricht [95]; send [93]; wert [91]; genau [89]; wort
[89]; modellier [89]; thema [88]; rekursiv [87]; hilf [87]; losung [86]; feld [86]; spalt

[86]; stor [86]; reduktion [85];

LS Competence Weights elixir-A

Gl Competence Weights elixir-A

AB-Simulation.pdf.txt | AB-Simulation.pdf.txt ,
AB_Simulation.odt.txt 4 7 ‘AB_Simulation.odt.txt
Ablauf-Simulation-Erarbeitung.odp.txt - Ablauf-Simulation-Erarbeitung.odp.txt .
g g blem. doc.txt 6 Algorithmuszumirrgarten-Problem.doc.txt
antitungzore.doc o JNNNINN [ siitungzure doc o NI TN
Arbeitsblatt.doc.txt 5 Arbeitsblatt.doc.txt 5
ArbeitsblattBinomialkoeffizient.doc.txt ArbeitsblattBinomialkeeffizient.doc.txt
ArbeitsblattDernoprogrammBaum. doc.txt - 4 N
ArbeitsblattDe moprogrammBaum.doc.txt
ArbeitsblattDemoprogrammKochkurve. doc.txt |
ArbeitsblattbemoprogrammKochkurve. doc.txt
Arbeitsblattzumirrgartenproblem. doc.txt 4
3 Arbeitsblattzumirrgartenproblem.doc.txt 3
ArbeitsblattzurAufwandsanalysePotenz.doc.txt - ||
AbeitsblattzurAufwandsanalysePotenz.doc.txt
ArbeitsblattzurFibonacciFunktion.doc.txt -
2 ArbeitsblattzurFibonacciFunktion.doc.txt 2
HofstadterF doc.txt
fon.doc.txt
ArbeitsblattzurMacCarthyFunktion.doc.txt - . Hofstadterf
ArbeitsblattzurRekursion-palindrom. doc.txt ArbeitsblattzurMacCarthyFunktion.doc.txt 1
Arbeitsblattzurekursiven Figuren-Fraktale.doc.txt { ArbeitsblattzurRekursion-Palindrom.doc.txt
° Arbeitsblattzurekursiven Figuren-Fraktale.doc.txt
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Figure A.62.: elixir Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-

Standards 1

LS Competence Weights elixir-B

GI Competence Weights elixir-B

Das-n-Damen-Problem.doc.txt Das-n-Damen-Problem.doc.txt
I- 16
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Figure A.63.: elixir Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-
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LS Competence Weights elixir-C
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Figure A.64.: elixir Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-

Standards 3
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Figure A.65.: elixir Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-

Standards 4
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LS Competence Weights el

200 Gl Competence Weights elixir-m
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Figure A.66.: elixir Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-

Standards 5
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Figure A.67.: elixir Subcorpus Examination Operator Levels Map 1
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Figure A.68.: elixir Subcorpus Examination Operator Levels Map 2
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A.5. The CSE Material Corpus

erlebeit

Total number of tokens: 12643
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 9878
Stop words filtered tokens: 5250
Unique tokens: 1269
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Figure A.70.: Token frequency plot of the sub corpus erlebeit (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

calliop [93]; schul [62]; mini [51]; robot [47]; schulerinn [44]; erleb [43]; it [43];
programmi [42]; befehl [36]; pin [32]; programmier [29]; roll [28]; min [28]; spiel
[27]; projekt [27]; app [26]; grupp [26]; teilnehm [25]; ggf [24]; sus [23]; benotigt
[23]; vorbereit |23]; skript [23]; labyrinth [23]; raum [22]; material [22]|; beam
[21]; 1k [21]; comput [21]; playstor [21]; appstor [21]; ziel [21]; smartphon [20];
registrier [20]; apps [20]; materiali [20]; block [20]; losung [20]; verhaltnis [19];
method [19]; erstell [18]; frag [18]; technik [18]; bitt [18|; funktioniert [18]; per
[17]; zahl [17]; led [17]; plenum [17]; smartboard [16]; unterricht [16]; gern [16];
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anzeig [16]; tipp [16]; moglich [15]; stop [15]; motion [15]; kleingrupp [15]; work-
shop [15]; gemeinsam [15]; hinweis [15]; alufoli [15]; kahoot [14]; lehrkraft [14];
tablet [14]; aufgab [14]; schritt [14]; knopf [14]; kreppband [14]; erlaubt [13];

)
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Figure A.71.: erlebeit Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
GI-Standards

Competence weights bow examination operators LS erlebeit
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Figure A.72.: erlebeit Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

GS-CwW

Total number of tokens: 7558
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 6170

Stop words filtered tokens: 2655
Unique tokens: 809
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Figure A.73.: Token frequency plot of the sub corpus GS-CW (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

kart [62]; form [58]; klick [38]; textfeld [35]; comput [31]; schreib [31]; zeichn
[30]; bild [27]; erstell [26]; dreieck [23]; seit [23]; druck [23]; verkehrszeich [23];
nam [22[; hund [21]; bedeut [20]; stammbaum [20]; geometr [19]; zeich [19]; text
[19]; baum [19]; find [17]; wohnort [17]; rechteck [16]; wichtig [16]; textprogramm
[15]; internet [15]; abkurz [15]; ort [15]; famili [15]; sms [14]; verschied [13];
lexikon [13]; marki [12]; einfug [12]; symbol [12]; kreis [12]; wahl [12]; gelernt [12];
radfahrpruf [12]; frag [12]; person [12]; trag [12]; forsch [12]; unterschied [11];
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openoffic [11]; bedeutet [11]; wort [11]; mutt [11]; grundform [10]; eigenschaft
[10]; word [10]; kreuz [10]; gedruckt [10]; uben [10]; vat [10]; uroma [10]; uropa
[10]; lern [9]; quadrat [9]; halt |9]; gross |9]; strass |9]; vorlag [9]; brows [9]; kopi
[9]; chat [9]; information [9]; antwort [9]; schrift [9];
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Figure A.74.: GS-CW Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Figure A.75.: GS-CW Subcorpus Examination Operator Levels Map



A.5. The CSE Material Corpus

GS-GW-INT

Total number of tokens: 8946
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 7273
Stop words filtered tokens: 2878
Unique tokens: 836
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Figure A.76.: Token frequency plot of the sub corpus GS-GW-INT (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

internet [100]; webseit [66]; schreib [42]; comput [39]; netzwerk [35]; sozial
[33]; handy [32]; bild [28]; text [27]; freund [26]; elt [26]; web [25]; frag [25];
bedeutet [24]; wort [22]; passwort [22]; unterweg [21]; seit [20]; zeig [19]; kind
[19]; find [19]; wichtig [18]; spiel [18]; adress [18]; film [18]; geld [18]; werbung
[18]; sms [17]; nam [16]; brows [16]; fremd [15]; meist [14]; klingelton [14]; fotos
[14]; telefonnumm [14]; englisch [13]; suchmaschin [13]; manchmal [12]; chatt
[12]; betrug [12]; anmeld [12]; mobiltelefon [12]; bestimmt [11]; buch [11]; genau
[11]; programm [11]; kostenlos [11]; bezahl [11]; benutz [11]; kopi [11]; sich [10];
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musik [10]; nennt [10]; mocht [10]; bekomm [10]; chat [10]; dat [10]; person [10];
download [10[; schul [9]; mehr [9]; leut [9]; heisst [9]; weiss [9]; seh [9]; abo [9];
profil [9]; regeln [9]; kommunizi [9]; mitglied [9];
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Figure A.77.: GS-GW-INT Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.78.: GS-GW-INT Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

GS-KLICK

Total number of tokens: 7280
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 5814
Stop words filtered tokens: 2392
Unique tokens: 832
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Figure A.79.: Token frequency plot of the sub corpus GS-KLICK (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

internet [41]; schreib [41]; seit [39]; information [29]; bild [29]; netzwerk [27];
sozial [26]; find [25]; klick [25]; foli [25]; suchmaschin [21]; text [21]; freund [21];
wichtig [20]; such [19]; treff [16]; werbung [16]; profil [16]; handy [16]; kind [15];
kenn [15]; mail [15]; druck [14]; sollt [13]; nam [13]; prasenti [13]; thema [12];
brows [12]; enthalt [12]; frag [12]; vortrag [12]; lesezeich [11]; trag [11]; datei
[11]; beurteil [10]; inhalt [10]; verwend [10]; sich [10]; erwachs [10]; beantwort
[10]; nachricht [10]; schnell [9]; bestimmt [9]; wort [9]; suchbegriff [9]; angezeigt
[9]; bedeutet [9]; prasentation [9]; film [9]; herunterlad [9]; bekannt [8]; begriff [8];
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schau [8]; list [8]; zeig [8]; uberschrift [8]; manchmal [8]; antwort [8]; nachschlag
[8]; weisst [8]; denk [8]; unwahr [8]; bekomm [8]; fremd [8]; betreff [8]; person [8];
mobbing [8]; urheberrecht [8]; richtig |7]; internetadress [7];
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Figure A.80.: GS-KLICK Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.81.: GS-KLICK Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

GS-MCH12-2013

Total number of tokens: 3698
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 2921
Stop words filtered tokens: 1374
Unique tokens: 513
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Figure A.82.: Token frequency plot of the sub corpus GS-MCH12-2013 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

comput [86]; bild [62]; schreib [34]; text [30]; mal [30]; uben [26]; lern [24];
klick [20]; internet [20]; wort [16]; maus [13]; weisst [12]; buchstab [11]; druck [11];
schrift [11]; haus [10]; kenn [9]; rechn [8]; benutz [8]; wichtig [8]; schreibprogramm
[8]; wahl [8]; datei [8]; verseh [8]; ausflug [8]; seit [8]; bring [7]; gerat |7]; ding [7];
tast [7]; mach |7]; mitt [7]; farb [7]; mauszeig [6]; tastatur [6]; verschied [6]; nam
[6]; geschafft [6]; kapitel [6]; spiel [6]; tipp [6]; gedruckt [6]; marki [6]; maustast
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[6]; malst [6];

zeichn [6]; treff [6]; seh [5]; beweg [5]; bildschirm [5]; musik [5];

fertig [5]; kreis [5]; erkenn [5]; kind [5]; arbeit [5]; find [5]; anwend [5]; ausseh

[5]; einlad [5];

fehl [5]; wordpad [5]; internetadress |5]; suchmaschin [5]; hor [4];

steckdos [4]; notebook [4]; richtig [4]; stift [4]; bestimmt [4];
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Figure A.84.:
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A.5. The CSE Material Corpus

GS-MCH34-2013

Total number of tokens: 5932
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 4742
Stop words filtered tokens: 2212
Unique tokens: 678
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Figure A.85.: Token frequency plot of the sub corpus GS-MCH34-2013 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

bild [102]; klick [70]; text [64]; comput [51]; internet [33]; lern [29]; foli [28];
datei [27]; druck [22]; schreibprogramm [22]; schreib [20]; uben [20]; brows [20];
symbol [17]; gestalt [17]; wort [16]; such [16]; nam [15]; speich [15]; schrift [15];
wahl [15]; uberschrift [15]; wichtig [14]; bearbeit [14]; recht [13]; offn [13]; seit
[13]; suchmaschin [13|; prasentation [13]; start [12]; menu [12]; co [11]; weisst
[11]; and [11]; internetadress [11]; tast [10]; zieh [10]; kenn [10]; wespenspinn [10];

227



A. Appendix

lesezeich [10]; hinzufug [10]; maus [9]; frag [9]; gedruckt [9]; angezeigt [9]; falsch
[9]; marki [9]; mocht [9]; verwend [9]; information [9]; stell [9]; zusammenbring
[9]; bildschirm [8]; desktop [8]; heisst [8]; doppelklick [8]; u [8]; fenst [8]; verschieb
[8]; geschafft [8]; find [8]; unterweg [8]; fotos [8]; effekt [8]; einfug [8]; prasenti
[8]; rechn [7]; tastatur [7]; halt |7]; zeich [7];
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Figure A.86.: GS-MCH34-2013 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Figure A.87.: GS-MCH34-2013 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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GS-MIH

Total number of tokens: 9229
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 7407
Stop words filtered tokens: 3031
Unique tokens: 933
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Figure A.88.: Token frequency plot of the sub corpus GS-MIH (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

internet [95]; lesezeich [44]; information [42]; wort [41]; internetseit [37]; klick
[37]; seit [35]; ubung [35]; find [32]; brows [30]; frag [30]; schreib [30]; march
[28]; such [25]; zahl [24]; london [24]; ordn [24]; suchmaschin [22]; romisch [21];
internetadress [19]; begriff [19]; text [19]; web [17]; comput [17]; surf [16]; kenn
[16]; treff [16]; nam [15]; englisch [15]; genau [15]; erwachs [14]; heisst [14]; weisst
[14]; bestimmt [13]; lies [13]; meerschweinch [13]; beantwort [12]; geh [12]; netz
[12]; schnell [12]; druck [12]; erhalt [12]; offn [12]; herunterlad [12]; sollt [11];
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folgend [11]; kind [11]; gefund [11]; mehr [10]; weit [10]; verstand [10]; geschicht
[10]; bedeut [10]; thema [10]; datei [10]; per [10]; les [9]; bedeutet [9]; stell [9];
explor [9]; mocht [9]; gib [9]; vergleich [9]; schau [9]; schlau [9]; wichtig [9];
navigation [9]; mausklick [9]; profis [8]; kapitel [8];
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Figure A.89.: GS-MIH Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
GI-Standards

Competence weights bow examination operators LS GS-MIH

chapterl.txt 25

chapter2.txt

20
chapter3.txt
chapterd.txt 15
chapters.txt

10
chapter6.txt
chapter7.txt 5

chapters.txt

AS > ) >
v}é\ & \”‘\\ v\\l\\
> & & 5
5 & 5 &
& o S &
R 5 & 5
N & & &
& N & 5
& 0 & &
& & & &
[N R )
% «

Figure A.90.: GS-MIH Subcorpus Examination Operator Levels Map
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GY-BA-ITG562010
Total number of tokens: 25614

Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 20149

Stop words filtered tokens: 9470

Unique tokens: 2343
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Figure A.91.: Token frequency plot of the sub corpus GY-BA-ITG562010 (35

most common words)

The most common 70 tokens are:

text [157]; klick [118]; bild [109]; datei [105]; erstell [74]; form [73]; symbol
[71]; wahl [71]; zell [71]; comput [67]; offn [67]; schreib [67]; internet [65]; foli [63];
kopi [56]; einfug [54]; druck [51]; gib [49]; regist [49]; ubungsaufgab [45]; kenn
[42]; ordn [42]; find [41]; stell [41]; speich [41]; marki [41]; zahl [40]; verwend [40];
angezeigt [39]; nam [39]; formati [39]; start [38]; farb [37]; webseit [37]; programm
[36]; gestalt [36]; verschied [35]; begriff [35]; information [34]; fotos [33]; grupp
[33]; verand [32]; wort [32]; diagramm [32]; jeweil [31]; satz [31]; berechn [30];
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rechn [28]; trifft [28]; textfeld [28]; zieh [27]; mocht [27]; mithilf [27]; wichtig [26];
zeil [26]; fug [26]; prasentation [26]; bearbeit [25]; and [25]; moglich [24]; passend
[24]; schnell [24]; fenst [23]; gedruckt [23]; eingeb [23]; maustast [23]; verschieb

[23]; noti [23]; ast [23]; dat [22];
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Figure A.92.:
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A.5. The CSE Material Corpus

GY-BA-ITG782010

Total number of tokens: 34646
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 26989
Stop words filtered tokens: 12863
Unique tokens: 3497
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Figure A.94.: Token frequency plot of the sub corpus GY-BA-ITG782010 (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

datei [164]; bild [123]; wahl [104]; offn [97]; text [94]; klick [92]; information
[80]; comput [79]; internet [79]; einfug [67]; prasentation [62]; bearbeit [62]; erstell
[60]; verwend [56]; regist [55]; verschied [54]; ubungsaufgab [53]; stell [52]; setz
[46]; zell [45]; find [44]; nam [44]; mithilf [43]; bereich [43]; fug [42]; farb [42];
dat [41]; jeweil [41]; einstell [40]; speich [39]; schul [39]; foli [39]; mocht [37];
programm [37]; trifft [37]; geeignet [37]; absatz [37]; lass [36]; kopi [36]; passend
[36]; eben [36]; auswahl [35]; automat [34]; formati [34]; grupp [34]; verand [34];
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unterschied [33]; wort [33]; zeil [33]; wichtig [32]; rechn [32]; gib [32]; kenn [32];
diagramm [32]; symbol [31]; moglich [31]; spalt [31]; uberschrift [31]; seit [30];
wert [30]; pixel [29]; musik [27]; weiss [26]; anzeig [26]; einzeln [26]; schau [26];
marki [26]; webseit [26]; anzahl [25]; arbeit [24];
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Figure A.95.: GY-BA-ITG782010 Subcorpus
Curriculum and GI-Standards
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informatik-1

Total number of tokens: 36451
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 28187
Stop words filtered tokens: 12741
Unique tokens: 3434
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Figure A.97.: Token frequency plot of the sub corpus informatik-1 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

objekt [235]; dokument [134]; method [133]; datei [127]; klass [116]; attribut
[99]; lisa [97]; ordn [88]; karl [88]; elena [85]; enthalt [82]; beschreib [79]; wert [77];
information [66]; wiederhol [59]; jeweil [55]; bild [50]; darstell [48]; genau [46];
moglich [45]; zeichn [44]; text [44]; internet [44]; verweis [44]; hilf [43]; aufgab [43];
comput [42]; bestimmt [42]; bezeichn [41]; sequenz [41]; verschied [39]; anweis
[38]; rechn [37]; zeich [35]; sprach [35]; speich [35]; mehr [35]; nam [34]; farb [34];
beding [34]; elektron [33]; einzeln [33]; foli [33]; geeignet [32]; bezieh [32]; zahl
[31]; kopi [31]; absatz [31]; kreis [30]; meist [29]; fest [29]; fall [29]; punkt [29];
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einfach |28]; offn [28]; wichtig [28]; stell [27]; nachricht [27]; grafik [27]; verwendet
[27]; em [27]; haus [26]; dargestellt [26]; folgend [26]; byt [26]; schreib [25]; heisst
[25]; bildpunkt [25]; jakob [25]; entsprech [25];
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Figure A.98.: informatik-1 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum

and GI-Standards
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Figure A.99.: informatik-1 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

informatik-2

Total number of tokens: 63322
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 47892
Stop words filtered tokens: 23034
Unique tokens: 5374
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Figure A.100.: Token frequency plot of the sub corpus informatik-2 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

funktion [252]; datensatz [168]; tabell [167]; dat [145]; rechenblatt [138]; jeweil
[136]; abfrag [128]; attribut [128]; spalt [126]; nam [126]; wert [120]; information
[112]; berechn [109]; datenflussdiagramm [105]; mehr [97]; zahl [93]; erstell [91];
verschied [90]; from [89]; klass [88]; datenbank [87]; select [85]; primarschlussel
[85]; bezieh [81]; zell [80]; bestimmt [79]; aufgab [79]; enthalt [73]; beding [72];
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berechnet [71]; einzeln [71]; gib [70]; gespeichert [67]; ii [66]; anzahl [65]; schul
[65]; moglich [65]; wher [65]; text [61]; term [61]; zeil [60]; ergebnis [59]; beispiel-
sweis [58]; sql [58]; erhalt [56]; kund [54]; zugehor [54]; samtlich [54]; verwendet
[53]; eindeut [52]; objekt [51]; entsprech [50]; genau [50]; modell [49]; schlussel
[49]; mithilf [48]; lasst [46]; argument [46]; lautet [45]; stell [45]; abhang [45];
zuordnung [43[; fall [42]; land [42]; iii [41]; auswert [40]; lass [40]; datentyp [40];
darstell [39]; folgend [39];
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Figure A.101.: informatik-2 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.102.: informatik-2 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

informatik-3

Total number of tokens: 68413
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 49910
Stop words filtered tokens: 25306
Unique tokens: 5413
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Figure A.103.: Token frequency plot of the sub corpus informatik-3 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

klass [473]; method [439]; objekt [372]; public [270]; attribut [259]; zustand
[201]; wert [154]; programm [154]; doubl [135]; java [121]; gib [105]; zahl [97];
aufgab [96]; string [96]; zustandsdiagramm [96]; jeweil [92]; void [92]; wiederhol
[89]; enthalt [85]; algorithm [82]; beispielsweis [80]; class [80]; feld [80]; fall [79];
moglich [78|; automat [75]; bestimmt [74]; eingab [74]; anweis [74]; anzahl [73];
kreis [72]; verschied [71]; funktion [71]; verwendet [69]; klassendiagramm [68];
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konstruktor [66]; berechn [65]; cas [65]; beschreib [64]; new [64]; angegeb [63];
ablauf [63]; einfach [62]; defini [62]; implementi [62]; unterklass [62]; rechteck
[61]; einzeln |61]; programmiersprach [61]; break [61]; aktion [60]; aufruf [59]; ii
[59]; bezieh [56]; nam [55]; geeignet [54]; spiel [54]; mithilf [53]; entsprech [53];
grafisch [53]; algorithmus [53]; mitarbeit [53]; derart [52]; variabl [52]; verwend
[51]; implementier [49]; dat [49]; bezeichn [47]; berechnet [47]; sprach [46];
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Figure A.104.: informatik-3 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.105.: informatik-3 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

informatik-4

Total number of tokens: 92294
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 66065
Stop words filtered tokens: 33230
Unique tokens: 5854
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Figure A.106.: Token frequency plot of the sub corpus informatik-4 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

knot [612]; public [450]; klass [415]; method [391]; datenelement [359]; list
[342]; graph [342]; datenknot [275]; baum [226]; anzahl [181]; objekt [160]; new
[156]; fall [147]; rekursiv [144]; void [143]; abschluss [132]; jeweil [125]; class [123];
implementier [122]; enthalt [121]; wert [121]; funktion [117]; attribut [113]; nach
[109]; moglich [108]; inhalt [106]; implementi [104]; zahl [102]; listenelement [95];
kant [92]; aufgab [90]; element [90]; bestimmt [88]; java [86]; geb [83]; verschied
[83]; sortiert [83|; projekt [83]; einfach [81]; warteschlang [81]; einzeln [80]; ab-
stract [80]; doubl [80]; dat [79]; knotenlist [79]; entsprech [78]; adjazenzmatrix
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[75]; kund [71]; nachfolg [71]; binarbaum [71]; wurzel [71]; schlusselwert [70];
beispielsweis [69]; mithilf [68]; aktuell [68]; referenz [67]; suchbaum [67]; baumele-
ment [66]; pfadgewicht [66]; zeigt [65]; string [65]; modell [63]; index [62]; lift [61];
neu [59]; verkettet [58|; berechn [58]; test [57]; information [57]; beschreib [57];
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Figure A.107.: informatik-4 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.108.: informatik-4 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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A.5. The CSE Material Corpus

informatik-5

Total number of tokens: 82144
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 58509
Stop words filtered tokens: 28679
Unique tokens: 6198
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Figure A.109.: Token frequency plot of the sub corpus informatik-5 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

sprach [231]; zahl [184]; prozess [182]; zustand [143]; method [137]; programm
[134]; wort [133]; fall [130]; automat [128]; wert [121]; jeweil [119]; funktion [113];
klass [113]; rechn [109]; formal [107]; public [106]; ziff [100]; befehl [100]; zeich
[92]; dat [92]; kommunikation [87]; endlich [84]; mithilf [83]; moglich [82]; algo-
rithmus [81]; enthalt [80]; anzahl [80]; bestimmt [79]; berechn [79]; laufzeitverhalt
[78]; ergebnis |75]; aufgab [73]; beispielsweis [73]; einzeln [72]; java [72]; grammat
[70]; geb [70]; berechenbar [70]; verwendet [67]; mehr [67]; meng [64]; buchstab
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[64]; variabl [62]; verschlussel [62]; verschied [60]; bezeichnet [59]; einfach [58];
list [58]; ii [57]; exkursion [57]; darstell [56]; gemeinsam [55]; vergleich [55]; inter-
net [55]; comput [55]; stor [55]; synchronisation [54]; objekt [54]; knot [53]; lasst
[53]; zeigt [53]; belieb [53]; genau [52]; benotigt [52]; algorithm [51]; alphabet
[51]; form [51]; entsprech [50]; nam [50]; rekursiv [49];
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Figure A.110.: informatik-5 Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.111.: informatik-5 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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informatikerleben

Total number of tokens: 66260
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 49149
Stop words filtered tokens: 23236
Unique tokens: 4358
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Figure A.112.: Token frequency plot of the sub corpus informatikerleben (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

informat [350]; erleb [304]; kind [180]; wert [162]; mod [152]; comput [150];
grupp [134]; universitat [126]; klagenfurt [126]; institut [125]; schlussel [124];
mittermeir [123]; informatiksystem [121]; bischof [120]; person [110]; tn [108];
zahl [107]; verfahr [103]; farb [99]; programm [94]; klass [90]; speich [89]; berechn
[83]; modul [82]; ergebnis [82]; schritt [82]; buchstab [79]; regist [74]; unterschied
[73]; einfach [72]; erkenn [72]; verschlussel [72]; befehl [71]; jeweil [67]; stell |66];
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text [66]; einheit [65]; rechn [64]; beobacht [63]; aufgab [62]; fall [60]; such [59];
gemeinsam [58]; somit [57]; nachricht [57]; bild [56]; kartch [52]; einzeln [52]; licht
[51]; eingab [49]; rechenwerk [48]; ubertrag [47|; beschreib [47]; arbeitsspeich [47];
inhalt [45]; dat [45]; animation [45]; minut [44]; verschlusselt [44]; ausgab [44];
alphabet [43]; losung [43]; erhalt [43]; ul [43]; ausfuhr [43|; lass [42]; nach [41];
lang [41]; empfang [41]; codier [40];
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Figure A.113.: informatikerleben Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS informatikerleben
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Figure A.114.: informatikerleben Subcorpus Examination Operator Levels Map
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informatikimkontext

Total number of tokens: 91840
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 70256
Stop words filtered tokens: 32329
Unique tokens: 6857
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Figure A.115.: Token frequency plot of the sub corpus informatikimkontext (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

fall [255]; schul [220]; dat [194]; informat [163]; schlussel [138]; nachricht [132];
wahl [125]; kontext [120]; rfid [120]; person [119]; grupp [116]; information [115];
roll [114]; internet [109]; moglich [109]; stund [101]; sus [101]; video [99]; provid
[96]; offent [92]; spiel [90]; mod [90]; lasst [85]; frag [85]; aufgab [82]; lesegerat [81];
nick [79]; verfahr [78]; projekt [76]; bild [74]; schulerinn |74]; programm [72]; zahl
[72]; sich [71]; min [69]; text [68]; unterrichtsreih [66]; passwort [66]; chat [65];
send [64]; freund [62]; find [60]; leon [58|; hinweis [56]; comput [55]; erhalt [54];
stell [53]; nam [53]; lass [53]; blog [52]; marta [52]; anschliess [51]; buchstab [51];
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webshop [50]; lehr [50]; tag [50]; anwend [49]; eintrag [49]; planspiel [49]; zeich
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[47]; antwort [47]; quell [47]; gehst [46]; lautet [46]; einsatz [46];
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Figure A.118.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 3
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Figure A.119.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 4
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Figure A.120.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 5
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Figure A.121.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 6
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Figure A.122.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 7
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Figure A.123.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 8
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Figure A.124.: informatikimkontext Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards 9
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Figure A.126.: informatikimkontext
Map 2
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Map 5
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informatikzentrale

Total number of tokens: 201920
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 109950
Stop words filtered tokens: 63089
Unique tokens: 7739
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Figure A.130.: Token frequency plot of the sub corpus informatikzentrale (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

nam [680]; method [661]; klass [602]; kund [572]; ubung [468]; objekt [435];
attribut [416]; wert [359]; public [352]; erstell [350]; select [325]; ort [313]; from
[312]; cod [302]; list [273]; verwend [266]; string [265]; ausgab [259]; anzahl [234];
einfach [227]; ausgeb [226]; by [226]; wher [216]; lass [214]; echo [214]; start
[211]; folgend [208]; set [206]; zahl [202]; ergebnis [201]; datensatz [194]; tabl
[194]; aufgab [185]; konstruktor [182]; null [181]; kontostand [181]; text [175];
bild [171]; programmi [171]; entsprech [168]; geb [167]; array [164]; alt [163]; bitt
[162]; datenbank [160]; schreib [159]; benutz [157]; dat [157]; dolor [155]; erzeug
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[153]; php [150]; new [148]; programm [143]; datei [141]; html [141]; losung [139];
euro [139]; paramet [139]; not [138]; klassendiagramm [138]; doubl [131]; schul

[127]; nachnam
[119];

film [127]; passwort [126]; lor [124]; fehl [120]; vornam [119];
ausgegeb [117]; jeweil [115];

LS C Weights Gl Weights i 0
100_ablauf_weltraum_biene_rueckgabewerte.docx.xt 8 100_ablauf_weltraum_biene_rueckgabewerte.docx.txt 2
100_uebungsblatt-rueckgabewerte_weltraumdocx.txt 100_uebungsblatt-rueckgabewerte_weltraum docx.txt

10_ablauf_asterix_lasse_konstruktor_programmieren docx txt [ ] 7 10_ablauf_asterix_Klasse_konstruktor_programmieren.docx.txt
110_ablaut_teich_objekte_erzeugen docxtxt 110 ablaut eich objekte_erzeugen docx.txt o
112_pumucki_objektinteraktion auftraege 2.txt 112_pumucki_objektinteraktion_auftraege._2.txt
. X L x X
120_ablauf_ohr_hamster_act-move-turn.docx.txt 120_ablauf_ohr_hamster_act-move-turn.docx.txt
120_uebungsblatt-act-methode.docx.txt 120_uebungsblatt-act-methode.docx.txt
131_uebungsblatt_position_rotation docx.txt s 131_uebungsblatt_position_fotation docx txt 8
140_ablauf_lucky-luke-f-l x - e
140_sblauf lucky-uke i else docx ot 140_ablauf_lucky-lukef-else.docx.txt
140_uebungsblattif-else-tasten.docx.txt
uebungsblattif-else tasten docx.tx 4 140_uebungsblatt:if-else-tasten docx.bxt
150_freies_spiel docx.txt .
-freies.s 150_freies_spiel.docx.txt
150_uebersicht_erste_befehle_spiel.docx.txt
150_uebersicht_erste_befehle_spiel.docx.txt
150_uebung_erstes_spiel docx.bxt 3
150_uebung erstes spececxe | [
20_sblaut asteres_ttbutelegen imtaert oot ™
20_ablauf_asterix2_attribute_anlegen_initialwert.docx.txt 4
30_ablauf_schiuempfe_welt_bevoelkern.docx.txt -ablauts - - -
30_ablauf_schiuempfe_welt_bevoelkern.docx.txt
40_ablau_schluempfe2_parameter.docx.txt -ablauf.schluempfe welt_bevoelkern.docx.tx
70_ablauf_bank_manipulierende_methoden docx.xt 40_ablauf_schiuempfez_parameter.docx.txt
70_uebungsblatt-manipulierende_methoden_bank docx.txt | | 1 70_ablauf_bank_manipulierende_methoden.docx.txt 2
80, ablauf_geldautomat,rechnen_ attribute docx txt 70_uebungsblatt-manipulierende_methoden_bank docx.txt
90_ ablauf, geldautomat.2_parametrisierter_konstruktor.docxtxt 80_ablauf_geldautomat_rechnen_attribute.docx.tit
o 90_ablauf_geldautomat_2_parametrisierter_konstruktor.docx.txt
0

Figure A.131.: informatikzentrale Subcorpus
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130606 stoff_Klassenarbeit.docx.txt 130606._stoff_Klassenarbeit.docx.txt "
141118 Klassenarbeit12_uebung.docx.txt o 141118 Wassenarbeit12_uebung.docx.txt
160_einfaches_zweispieler_spiel.docx.txt 160_einfaches_zweispieler_spiel.docx.txt
2
170428 aufgaberaketepdf.txt - 170428_aufgaberakete pdf.txt
4B_diagramme_manipulieren.docx.txt #8_diagramme_manipulieren.docx.txt
AB_greenfoot_erste_methoden_1_parameter.docx txt A8 greenfoot_erste_methoden_1_parameter.docx txt o
reent m n_2_n W X.txt 30
AB_greenfoot_erste_methoden_2_ fueckgabewerte.docx.oxt B_greenfoot_erste_methoden_2_rueckgabewerte.docx.txt
Arbeitsblatt Wdh_Grundlagen Einstieg_Greenfoot docx.txt Arbeitsblatt_Wdh_Grundlagen_Einstieg_Greenfoot.docx.txt
Arbeitsblatt_wiederhol de.docx.txt
eitsblatt_wiederholungsrunde.docx. E Arbeitsblatt_wiederholungsrunde.docx.txt 8
anmeldeformular-amazon-vorlage.pdf.txt anmeldeformular-amazon-voriage pdf.xt
arbeitsanweisung_einfacher_film.txt
20 arbeitsanweisung_einfacher_film.txt
aufgaben_mondialtxt
‘aufgaben_mondial txt 6
aufgaben_struktogramme._abiaufgabe_2014_23.txt ]
15 aufgaben_struktogramme_abiaufgabe_2014_23.txt | |
auslaender_zuerich_divers.ppbx.pdf.oxt - - .
auslaender_zuerich_divers.pptx.pdf.txt
beispielstruktur-hobbies.docx.txt B
beispielstruktur-hobbies. dock.txt
beobachtung_rueckmeldung.pdf.txt 10 P
beobachtungsschwerpunkte. pdf.txt beobachtung_rueckmeldung.pdf.txt
bildbearbo1-farbmodelle. pdf.txt s beobachtungsschwerpunkte.pdf.txt )
bildbearb02-rastergrafiken.pdf.txt bildbearbo1-farbmodelle. pdf.txt
ot bildbearbo2-rastergrafiken.pdf.txt
bildbearbeitung01-irfanview-UE.txt
o
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Figure A.132.: informatikzentrale Subcorpus
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LS C¢

css Zen Garden_The Beauty in CSS Design.html.txt
css Zen Garden_The Beauty in CSS Design02.html.txt
css Zen Garden_The Beauty in CSS Design_0L.htmltxt
ss01_css-einstieg. pdf.txt
ss02-externes-stylesheet-UE.txt
css02-externes-stylesheet-UF.txt
5502_extemes-stylesheet.pdf.txt
€s502a_style-im-head.pdf.txt
ss03-schrift-formatieren-UE.txt
ss03-schrift-formatieren-UF.txt
s503_schrift-formatieren.pdf.txt
css04-Jinks-formatieren-UE txt
ss04_links-formatieren.pdf.txt
css05-text-ausrichten-UE.txt
s505_text-horizontal-ausrichten.pdf.txt
css06-kommentare-UE.txt

5506_css-kommentare. pdf.txt

css07-Jisten-UE.txt

ss07_isten-formatieren.pdf.txt

ss08_ df bt

Weights i

Figure A.133.: informatikzentrale Subcorpus
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css Zen Garden_ The Beauty in CSS Design.html.txt
css Zen Garden_ The Beauty in CSS Design02.html.txt
css Zen Garden_ The Beauty in CSS Design_01.html.txt

5501 css-einstieg.pdf.txt
css02-externes-stylesheet-UE.txt
css02-externes:stylesheet-UF.txt

5502_externes-stylesheet. pdf.txt
€s502a_style-im-head.pdf.txt
cs503-schrift-formatieren-UE.txt
ss03-schrift-formatieren-UF txt
5503_schrift-formatieren.paf.txt
cs504-links-formatieren-UE.txt
5504 _links-formatieren.paf.txt-
css05-text-ausrichten-UE.txt
s505_text-horizontal-ausrichten.pdf.txt
cs506-kommentare-UE.txt
506_cs5-kommentare pf.txt
csso07-isten-UE.txt

cs507_isten-formatieren.paf.txt

€5508_rahmen-hintergruende.pf.txt
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cs508-rahmen-hintergruende-UE.txt
css09-eigene-stilklassen-UE.txt
cs509_eigene-stilklassen.paf.txt
css10-breiten-definieren-UE. txt
s510_breite pf.txt
css11-innenrand-aussenabstand-UE.txt
css11_innenrand-aussenabstand pdf.txt
ss13-div-span-UE.txt

span.pdf.txt

css13.
css14-blockelemente-positionieren-UE.txt
s514_blockelemente-positionieren.pdf.txt
css16-zweispaltige-layouts-UE.txt
css16_zweispaltige-layouts.pdf.txt
css17_mehrspaltige-layouts.pdf.txt
datenbanken00-grundlagen-UE.txt
datenbanken00_grundlagen.pdf.txt
datenbanken0l-primaerschluessel-UE txt
datenbanken01_primaerschluessel.pdf.txt
datenbanken02_fremdschluessel.pdf.tct
|UE2_AB_wurstsorten.docx.txt

Weights

Figure A.134.: informatikzentrale Subcorpus
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ss08-rahmen-hintergruende-UE.txt
css09-eigene-stlklassen-UE.txt
cs09_eigene-stilklassen.pdf.txt
css10-breiten-definieren-UE. txt
cs510_breite. paf.xt
css11-innenrand-aussenabstand-UE.txt
css11_innenrand-aussenabstand pdf.txt
css13-div-span-UE.txt
css13_div-span.pdf.xt
css14-blockelemente-positionieren-UE txt
s514.blockelemente-positionieren.pdf.txt
css16-zweispaltige-layouts-UE txt
css16_zweispaltige-layouts.paf.xt
css17_mehrspaltige-layouts.pdf.txt
datenbanken00-grundiagen-UE.txt
datenbanken00_grundiagen.pdf.txt
datenbanken01-primaerschiuessel-UE. txt
datenbanken01_primaerschiuessel.pdf.txt
datenbanken02_fremdschiuessel.pdf.txt

|LUE2_AB_wurstsorten.docx.txt
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Lsc Weights i 100
ERD_elektrikermeister_relationenmodell.docx.txt 1

datenmodellierung04-eltern-kind-UE.txt

datenmodellierung04_eltern-kindtabelle.pdf.txt

datenmodelierung0s-datenintegritaet-UE. txt 2

datenmodellierung05_datenintegritaet. pdf.txt

diagramme_facebook.docx.txt

doeneraufgaben docx.txt

doeneraufgaben_loesung.docx.txt

df.txt

excel_01_ueberblick pdf.txt
excel_02_oberflacche.wichtige_elemente_UE.txt
excel_03_eingabe_daten_UE.txt
excel_04_formeln.pdf.txt
excel_04_formeln_UE.txt

excel_05_zellen formatieren_UE.txt
excel_05_zellen_formatieren.pdf.txt
excel_06_sortieren.pdf.txt
excel_06_sortieren_UE.txt n
excel_07_autoausfuellen.pafxt
excel07_autoausfuellen_UE.txt
excel_08_adressierung_UE.txt

Figure A.135.: informatikzentrale Subcorpus
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ERD_elektrikermeister_relationenmodell doc.txt
datenmodellierung04-elter-kind-UE txt
datenmodellierung04_eltern-kindtabelle. pdf.txt
datenmodellierungs-datenintegritaet-UE txt
datenmodellierungos_datenintegritaet.pdf.txt
diagramme_facebook docx.txt
doeneraufgaben.docx.txt
doeneraufgaben_loesung.docx.txt

df.txt

excel_01_ueberblick. pdf.txt
excel_02_oberflaeche_wichtige_elemente_UE.txt
excel 03_eingabe_daten_UE txt
excel_04_formeln pdf.txt
excel_04_formeln_UE txt
excel_05_zellen-formatieren_UE.txt
excel_05_zellen_formatieren.pdf.txt
excel_06_sortieren.pdf.txt
excel_06_sortieren_UE.txt
excel_07_autoausfuellen pdf.txt
excel 07_autoausfuellen_UE txt

excel_08_adressierung_UE.txt
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datenbanken02-fremdschluessel-UE.txt

dotenbanken03 relationenscheioweise UE

dtenbarkent? relatonenschveibucise pa 1t |
dtenbankend?_relatonenschrelbweise_UEA docx it

senmodetiersnorenveot Jll N

atenmodellierung01_ERD_07_dvd_verleih_LOESUNG_KOMPLETT.docx.txt

dotenmodelierungon_ERD_Aufgaben docs txt

dtenmodelierungol_ERD_ Aufgaben tax buecher loesung.docx it

o docxte

datenmodellierung01_ERD_loesungen_dvdverieih_elektriker.docx.txt
datenmodellierung01_ERM.pdf.txt
datenmodellierung02-ERN-ueberfuehrung-UE.txt
datenmodellierungo2_ERD_beispiel_ueberfuehrung_fahrraeder.docx.txt
_ERD._beispiel_« _spedition.docx.txt

ERD. ot

datenmodellierungo3-normalisieren-UE.txt

datenmodellierung03_normalisieren.pdf.txt

Figure A.136.: informatikzentrale Subcorpus
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datenmodellierungo1-ERM-UE. txt
tenmodellierung01_ERD_07_dvd.verleih_LOESUNG_KOMPLETT.docx.txt
datenmodellierung01_ERD_Aufgaben.docx.txt
datenmodelierung01_ERD_Aufgaben_taxi_buecher_loesung.docx.txt
_ERD docx.txt
datenmodelierung01_ERD_loesungen_dvdverleih_elektriker docx.txt
datenmodellierung01_ERM pdf.txt
datenmodellierungo2-ERM-ueberfuehrung-UE.txt

_ERD_beispiel_ . xt
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df.txt
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datenmodellierungo3_normalisieren.pdf.txt

175

15.0

125

100

Curriculum and GI-Standards 6

Competence Maps

LS-Core-

257



A. Appendix

LS Competence Weights informatikzentrale-140

Gl Competence Weights informatikzentrale-140
s

excel_08_adressierung.pdf.txt excel_08_adressierung.pdf.txt
excel_09_funktionen.pdf.txt 16 excel_09_funktionen.pdf.txt
excel_09_funktionen_UE.txt excel_09_funktionen_UE txt
excel_10_wenn-funktion.pdf.txt excel_10_wenn-funktion.pdf.txt
excel_10_wenn-funktion_UE.txt 14 excel_10_wenn-funktion_UE.txt 4
excel 11 wenn-funktion UND_ODER.pdf.txt excel_11_wenn-funktion UND_ODER pdf.txt
excel 11_wenn-funktion UND_ODER_UE.txt 12 excel_11_wenn-funktion_UND_ODER_UE.txt:
e“"'-‘2-”""‘"‘1‘9-‘"":“‘”““9-"‘“-"“ excel_12_bedingte_formatierung.pdf.txt { [l
excel_12_bedingte_formatierung, bt 0 excel_12_bedingte_formatierung.txt 3
excel_13_diagramme.pdf.txt excel_13_diagramme.paftxt
e’;‘e’-“;"‘“‘”""“e"“ excel_13_diagramme.txt
Imeaufgaben.docx.txt 3
fimeaufgaben.docx.txt
egenueberslung el 0 fmm =
gegenueberstellung-erm-uml.pdf.txt 2
greenfoot3_130_uebungen.txt 6 § b
13,130 ot
greenfoot3_270_uebungen.txt reenfoot3_130_uebungen.tu
reenfoot3_270_uiebungen.tx
greenfoot3_460_array_UE.txt greenfoot3_270_uebungentxt
greenfoot3_480_uebungen_foreach.txt 4 greenfoot3_460_array UE.txt
greenfoot3_480_uebungen_foreachALT.txt greenfoot3_480_uebungen foreach.txt 1
greenfoot3_500_uebungen_arraylist.txt 2 greenfoot3_480_uebungen_foreachALT.txt
greenfoot3_520_uebungen_arraylistmethoden.txt | ] greenfoot3_500_uebungen_arraylist.txt
L df.txt greenfoot3_520_uebungen_arraylistmethoden.txt
o df.txt
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Figure A.137.: informatikzentrale Subcorpus
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grundiagen02-tastenkuerzel-AB.tf.txt orundlagen02-tastenkuerzel-AB.tftxt
grundiagen02-tastenkuerzel-UE txt grundlagen02-tastenkuerzel-UE.txt
arundlagen0?_tastatur.pdf.txt grundiagenoz_tastatur.pdf.txt 4
grundlagen0?_tastatur_AB docx.txt grundiagen02.tastatur_AB.docx.txt
grundlagen0?_tastenkuerzel-uebersicht.pdf.txt grundiagen02.tastenkuerzel-uebersicht pdf.xt
orundlagen02_tastenkuerzel_kohlhaas_AB.docx.txt i
grundiagen02_tastenkuerzel_kohihaas_AB.docx.txt
grundlagen02_tastenkuerzel_kohihaas_formatiert_fuer_screenshot,docx.txt undiageno2_tastenkuerzel_kohlhaas.formatiert. fuer screenshot docx txt .
"dlagen02_ | kohihaas_f docxixt Sngenan 1 kehihaos 1 s
grundiagen03-dateinamen-UE.txt rundlagen0s dateinamen UE it
gmnalagenouaremamen—we:—n:nennung.:m.m undiagenos dateinamen et benenmung pf 4t
ardware_AAdoc.txt
- hardware_AA.doc.txt
Heml02-erste-webseite-UE.txt -
Hemi02-erste-webseite-UE.xt N
htmi02_erste-webseite-html pdf.txt R
ml02_erste-webseite-html.pdf.tx
Htmi04_html-absaetze-ueberschriften-UE.txt nos e o >
htmi04_html-absaetze-ueberschrften-UF xt M08 htmb-absaetze ueberschriften-UE txt
Heml04_htmi-absaetze-ueberschriften-kommentare.pdf.txt Fomio3, tm) Sbssetas ueberschrifien UF.Cit
05 o suite O 6t htmiod_htmi-absaetze-ueberschriften-kommentare. pdf.txt .
htmi0s_index:-seite.pdf. ot Ptmi0s:indexc-seite UE. bt
html06-bilder-einfuegen-UE. bt [ ] hemlos_index:seite.pdf.txt
Heml0-bilder-einfuegen-UF xt Hemi0G-bilder-einfuegen-UE.txt
Ftmi0s_bilder-einfuegen.pdf.xt HmIO6-bilder-einfusgen-UF.txt
Hemios_bilder-einfuegen pdf.txt .
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Figure A.138.: informatikzentrale Subcorpus
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Figure A.139.: informatikzentrale Subcorpus
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htmI07_hyperiinks_UE.txt htmi07_hyperlinks._UE.txt
Hemiog-sitestruktur-UE.txt hemi0g-sitestruktur-UE. txt
Hemi0g_wiw-ordner-und-seitenstruktur. paf.oxt R Htmi08_www-ordner-und-seitenstruktur pdf.txt 5
tmio9-tabelen-UE txt Hemi09-tabellen-UE.txt
Htmios-tabellen-UF.txt 09 tabellen-UF-txt
himloo_tabellen.pdf.txt Ptmi0s_tabellen pf.txt A
hemi10-isten-UE.xt 6 LO-sten-UE txt
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javaog-attribute-einfach_UE txt ° java0g-attribute-einfach_UE txt
java09-parameter_verwenden_UE txt java09-parameter_verwenden_UE txt
java0_parameter_uebergeben.pdf.txt 8 java09_parameter_uebergeben.pdf.txt
Javal0-parameter UE.txt [ | java10-parameter_UE txt
javal0_attributwerte-parameter-aendern.pdf.txt ; javal0_attributwerte-parameter-aendern.pdf.txt

Java11_konstruktor.pdf.txt
Java11_konstruktor_UE.txt
Java12_rueckgabewert pdf.txt 6
Java12_rueckgabewerte_UE txt
Javat3_getrer-setter_UE.txt Il

java13_getter setter.pdf.txt
java14_lokale-variablen.pdf.txt
java14_lokale_variablen_UE.txt
java1s_deklarieren instanziieren_initialisieren.pdf.txt
Java16_objekte_erzeugen.pdf.txt 3
java17_objektmethoden-verwenden pdf.txt
java18_arbeiten_mit IDE_UE.txt

Java19_konsoleneingabe_mit_scanner.pdf.txt
java1s_konsoleneingabe_mit_scanner_UE.txt 1
java20_if-else_alterspruefung_aufgabe docx.txt
java20_if-else_r )_6.docx.txt

javals |

Java19_konsoleneingabe_mit_scanner_UE.txt
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Figure A.141.: informatikzentrale Subcorpus

Figure A.142.: informatikzentrale Subcorpus
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java20_if-else-UE.txt
java20_if-else-verzweigung pdf.txt

java21_vererbung_UE txt
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infosphere

Total number of tokens: 260462
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 191858
Stop words filtered tokens: 93408
Unique tokens: 9059

800 ~
700 A
600 -
n
)
2
< 500
)
400
300
200 ~
T r T T T Tt rrr T 1T T 1T 1T T 1T T T 1T T T T T T T T T T T T T71
i e L B e e R N9 aoaoRnToaT oMo gl gt e
REEEE g%%sga‘”Bc@‘a: SE=da o% o%ﬁm O%’%.E:gﬁv,zofﬁ 2.
SEEC S 2R 3sE ZOPBREE T ES3ES SR wSE=ScT
SER"TEL 8 < =5 SeToaTER T o928
S50 — gE b B=s Q = R=fc N
ne e a0 SR~ g OE D
k= = <) QDL
[ = o ®
! o, E'U

Figure A.166.: Token frequency plot of the sub corpus infosphere (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

you [822]; station [620]; informat [582[; schul [519]; your [484]; schulerinn [464];
variabl [437]; infosph [431]; modul [417]; app [399]; programm [387]; is [328];
wert [324]; can [285]; pin [284]; bild [283]; einfach [281]; arduino [278]; it [278];
led [277]; nam [270]; method [266]; team [254]; that [253]; quell [249]; block
[233]; zahl [232]; aufgab [231]; spiel [231]; abb [230]; einzeln [229]; benotigt [221];
arbeitsblatt [217]; datenbank [215]; dat [215]; android [211]; nach [208]; beweg
[206]; this [205]; einstieg [205]; funktion [203]; sus [203]; verschied [194]; on [194];
hav [193]; comput [192]; with [190]; bereich [189]; schritt [184]; test [182]; element

271



A. Appendix

[178]; fall [175]; arbeit [174]; findet [171]; grupp [171]; erstell [168]; text [168];
sensor [162]; kategori [162]; farb [159]; braucht [159]; moglich [156]; anschliess
[153]; datei [153]; phas [153]; erstellt [152]; enlightened [151]; entsprech [147];
projekt [147]; inhalt [147];
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Figure A.167.: infosphere Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards 1
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infschule

Total number of tokens: 3968451
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 1345342
Stop words filtered tokens: 750725
Unique tokens: 17611
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Figure A.191.: Token frequency plot of the sub corpus infschule (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

ubung [19222]; einstieg [11663]; objekt [10569]; python [9525]; logo [8621]; klass [7117]; fall-
studi [6194]; implementier [6090]; station [6010]; verwalt [5683]; funktion [4910]; list [4818];
variabl [4600]; programm [4578]; automat [4463]; durchsuch [4364]; schulbuch [4306]; daten-
modell [4291]; dat [4061]; spiel [3940]; zahl [3846]; simulation [3793]; aufgab [3773]; bezieh
[3602]; experiment [3494]; fehl [3461]; erkund [3452]; modularisier [3392]; verarbeit [3259];
endlich [3236]; programmier [2861]; benutzeroberflach [2752]; algorithm [2686]; sprach [2680];
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digital [2537]; aktuell [2529]; datenkapsel [2490]; informat [2450]; kapitel [2370]; erzeug [2351];
darstell [2320]; gesamt [2283]; common [2277]; geb [2265]; creativ [2249]; bb [2217]; kaiserslaut
[2200]; autor [2198]; ruckmeld [2193]; technisch [2187]; geandert [2186]; modellier [2185]; menu
[2171]; zuletzt [2165]; vererb [2157]; universitat [2157]; meld [2157]; absend [2157]; schriftzug
[2154]; fachbereich [2153]; padagog [2153]; impressum [2153]; zustandsubergangsdiagramm
[2152]; netzmanufaktur [2152]; landesinstitut [2152]; lizenzvertrag [2152]; visibl [2152]; overlay
[2152]; hidd [2152]; berechn [2127];
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inf-schule _ Datenmodell und GUI » Exkurs - Model-View-Control-Architektur. htmi.txt
inf-schule _ Datenmdell und GUI » Exkurs - Model-View-Control-Architektur. html.txt

inf.schule _ Datenmodell und GUI » Fachkonzept - Callback-Funktion. html.txt
inf-schule _ Datenmodell und GUI » Fachkonzept - Callback-Funktion. html.txt

_ Datenmodel und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodell und GULhtm.txt
_ Datenmodell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodell und GULhtmLtxt

Datenmodell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodell und GUIL html.txt
Datenmodell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodell und GUIL html.txt

Satenmodell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodel und GUILL.html.txt
0 satenmodell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datenmodell und GUILL html.txt
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A. Appendix

Ls C Weights infschul i iksy Gl C Weights infschul
\schule _ Datenmodell und GUI » Software-Systeme mit Benutzerobefliche.html.txt Fschule _ Datenmodell und GUI » Software-Systeme mit Benutzerobeflache.html.txt
inf-schule _ Datenmodell und GUI » Ubungen.html.txt inf-schule _ Datenmodell und GUI » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Ein Aufzug mit » Das Modell hml.txt inf-schule _ Ein Aufzug mit » Das Modell html.txt
inf-schule _Ein Aufzug mit Referenzfahrt » Das Verhalten erkunden.html.txt 1 inf-schule _ Ein Aufzug mit Referenzfahrt » Das Verhalten erkunden.html.txt
inf-schule _ Ein Aufzug mit Referenzfahrt » Das Verhaltens modellieren.html.txt inf-schule _ Ein Aufzug mit Referenzfahrt » Das Verhaltens modellieren.html.txt
inf-schule _Ein einfacher Aufzug » Das Modell implementieren.html.txt inf.schule _ Ein einfacher Aufzug » Das Modell implementieren.html.txt
inf-schule _ Ein einfacher Aufzug » Das Verhalten erkunden htm.txt inf-schule _ Ein einfacher Aufzug » Das Verhalten erkunden htm.txt 2
inf-schule _Ein einfacher Aufzug » Das Verhalten modellieren.html txt inf-schule _ Ein einfacher Aufzug » Das Verhalten modellieren html txt
ung objektorientierter Denkweisen mit Scratch » Entwicklung neuer Objekte.html.txt 1ng objektorientierter Denkweisen mit Scratch » Entwicklung neuer Objekte.html.txt
nfiihrung objektorientierter Denkweisen mit Scratch » Objekte als Bausteine.html.txt 12 “fiihrung objektorientierter Denkweisen mit Scratch » Objekte als Bausteine.html.txt
objektorientierter Denkweisen mit Scratch » Zusammenarbeit von Objekten.html.txt Denkweisen mit Scratch » n Objekten.html.txt
biekeorientierter Denkweisen mit Scratch » Zusammenarbeit von Objektent.hemi.oxt bjektorientierter Denkweisen mit Scratch » Zusammenarbeit von Objektent. htm.txt
inf-schule _ Endliche Automaten » Erkundung - Ein Kunstautomat.html.txt inf.schule _ Endliche Automaten » Erkundung - Ein Kunstautomat.html.txt .
inf-schule _Endliche Automaten » Exkurs - Simulation in Python.html.txt inf-schule _Endliche Automaten » Exkurs - Simulation in Python. html.txt
inf-schule _ Endliche Automaten » Fachkonzept - Endiicher Automat.htm.oxt inf-schule _ Endliche Automaten » Fachkonzept - Endlicher Automat.html.txt
inf-schule _Endliche Automaten » Ubungen htm txt inf-schule _ Endliche Automaten » Ubungen.html.txt
’ - 10
inf:schule _ Entwicklung eines Datenmodells > Die Klasse Ampel html.oxt inf-schule _ Entwicklung eines Datenmodells » Die Klasse Ampel.html.txt
inf-schule _ Entwicklung eines Datenmodells » Die Klasse Ampelmanager.html.txt i schule_Entwicklung eines Datenmodells » Die Kiasse AmpelmanagerhimL ot 15
Fschule _ » Die Klasse e Fschule _ Entwicklung eines » Die Klasse ot
inf-schule _ Entwicklung eines Datenmodells » Die Klasse Zaehler html.txt ntschule _Entwicklung eines Datenmodells » Die Klasse Zaehlarhtmlct
» htmlxt
ule _ Entwicklung eines des . ule _ Entwicklung eines. » des html.txt
inf-schul » identif I
nf-schule _ Entwicklung eines Datenmodells » Objekte identifizieren.html.txt inf-schule _ Entwicklung eines Datenmodells » Objekte identifizieren.html.txt
newicklung eines Datenmodells » Objekte und ihre Beziehungen konzipieren.html.txt 8 atwicklung eines Datenmodells » Objekte und ihre Beziehungen konzipieren.html.txt
inf-schule _ Erkundung - Automaten » Der Becher-Zuriick-O-Mat. html.tx
schule _Erkundung - Automaten » Der Becher-Zurick-O-Mat html.txt inf-schule _ Erkundung - Automaten » Der Becher-Zuriick-O-Mat.html.txt
inf.schule _ Erkundung - Automaten » Ein Kunstautomat. html.bxt
- inf.schule _ Erkundung - Automaten » Ein Kunstautomat. html.txt
fschule _ Erkundung - Schaltsysteme » Systemverhalten html.txt
inschule _Erkundung - Schaltsysteme » Systemverhalten-tml.tx inf-schule _ Erkundung - Schaltsysteme » Systemverhalten.html.txt
inf.schule _ Erkundung » bt
- inf.schule _ Erkundung - Schaltsysteme » Verhaltensbeschrelbung.html.txt
inf-schule _ Exkurs - Simulation in Python » Implementierung.html.txt
inf-schule _ Exkurs - Simulation in Python » Implementierung.html.txt 10
inf-schule _ Exkurs - Simulation in Python » Modellierung.htmltxt
- inf-schule _ Exkurs - Simulation in Python » Modellierung.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Aufzug » Ein Aufzug mit Referenzfahrt.html.txt 6
inf-schule _ Fallstudie - Aufzug » Ein Aufzug mit Referenzfahrt html.txt
inf.schule _ Fallstudie - Aufzug » Ein einfacher Aufzug htmltxt
inf-schule _ Fallstudie - Aufzug » Ein einfacher Aufzug.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Das Auto modellieren. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Das Auto modellieren. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Eine Rennsrecke befahren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Eine Rennsrecke befahren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Eine Stoppuhr modellieren.html.txt
inf.schule _ Fallstudie - Autorennen » Eine Stoppuhr modellieren htm.txt
inf-schule _ Fallstuie - Autorennen » Eine Ziellinie modellieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Autorennen » Eine Ziellinie modellieren.html txt
inf-schule _ Fallstudie - Digitaluhr » Das Modell implementieren.html.txt
4 inf-schule _ Fallstudie - Digitaluhr » Das Modell implementieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Digitaluhr » Das Verhaltens modellieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Digitaluhr » Das Verhaltens modellieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Modell implementieren.html.txt
inf.schule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Modell implementieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Verhaltens erkunden.htmltxt
infschule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Verhaltens erkunden. htm.txt 5
inf-schule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Verhaltens modellieren.htm.txt
inf.schule _ Fallstudie - Zeichenstift » Das Verhaltens modellieren.htm.txt
ule _ nteraktion zuischen Objekten » EIf-hoch - Ein Rollenspiel mit Objekten.html.txt
Jle _nteraktion zwischen Objekten » Elf-hoch - Ein Rollenspiel mit Objekten. html.txt
inf-schule _ Interaktion zwischen Objekten » Elf-hoch - Implementierung.html.txt .
inf-schule _ Interaktion zwischen Objekten » Elf-hoch - Implementierung.html.txt
inf-schule _ Interaktion zwischen Objekten » Eff-hach - Modellierung html.txt 2
inf-schule _ interaktion zwischen Objekten » Eff-hach - Modellierung.htm.txt
iteraktion zwischen Objekten » Fachkonzept - Interaktion zwischen Objekten.html.txt
teraktion zwischen Objekten » Fachkonzept - Interaktion zwischen Objekten.html.txt
ziehung _ g » Fachkonzept - hemlxt
ziehung _ » Fachkonzept - _ heml.txe
inf-schule _ N » Ubt heml.txt
inf-schule _ Kennt-Beziehung _ Hat-Beziehung » Ubungen.html.txt
nfschule_ _ » Verwaltung d htmlxt
“fschule _ » Verwaltung der Lot
Jle _ Klassen als Bauplane fiir Objekte » Exkurs - Implementierung in Python.html.txt
ile _ Klassen als Bauplane fiir Objekte » Exkurs - Implementierung in Python.html.txt
inf-schule _ Kiassen als Bauplane fir Objekte » Fachkonzept - Klasse htm.txt
inf-schule _ Klassen als Bauplane fir Objekte » Fachkonzept - Klasse.html.txt
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A.5. The CSE Material Corpus

LS C Weights infsch

inf-schule _ Kiassen als Bauplane fir Objekte » Simulation eines Kartenhaufens.html.txt
inf-schule _Klassen als Bauplane fiir Objekte » Ubungen.html.txt

inf-schule _Miniwelt und Datenmodell » Eine Miniwelt mit Ampein.html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Einstieg - Simulation eines Roboters.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Entwicklung eines Datenmodells.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Exkurs - UML html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Datenmodell.hitml.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - DatenmodellL html.txt
inf-schule _Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Datenmodell11.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - UML html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - UML1L html.txt

chule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Zustandigkeit von Objekten.html.txt
ule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Zustndigkeit von ObjektenLL html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Ubungen2.html.txt

n » Einfhrung mit Scratch.html.txt

2rung von » mit Python.html.txt

ule _ Modellierung von Informatiksystemen » Zustandsorientierte Modellierung.html.txt

hule _ Modularisierung mit Funktionen » Exkurs - Lokale und globale Variablen.html.txt

erung mit Funktionen » Fallstudie - mit dem C: html.txt

ng mit Funktionen » Fallstudie - mit dem html.txt

ung mit Funktionen » Fallstudie - mit einer html.txt

ularisierung mit Klassen » Entwicklung von Software nach dem Bausteinprinzip.html.txt
inf-schule _ Modularisierung mit Klassen » Exkurs - Modularisierung in Python html.txt

inf-schule _ Modularisierung mit Klassen » Fachkonzept - Modularisierung.htm.txt

inf-schule _ mit Klassen » p html.txt
inf-schule _ Modularisierung mit Kiassen » Fachkonzept - Schnittstellel. html.txt
inf-schule _ Modularisierung mit Kiassen » Ubungen.html.txt .

inf-schule _ Modularisierung » Anwendung - Eine Ampel mit GULhtm.txt
inf-schule _ Modularisierung » Das Bausteinprinzip.html.txt

inf-schule _ » Einstieg - Roboters.html.txt

inf-schule _ Modularisierung » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt

infschule _ » Exkurs - in Python.html.txt
inf-schule _ » Exkurs - in Python.htm.txt
infschule _ » Exkurs - in Python2.html.txt
inf-schule _ » Exkurs - in Python3.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.xt
inf-schule _ » Fachkonzept - htmltxt
inf-schule _ » Fachkonzept - html.xt
inf-schule _ » Fachkonzept - htmlext
inf-schule » Fachkonzept - htm.ext
inf-schule » Fachkonzept - htmi.txt

inf-schule _ Modularisierung » Ubungen1.html.txt
inf-schule _Modularisierung » Ubungen2 htm.txt

inf-schule _ Modularisierung » Verwendung einer Klasse html.txt
inf-schule _ Modularisierung » Zugriff au die Attribute. html.txt

inf-schule _ Nim-Spiele » Gewinnstrategie.html.txt

inf-schule _ Nim-Spiele » Spielregeln.html.txt

175

150

125

100

Glc Weights infschul

nf-schule _ Kiassen als Bauplane fiir Objekte » Simulation eines Kartenhaufens htmi.txt
inf-schule _Klassen als Bauplane fir Objekte » Ubungen.htm.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Eine Miniwelt mit Ampeln.html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Einstieg - Simulation eines Roboters.html.txt
inf-schule _Miniwelt und Datenmodell » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Entwicklung eines Datenmodells.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Exkurs - UMLhtml.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Datenmodell.html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Datenmodell1html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Datenmodell11.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - UMLhtml.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - UML1L html.txt

chule _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Zustandigkeit von Objekten html txt
sle _ Miniwelt und Datenmodell » Fachkonzept - Zustandigkeit von Objekten11.html.txt
inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Miniwelt und Datenmodell » Ubungen2.html.txt

n » Einfahrung Denkweisen mit Scratch. html.txt
srung von » mit Python.html.txt
ule _ Modellierung von » Mod htmi.txe

hule _ Modularisierung mit Funktionen » Exkurs - Lokale und globale Variablen html.txt

srung mit Funktionen » Fallstudie - mit dem C: htmi.txt

ng mit Funktionen » Fallstudie - mit dem html.txt

ung mit Funktionen » Fallstudie - mit einer html.oxt

slarisierung mit Klassen » Entwicklung von Software nach dem Bausteinprinzip.html.txt

inf-schule _ Modularisierung mit Klassen » Exkurs - Modularisierung in Python.html.txt

inf-schule _ mit Klassen » F: Pt html.txt
inf-schule _ Modularisierung mit Klassen » Fachkonzept - Schnittstelle. html.txt
inf-schule _ Modularisierung mit Klassen » Fachkonzept - SchnittstelleL.html.txt
infschule _ Modularisierung mit Klassen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Modularisierung » Anwendung - Eine Ampel mit GULhtml.txt
inf-schule _ Modularisierung » Das Bausteinprinzip.html.txt

inf-schule _ » Einstieg - Simul Roboters htm.txt

inf-schule _ Modularisierung » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.htmltxt

inf-schule _ » Exkurs - in Python.html.txt

inf-schule _ Modularisierung » Exkurs - Modularisierung in Python.html.txt

inf-schule _ » Exkurs - in Python2.html.txt

inf-schule _ » Exkurs - in Python3.html.txt

inf-schule _ Modularisierung » Exkurs - Modultest in Python.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - hemlext

inf-schule _ » Fachkonzept - htmltxt

inf-schule _ » Fachkonzept - heml.ext

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule » Fachkonzept - htm.ext

inf-schule _ » Fachkonzept - htmltxt

inf-schule _ Modularisierung » Ubungen1.html.txt

inf-schule _ Modularisierung » Ubungen2.html.txt.

inf-schule _ Modularisierung » Verwendung einer Klasse.html.txt
inf-schule _ Modularisierung » Zugriff auf die Attribute.html.txt
inf-schule _ Nim-Spiele » Gewinnstrategie html.txt.

inf-schule _ Nim-Spiele » Spielregeln.html.txt.

I 20
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GI-Standards Modeling 3

287



A. Appendix

Ls c Weights infschul Gl c Weights infschul i
inf-schule _Objekte als Bausteine » Einstieg - Gefahriiche Kreuzung html.txt inf-schule _Objekte als Bausteine » Einstieg - Gefahriiche Kreuzung htm.txt
25
inf-schule _Objekte als Bausteine » Fachkonzept - Attribut html.txt inf-schule _Objekte als Bausteine » Fachkonzept - Attribut html.txt
inf-schule _ Objekte als Bausteine » Fachkonzept - Objekt html.txt inf-schule _ Obiekte als Bausteine » Fachkonzept - Objekt html.txt
“inf-schule _ Objekte als Bausteine » Fachkonzept - Operation inf-schule _ Objekte als Bausteine » Fachkonzept - Operation
infschule _ Objekte als Softwarebasteine » Fachkonzept - Objekt himl txt » infischule _ Objekte als Softwarebausteine » Fachkonzept - Obijekt htmLtxt
inf-schule _ Objekte als » Simulation eines bttt nf-schule _Objekte als Softwarebausteine » Simulation eines Kartenstapels.html.txt
inf-schule _ Objekte als Softwarebausteine » Ubungen.html.txt inf-schule _ Objekte als Softwarebausteine » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Objekte und Klassen » Das Spiel 17 und 4.html.xt inf-schule _ Objekte und Klassen » Das Spiel 17 und 4.html.ext
inf-schule _ Objekte und Klassen » Datenkapselung bei Objekten. html.txt inf-schule _ Obiekte und Klassen » Datenkapselung bei Objekten html txt
inf-schule _ Objekte und Klassen » Einstieg - Simulation eines Roboters.html.txt inf-schule _ Objekte und Klassen » Einstieg - Simulation eines Roboters.html.txt
infschule _ Objekte und Kiassen » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten htmi txt infschule _ Objekte und Kiassen » Einsteg - Verwaltung von Bankkonten.htmi txt
20
inf-schule _ Objekte und Klassen » Exkurs - Implementierung in Python.html.txt inf-schule _ Objekte und Kiassen » Exkurs - Implementierung in Pythonhtmi.txt
inf-schule _ Objekte und Kiassen » Exkurs - Implementierung in Python1. htrmi.txt 10 nfschule_Objekte und Kiassen » Exkurs - Implementierung in ythond htmltxt
infischule _ Objekte und Klassen » Exkurs - Implementierung in Python13.htm.txt inf-schule_ Objekte und Kiassen » Exkurs - mplementierung in Python13 htmL.oxt
inf-schule _Objekte und Klassen » Fachkonzept - Klasse.htmltxt infeschule _objekte und Kiassen » Fachkonzept - Klasse.htmltxt
inf-schule _ Objekte und Kassen » Fachkonzept - Kasse12 html.ot inf-schule _ Obiekte und Klassen » Fachkonzept - Klasse12.html.txt
inf:schule _ Objekte und Kiassen » Fachkonzept - Kiasse2 html.txt inf-schule _ Objekte und Klassen » Fachkonzept - Klasse2.html.txt
infischule _ Objekte und Klassen » Fachkonzept - Objekthtml.txt inf-schule _ Objekte und Klassen » Fachkonzept - Objekt html.txt
inf-schule _ Objekte und Klassen » Fachkonzept - ObjektL html.xt It scule_Obfkie nd Kasen»Fachhanzept- bk imio ||
infrschule _Objekte und Klassen » Fachkonzept - ObjektLL html.xt N inf-schule _ Objekte und Klassen » Fachkonzept - ObjektLLhtm.txt
inf-schule _ Objekte und Klassen » Klassen als Bauplane fir Objekte.html txt nfachule _ Dhjekte mnc Kiassea » Katseh sl Baupiane fiF Objakee il st -
inf-schule _ Objekte und Klassen » Modularisierung mit Klassen.tml.txt inf-schule _ Obiekte und Klassen » Modularisierung mit Klassen htm.txt
inf-schule _ Objekte und Klassen » Objekte als Softwarebausteine.htmltxt intschule _ Objekte und Kiassen » Objkte als Softwarebausteine hmlixt
N Ampeln html.txt
schule _ Objekte und Klassen 2ur Simulation Schule_ Objekte und Klassen » Simulation I tmltxt
inf-schul Kte und Kiassen » Ubungen html
schule _ Objekte und Klassen » Ubungen html.txt inf.schule _ Objekte und Klassen » Ubungen.html.txt
fschule _ Objekte und Klassen » Ubungend. html.txt
e scule_Objete und Gasen » Ununger | st _ ot s s » Ogens
inf-schule _ Objekte und Kiassen » Vererbung bei Klassen.htmlxt
infschule _ Objekte und Klassen » Vererbung bei Klassen himl.x! inf-schule _ Objekte und Klassen » Vererbung bei Klassen.html.txt
N Pttt 3
. htmltxt
jktorientierte Benutzeroberfiachen » Eine textbasierte Benutzeroberfiache. html.txt ;
» Eine textbasierte htmltxt
inf-schule _ .
inf.schule _ » Nim-Spiele html.xt
chen » bttt
achen » bttt 10
- > - himloxt
ierte Datenmodelle » Experimente mit cinem implementierten DatenmodelL.html.txt
erte Datenmodelle » Experimente mit einem implementierten Datenmodell html txt
e _ Modellierung » Akteuren himlxt
wle_ Modellierung » den Akteuren html.txt
nf-schule _ Objektorientierte Modellierung » Die Akteure in unserer Miniwelt html.txt
4 af-schule _ Objektorientierte Modellierung » Die Akteure in unserer Miniwelt html.txt
inf-schule _ Objektorientierte Modellierung » Die Miniwelt ‘Vier Gewinnt: html.txt
inf-schule _ Obiektorientierte Modellierung » Die Miniwelt ‘Vier Gewinnt. html.txt
lle _Objektorientierte Modelierung » Modellierung cines Klassendiagramms html.txt
le_ » Modelierung eines hmloxt ||
inf-schule _Objektorientierte Programme schreiben » Frog htmltxt
inf-schule _Objektorientierte Programme schreiben » Frog html.txt
inf-schule _ » Schweine im Weltall bt txt
inf-schule _ » Schweine im Weltall bt txt
inf-schule _Objektorientierte Programme schreiben » Space Invaders html.txt
inf-schule _ Objektorientierte Programme schreiben » Space Invaders html.txt
infschule _ » Superbrain html.xt s
infschule _ » Superbrain html.oxt
_Objektorientierte Programmierung mit Python » Simulation eines Roboters.html.txt
Objektorientierte Programmierung mit Python » Simulation eines Roboters.html txt
Ktorientierte Programmierung mit Python » Simulation von Ampelsystemen html.txt 2
Ktorientierte Programmierung mit Python » Simulation von Ampelsystemen.html.txt
-hule _ Objektorientierte Pragrammierung mit Python » Spiele am Computer.html.txt
hule_ Objektorientierte Programmierung mit Python » Spiele am Computer.htmi.xt |
Ibjektorientierte Programmierung mit Python » Verwaltung von Bankkonten. html txt
bjektorientierte Programmierung mit Python » Verwaltung von Bankkonten html.txt
inf-schule _ Objektorientierte Programmierung mit Python » Vier Gewinnt. htmLtxt
infschule _ mit Python » Vier Gewinnt htmi.txt
inf-schule _ Referenzen auf Objekte » Exkurs - Objekte in Python.htmLtxt
inf-schule _Referenzen auf Objekte » Exkurs - Objekte in Python htmLtxt
inf-schule _ Referenzen auf Objekte » Fachkonzept - Zeiger _Referenz.html.txt
inf-schule _Referenzen auf Objekte » Fachkonzept - Zeiger _ Referenz html.txt
Afschule _ Referenzen auf Objekte » Wiirfelobiekte erzeugen und verwalten.html.txt
fschule _ Referenzen auf Objekte » Wiirfelobjekte erzeugen und verwalten html.txt
inf-schule _Simulation eines Roboters » Datenkapselung.htm.txt
) inf-schule _ Simulation eines Roboters » Datenkapselung.htmLtxt
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A.5. The CSE Material Corpus

Ls C Weights infschul

inf-schule _ Simulation eines Roboters » Datenmodell und GULhtml.txt

inf-schule _ Simulation eines Roboters » Miniwelt und Datenmodell html.txt
inf.schule _ Simulation eines Roboters » Modularisierung.html.txt

inf-schule _ Simulation eines Roboters » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _ Simulation eines Roboters » Vererbung.html.txt

if-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Beziehungen zwischen Objekten.html.txt
inf.schule _ Simulation von Ampelsystemen » Datenmodell und GULhtmLxt

inf-schule _ Simulation » Miniwelt und Datenmodell.html.txt

inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Modularisierung.html.txt
inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Vererbung.html.txt

teme » _ txt
le_ Y mit » txt
mit » Model-View-Ca e

inf-schule _ Spiele am Computer » Beziehungen zwischen Objekten.html.txt
inf-schule _ Spiele am Computer » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _ Spiele am Computer » Objektorientierte Benutzeroberfiachen.html.txt
inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 0.fitml.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 1.html.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 2.tml.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 3.html.txt

mit » Einfihrung - html.txt
A-schule _ mit » Fallstudie - Aufzug.html.txt
wle_ mit » Fallstudie - Autg html.txt
chule _ 3 » Fallstudie -

wle _ mit » Fallstudie - e

inf-schule _ Systemmodellierung mit Zustandsautomaten » Ubungen.html.txt
infschule _ Systemverhaten » System L.html.txt

inf-schule _Systemverhalten » System 2.html txt

infschule _ Systemverhaten » System 3.html.txt

inf-schule _Systemverhalten » System 4.html txt

_ Verbindung von Objekten mit Referenzen » Aktivierung von Warfelobjekten.html.txt
2dung von Objekten mit Referenzen » Fachkonzept - Beziehung _ Assoziation.html.txt
inf-schule _ Verbindung von Objekten mit Referenzen » Ubungen.html.txt
inf-schule _Vererbung bei Klassen » Exkurs - Implementierung in Python html.txt
inf-schule _ Vererbung bei Klassen » Fachkonzept - Vererbung html.txt

inf-schule _ Vererbung bei Klassen » Kartenstapel als spezieller Stapel.html.txt .
inf-schule _ Vererbung » Anwendung - Streckenzige.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Eine allgemeine Ampel-Klasse html.txt

inf-schule _ Vererbung » Einstieg - Ein Roboter mit Rucksack.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt .
inf-schule _ Vererbung » Exkurs - Implementierung in Python.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Exkurs - Implementierung in Pythonl html.xt
inf-schule _ Vererbung » Exkurs - Implementierung in Python123html.txt
inf-schule _ Vererbung » Fachkonzept - Vererbung.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Fachkonzept - Vererbung12.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Spezielle Ampeln.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Vererbung » UbungenL.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Ubungen3.htmltxt

Glc Weights infschul

inf-schule _ simulation eines Roboters » Datenmodell und GULAtmLtxt
inf-schule _ Simulation eines Roboters » Miniwelt und Datenmodell html.txt
inf-schule _ Simulation eines Roboters » Modularisierung.html.txt

inf-schule _Simulation eines Roboters » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _Simulation eines Roboters » Vererbung.html.txt

f-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Beziehungen zwischen Objekten htm.txt

inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Datenmodell und GULhtml.txt

inf-schule _ Simulation von » Miniwelt und Datenmodell html.txt
inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Modularisierung.html.txt
inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Objekte und Klassen htm.txt

inf-schule _ Simulation von Ampelsystemen » Vererbung.html.txt

eme » e

y mit » txt

mit » Model-View-Ca e

inf-schule _ Spiele am Computer » Beziehungen zwischen Objekten.html.txt
inf-schule _ Spiele am Computer » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _ Spiele am Computer » Objektorientierte Benutzeroberflachen.html.txt
inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 0.html.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version Lhtml.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 2.html.txt

inf-schule _ Steuerung von Ampeln » Version 3.html.txt

mit » Einfihrung - html.txt

fschule _ mit » Fallstudie - Aufzug.html.txt

wle _ mit » Fallstudie - Autorennen.html.txt

chule _ mit » Fallstudie - Digitaluhr.htm.txt

ule _ Systemmodellierung mit Zustandsautomaten » Fallstudie - Zeichenstift-html.txt

inf-schule _ mit » Ub html.txt

inf-schule _ Systemverhalten » System 1html.txt
inf-schule _ Systemverhalten » System 2.html.txt

inf-schule _ Systemverhalten » System 3.html.txt

inf-schule _ Systemverhalten » System 4.html.txt

_Verbindung von Objekten mit Referenzen » Aktivierung von Wiirfelobjekten.html.txt
\dung von Objekten mit Referenzen » Fachkonzept - Beziehung _ Assoziation. html.txt
inf-schule _ Verbindung von Objekten mit Referenzen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Vererbung bei Klassen » Exkurs - Implementierung in Python.htmi.txt
inf-schule _ Vererbung bei Klassen » Fachkonzept - Vererbung.html.txt

inf-schule _Vererbung bei Kiassen » Kartenstapel als spezieller Stapel.ntml.txt
inf-schule _ Vererbung » Anwendung - Streckenziige. html.txt - .

inf-schule _ Vererbung » Eine allgemeine Ampel-Klasse.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Einstieg - Ein Roboter mit Rucksack.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt

inf-schule _Vererbung » Exkurs - Implementierung in Python.htmi.txt
inf:schule _ Vererbung » Exkurs - Implementierung in Python1.html.txt
inf-schule _ Vererbung » Exkurs - Implementierung in Python123.htm.txt

inf-schule _ Vererbung » Fachkonzept - Vererbung.html.txt

inf-schule _Vererbung » Fachkonzept - Vererbung12.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Spezielle Ampeln.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Ubungenl.html.txt

inf-schule _ Vererbung » Ubungen3.htm.txt
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LS Competence Weights infschule-modellierung-von-informa G Weights infschul "

inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 1.html.txt :
- 975 inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 1.html.txt

inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 2.html.txt
- 197 5y inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 2.html.txt

- e » htrl
Infschule _ Verhaltensheschreibung » System 3l ot inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 3.html.txt

inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System a.html.txt
- 19> Sy inf-schule _ Verhaltensbeschreibung » System 4.html.txt

inf-schule _ Vertiefungen » Das Rule Set optimiert.htm.txt ) nfschule_vertietungen » 0as Rule Set aptimiert hml ¢
inf-schule _Vertiefungen » Ein guter Computergegner_Lhtml.txt
- 9 9 puterge inf-schule _ Vertiefungen » Ein guter Computergegner_thtml.txt

f-schule _ Verwalty Bankkonten » Datenkapselung.html.txt
fnrschule  Verwaltung von Bankionten » Datenkapselung. ntml inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Datenkapselung.html.txt
inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Datenmodell und GULhtm.txt

- 1 inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Datenmodell und GULhtml.txt

inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Miniwelt und Datenmodell.ntml.txt
- inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Miniwelt und Datenmodell.html.txt

f-schule _ Verwalty Bankkonten » Modul html.txt
infrschule  verwaltung von Bankkonten » Modularisierung il tx inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Modularisierunghtml.txt

inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Objekte und Klassen.html.txt
- inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Objekte und Klassen.html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Vererbung.html.txt
- 9 s ; inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Vererbung.html.txt.

f-schule _ Verwalt Bankkonten » Verwalt Objekten.html.txt
{nfrschule  Verwaltung von Bankkonten » Verwaltung von Objekten html.tx inf-schule _ Verwaltung von Bankkonten » Verwaltung von Objekten.html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt
- inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Einstieg - Verwaltung von Bankkonten.html.txt

fachuie_Verulung von bkt » Extrs Otk yhanbiist ]
nfrschule  Verwaltung von Objekten » Exkurs - Objeite in Python.ntml b inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Exkurs - Objekte in Python htmltxt
inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Fachkonzept - Zeiger _Referenz html.txt
schule _ veraltung von OBjeiten » Fachkanzept - zeiger _ Referenz tml.tx inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Fachkonzept - Zeiger _ Referenz.html.txt
fschule _ Verwaltu Objekten » Ubungen.html.txt
infrschule _Verwaltung von Objekten » Gbungen.ntml.tx - inf-schule _ Verwaltung von Objekten » Ubungen html.txt
inf-schule _ Vier Gewinnt » Das Spieltml.txt ot schule_Vier Gewinnt » Das Spie i xt
inf-schule _ Vier Gewinnt » Implementierung.htm.txt
- inf-schule _ Vier Gewinnt » Implementierung.html.txt
infschule _ Vier Gewinnt » Objektorientierte Modellierung.html.txt
- inf-schule _ Vier Gewinnt » Objektorientierte Modellierung html.txt
f-schule _ Vier Gewinnt » Vertiefungen.html.txt d
nfischule _ Vier Gewinnt» Vertefungen.html.& inf-schule _ Vier Gewinnt » Vertiefungen html.txt
inf-schule _ Zusammenarbeit von Objekten » Einstieg - Animation der Ampel.AtmLtxt
- inf-schule _ Zusammenarbeit von Objekten » Einstieg - Animation der Ampel html.txt
inf-schule _ Zusammenarbeit von Objekten » Einstieg - Steuerung der Ampel.html.txt
- infschule _ Zusammenarbeit von Objekten » Einstieg - Steuerung der Ampel.html.txt
hule _ Zusammenarbeit von Objekten » Fachkonzept - Aktivierung von Operationen.html.txt
chule - zusammenarbert von Objekten » Fachkonzept - Aktivierung von Operationet x chule _ Zusammenarbeit von Objekten » Fachkonzept - Aktivierung von Operationen.html.txt
fschule 2 beit von Objekten » Fachkonzept - Zugriff auf Attribute.htmi.txt .
nfischule _ zusammenarbeit von Objekten » Fachionzept - Zugrniff aur Actribute.html.x : inf-schule _ Zusammenarbeit von Objekten » Fachkonzept - Zugrif auf Attribute.html.txt
fschule 2 beit von Objekten » Fachkonzept - Zustandigkeit html.txt
nfischule - zusammenarbelt von Objekten » Fachionzept - Zustandigkertntml ¢ inf-schule _ Zusammenarbeit von Objekten » Fachkonzept - Zustandigkeit html.txt

inf-sch i me » Erkundung - Automaten.htm.
Fschule _ Zustandsbasierte Systeme » Erkundung - Automaten.html.txt infschule_ + Erkundung - Automaten himlixt

inf-schule _ Zustandsbasierte Systeme » Erkundung - Schaltsysteme.html.txt
- Y 9 4 inf-schule _ Zustandsbasierte Systeme » Erkundung - Schaltsysteme.html.txt

rte Systeme » Fachkonzept - d teme html.txt
asierte Systeme » Fachkonzep un : asierte Systeme » Fachkonzept - und teme html et

inf-schule _ Zustandsbasierte Systeme » Ubungen.html txt
- v 9 inf-schule _Zustandsbasierte Systeme » Ubungen.html txt

inf-schule _ Zustandsorientierte Modellierung » Endliche Automaten.html.txt
- inf-schule _ Zustandsorientierte Modellierung » Endliche Automaten.html.txt

lierung » himlxt
e Modellierung mit e_ Modellierung » mit html.txt
g » teme htmi it
inf-schule _ Modellierung . infeschule Modellierung » html.txt
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Competence weights bow examination operators LS infschule-modellierung-von:

Fichtung und

infschule _Bezichungen »spi

infschule _seziehungen it vilen Objekten » Ubungen html.txt {

it schule

infischule _Beziehungen zwischen Objekten » Das SpielElfhoch i uxt {

intchule »

nfschule _Bezieh, » Enstieg

schule_

it schule _ Exiurs

infschule _ et

infschule . pemi

nfschule _gezien .

intschule _ Fachkonzept -Zeiger _

infschule _Beziehungen zwischen Objekten » Go Home.htmitxt |

infschule _ge:

infischule _Beziehungen 2wischen Objekten » Keep or throw htmlxt

nfschule

infschule _Bezichungen zwischen Objekten » Platz daLhmitxt

infschule _

nfschule

intchule _Beziehungen zwischen Objekten » Ubungen.tmi xt |

inf schule _Beziehungen zuischen Objekden » Ubungend himltxt

infschule _Beziehungen zuischen Objekten » Ubungenz himltxt

infschule _Beziehunger .

infschule _ bei Objekten

ntschule _

infischule _Datenkapselung bei Objekten » Ubungen html it

infschule Zugrite aut

nfschule _

infschule _

nfschule _Datenkapselung » Exkurs - Datenkapselung i Python.himl ot {

infschule _Datenkapselung » Exkurs - Datenkapsekung i PythondhtmLtxt

infischule_Datenkapselung » Fachkonzep - Datenkapselung i &

infschule _ Datenkapselung » Fachkonzept - DatenkapselungLhtmltxt

infischule _Datenkapselung » Ubungen himl ext

Datenmodel und GUI » Einsieg - Grafische Benutzersberfachen zur Roboterwelt bl ixt

infschule | Einstieg

nfschule_Datenmadell und GUI » Enstieg - Wirfeln htmltxt |

infschule _|

infschule _

nfschule _

- Fachkonzept

_Datenmadell und GUI » Fachkonzept - Trennung zwischen Datermodel und GUIL il £t

Datenmodell und GU! » Fachkonzept - Trennung wischen Datenmodell und GUILL biml et

stschue

50 nfschule _ Datenmodell und GUI » Ubungen html.xt

infschule _Datenmadellund GUI » UbungenLhemltxt

nfschule _Ein Aufzug .

nfschule _

infschule _ Das

nfischule _Ein einfacher Aufzug » Das Modell implamentieren neml. txt

nfischule _Ein einfacher Aufzug » Das Verhalien erkunden htmlxt {

infischule _Ein einfacher Aufzug » Das Verhalten modellieren.htmi txt

mit scratch

n mit scratch e,

intschule _Endiche Automaten » Erkundung - Ein Kunstautomat b xt |

infschule _Endiche Automaten » Exkurs - Smulation n Python htmlxt {

infschule

intschule _ Endiche Automaten » Ubingen himLtx |

nfschule_Entwicklung eines Datenmodells » Die Kasse AmpeL htmltxt |

intchule

Wachule . N

nfschule_Entwicklung eines Datenmodells » D Klasse Zachlertmloxt

infschule _

infschule _Erkundung - Automaten » Der Becher-Zuriick-0-Mat htmltxt

infschule _ Erkundung - Automaten » Ein Kunstautomat et

infischule _Erkundung - Schaltsysteme » Systemverhalten. il xt |

infschule

infischule _Exkurs - Simulation n Python » Implementierung htmltxt {

infischule _Exkurs - Simulation i Python » Modelerung.ntml st

infschule _ Falstudie - Aufzug » Ein Aufzug mit Referenzfahrt htmi ot |

infischule _Falltudie - Autzug » Ein einfacher Aufzug html st

infschule _ Falstudie - Autorennen » Das Auto modelleren.htmi o

nf-schule _Fallstudie - Autorennen » Eine Rennstrecke befahren htmi ot |

nf-schule _Falistucie - Autorennen » Eine Stoppubr modeleren. i xt |

nfschule _Fallstudie - Autorennen » Eine Zielinie madellieren.htmltxt |

nf-schule _Falstudie - Digtaluhr » Das Modell mplemenieren htmxt {

infschule _ Falstudis - Digitaur » Das Verhaltens modelliren Attt

infschule _Falltudie - Zeichenstift » Das Modellimplemenieren himiixt {

infschule _Falstudie - Zeichensif » Das Verhaltens erkunden.himl e |

nfschule _Falistudie - Zeichenstif » Das Verhaitens modellicren html.txt

e it hoch - Ein Rollenspiel

infschule _|

nfschule _

ziehung _ Beziehung html

infischule _Kennt Bezichung _Hat Beziehung » Ubangen i txt

infschule

- Verwaitung der

ue fir Objekte »

infischule _Kiassen als Bauplane fir Objekta » Fachkonzept - Klasse At txt

Competence weights bow examination operators LS infschule-modellierung-von-inforn

S
s
& & &S
R
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Competence weights bow examination operators LS infschule-modellierung-von-infc

Competence weights bow examination operators LS infschule-modellierung-von-infor
ineschule r ineschute._ .
intschule _ Kisssen fs Bauplane fr Objekl » Ubungen himi 5t infschule_ Objekte ls Baustine » Fachkonzept - ArbuL st
intschue_inwelt und Datenmodell » Eine Miniwelt it Ampeinnemi o | infschule _objete als Bauseine » Fachkonzept - Objet et {
infschute infschule_Objeke s Baustine» Fachkonzept - operaton
[r— Ensteg - vervatung ntschue_
intschule intschule _objee.
n
intschue_Mineetund Datenmodell » Exkurs - UML Bt 5t intachule _bjekte sl Sotwarebausteine » Usungen htmlxt |
intschue_inwetund Datenmodel > Fachkonzest - Datenmadellhunlxt | " infschule _ objeke und Kiassen » Das Spil 17 und 4 st
infschule _winwel und Datenmodell » Fachkonzee - DatenmodelL hmltxt infschule _objete und Kiassen » Datenkapselung bl Objeken hemitxt
intschule_ Minuet und Datenmodell » Fachkonzept - DatenmodelL L bt 5t intschute_
intschue_Minweltund Datenimodel » Fachkonzept - UML st intschul ~Enstieg
infschule_ Minwelt und Datenmodell » Fachkonzept - UMLLL Nt txt infschule _ objekte und Kiassen » Exurs - Implementieung n Python e 1t
Schule _viniwel ind Datenmorel » Fachkonzept - Zustandigketvon Objekeen e st | infschule _Objete und Kiassen » Exkurs - mplementinung n Python1 it @
e _ it und Datenmodell » Fachkenzept - Zustandigkeit von Objeklent Lt 5t int-schulle_Objekte und Kassen » Exurs - Implementierung inPyhanl Lttt
intschule_iniuetund Datenmodel > Ubungen.nem ot | infschule_ Objeke und Kassen » Fachkanzept - Kasse bl |
infschule_winwelt und Datenmodel » Obungenz hemi st { infschule_Objekte und Kissen » Fachkanzepe - isse1z e it {
o o infschule_ Objek und Kassen » Fachkanzept - Kasse2 bl txt
cungon [ | sl _Onleund s Fchanes- b i
we 9 intschule_Objekte und Kassen » Fachkonzept - ObjektL i st .
intschue_Objekte und Kassen » Fachkanzept - ObektLLhUmLixt
ferung Falstudie - intschute_ . i
infschule _ Objekce und Kiassen » Modulariserung it Kisssen bl xt
 Funktonen » Fatstudie infschule_ Objekte und Kassen » Objekte ais Sotwarebaustene it
schule_ tion b
infchule _ Hoduarserung it Kiassen » Exkurs - Modulariierng in python e £ | intschuie_objekte und Kiassen » Obungen et
M o
ntschue_ intschule_Objekte und Klassen » Ubungen. i st
intschute_ iassen > Fachkonzept infschue_Obiekte und Kassen » Vererbung bei Klasen i<t
infachute_ anzept- e,
infschule_Moculriserung mit iassen » Ubungen bttt
intschue_Modularsierung » Anuendung - Ene Ampel it GULRLLIXL intschule _ Objektrientiete Benutzeroberflichen » Nim Spice bl txt
infschule _Modulrisierung » Das Gausteinprinzp htm ot | 5
inf-schule _ Modularisierung » Einstieg - Simulation eines Roboters.html.txt e *
infschule _ Moduarierung » Ensteg - Verwaltung von Sankkonten il ixt
infschule_modularisienung » Exkurs - Dateriapselung n ython et e
0
intschule _ Modularsierung » Exkurs - Modulariserung i Python, .t | intschule
intschule _ exurs intschue_ »Die Minwet: ier
intschule e woselierung »
intachule _ Modularsirung » Exkurs - Modultest n Pythan bt | infschule_Objektorinterte Programme scheiben » rog hmlst o
intschule_Modulrisierung » Fachkanzept - Datenkapselung Rl infschule _ objekorentete Progamme schreiben » Schweine im Wekallhmltxt
infschule _ Hoduarserung » achkonzept - ModularisierungL it intschule_
infschule _ Moduarlerung » Fachkonzept - Modulaisirunga. e 5t inf.schule _ Objektarietiete rogramm schreioen » Superbrain Bt xt
ntschule _Modularsierung » Fachkonzept - Schitstellel himi et R Python»
inf-schule _ Modularisierung » Fachkonzept - Schnittstelle2 html.txt 10 o mit Python
ntschule _Mocdularsierung » Fachkonzept - Schitselled bl txt e
0
infschule_Modularisierung » Ubungent him 5t
infschule_Modulariirung » Obungenz.himi ot | intschue_
intschule _ Mocularisierung » Verwendung eier Kissse bt | inschule _ Referenzen auf Obekte » Exkurs - Objete n ython it |
infschule_ Modularserung » Zugrif auf e Atibute bl infschule _ Referenzen auf Objekte » Fachkonzept - Zeiger _Referenzhtmlxt |
intschule _Nim-Spice » Gewintrategie e nfschule _ Rferenzen auf Objekce » Wifeiobekte erzeugen und verwalten bt
ntschule _Nim-Spiel » Selregein bttt infschule _ Smultion sines Raboters » Datenikapselung himltx |

Figure A.199.: infschule Subcorpus Examination Operator Levels Map Modeling
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Competence weights bow

infschule _Simulation eines Roboters » Datenmodellund GULAEmLx {

intschule

infischule _ Simulation eines Robters » Modularisierung htmltxt

infschule _Simulation eines Roboters » Objekte und Kiassen.himl.tx: |

nfischule _Simulation eines Roboters » Vererbiung.neml. it

schule_ Smulation von Ampelsystemen » Beziehungen zwschen Objekten himLtxt

infschule _simulation von Ampelsystemen » Datenmodell und GuL A ot {

nfschule _

infischule _Simulation von Ampelsystemen » Modulaisierung. il xt {

infschule _Simulation von Ampelsystemen » Objekte und Kiassen i txt

infschule _Simulation von Ampelsystemen » Vererbung htm.txt {

teme mit _Beobachter

infschule _Spiele am Computer » Beziehungen zwischen Objekten.hm txt

infschule _Spiele am Computer » Objekie und Kiassen.ntmxt |

infschule _

nfischule _Steuerung von Ampeln » Version 0t xt |

nf-schule _Steuerung von Ampeln » Vrsion Lhtm oxt

nf-schule _Steuerung von Ampeln » Versian 2.ttt

nfschule _Steuerung von Ampeln » Version 3hmtxt

sfschule _ Systemmodelierung mit Zustandsautomaten » Falltudie - Aufug HimLtxt

wle

chule

e » Falstudie

it schule
infschule _Systemyerhaiten » System Lhtml it
infschule _Systemverhalten » System 2htmloxt
intschule _ Systemerhalten » System 3.htmltat
infschule _Systemyerhaiten » System htmltxt
» Aktivierung
ndung Beziehung _

infischule _Verbindung von Objekten mit Referenzen » Ubungen. i txt
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B inf-schiule _ Grundgatter » Exkurs_Spiel Digitalo.
inf-schule _ Grundgatter » Fachkonzept - Weitere Gatter.
inf-schule _ Grundgatter » Fachkonzept NICHT-Gatter.
inf-schule” Grundgatter » Fachkonzept ODER-Gatter.
inf-schulé _ Grundgatter » Fachkonzept UND-Gatter.ht
B inf-schule _ Grundgatter » Ubungen.
B inf-schule _ Grundgatter » Vértiefung - Weitere Gaftter.h
inf-schule _ Grundgatter » Zusammenfassung - Grundgatter.h
inf-schule Halbaddierer » Elnshel% Halbaddierer.hy

inf-schule _F r €| er.

,_,
<
NN

» .
inf-schule Halbadglerer » Module.
inf-schule _ JOHNNY-Modellrechner » Architektur eines Rechners.
B inf-schule JOHNNY-Modellrechner » Das Steuerwerk.
. inf-schule _JOHNNY-Modellrechner » Makrobefehle im Speicher.
inf-schule _ JOHNNY-Modellrechner » Mikrobefehle steuern einen Rechner.
f-schule _ JOHNNY-Modellrechner » Sprungbefehle.
inf-schule ~JOHNNY-Modellrechner » Zusatzmaterial.
inf-schule”_ LogicSim » Grundaufb
inf-schule LO?_I[ » Leil
R inf-schufe _TLogicSim » Module.
B _ inf-schule _ LogicSim »Schalter und Gatter.
inf-schule _ Makrobefehle im Speicher » Abkurzungen fur Befehlsfolgen.
inf-schlle _ Makrobefehle im Speicher » Ein paar praktische Befehle.
-schule _ Makrobefehle im Speicher » Fachkonzept - Der Speicher als Programmspeicher.
inf-schule _ Makrobefehle im Speicher » Fachkonzept. Makrobefehle.
_inf-schule _Makrobefehle im Speicher » Ubungen.
inf-schule _ Mikrobefehle steuern einen Rechnéer » Erkundung - einen Rechner steuern.|
__Inf-schule _ Mikrobefehle steuern einen Rechner » Fachkonzept Mikrobefehle.
inf-schule _ Mihi Projekt , 7-Segment Anzeige” » Erkundum% pielst;
inf-schulé _ Mini Projekt , 7-Segment Anzeige” » Erkunding
inf-schule _ Mini Projekt , 7-Segment Anzeige” » Mini Projekt Spielstandsanzeige.
inf-schuie ~ Mini Projekt , 7-Segment Anzeige” » Projekt Start
inf-schul® _ Mini Projekt , 7-Segment Anzeige” » Vertiefung.
_Inf-schule” Murmelrechner » Der einfache Murmelrechner.
inf-schule _ Murmelrechner » Der universelle Murmelrechner.h
. inf-schule _ Murmelrechner » Hinweise.
inf-schule  Programmubersetzung » Autoriatisierung der Ubersetzung.
f-schule _ PFfogrammiibersetzung » Die Programmiersprache MiniPython
inf-schule, rogrammuberselzung » Ubersetzung in Bonsai-Assembler.
chule _Rechengesefze » Erkundung - Zwei Schaltungen .|
B inf-schiile _ Rechengesetze » Exkurs - Kurzen von Termen
_inf-schule _ Rechengesefze » Fachkonzept - Gleichheit von Schaltungen.
inf-schule _Rechengésetze » Fachkonzept - Gleichheit von Schaltungenl.html.tx
inf-schule _ Rechengesetze » KV—D\aL?ramme.
inf-schule _ Réchengesetze » Ubungen.h
1le _ Sprachen zur Steuerung des Bons odellrechners » Die Bonsai-Assemblersprache.
ile ~Sprachen zur Steuerung des Bonsai-Modellrechners » Die Bonsai-Maschinensprache.
inf-schule _ Sprachén zur Steuerung des Bonsai-Modellrechners » Fachkonzepte.
inf-schale Sprungbefehle » Erkundung - Springe in Maschinenprogrammen
R "inf-schule Sprungbefehle »
inf-schule Sﬂrun befehle » Ubungen.hti
__inf-schule__ Sprungbefehle » Zusammenfassung -JOHNNY-Maschinensprache
inf-schule _ Ubersetzung in Bonsai-Assembler » Erzelgung von Assembler-
inf-schule ~ Ubersetzung in Bonsai-Assembler » Kleinste sinntragende E h
\f-schule _ Ubersetzung in Bonsal-Assembler » Programme als verschachtelte Strukturen.
R inf-schulé _Volladdierer » Einstieg Volladdierer.
inf-schule _ VolTaddierer » Fachkonzept Volladdierer.
inf-schule _Wie funkfioniert ein Computer_» Das Motherboard.
inf-schile _ Wie funktioniert ein Computer_ » Der Prozessor.
inf-schule _ Wie funkticniert ein Computer_ » Warum ein Modellrechner_.
. inf-schule Zusatzniaterial » Eigene Makrobefehl&.
inf-schule _ Zusatzmaterial » Exkurs_ Prozessoren und Maschinensprachen.
inf-schule _ Zusatzmaterial » Programme andern sich selbst.
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A. Appendix

LS C Weights infschule-il \d-ih Gl C¢ Weights infschul i d-ih
inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen html.txt inf-schule _Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen htmi.txt
inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen2. html.txt inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen2.html.oxt
inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen3.html.txt inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugen3.html.txt
inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugend. html.txt inf-schule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Werkzeugend.html.txt 16
inf-schule _ Obungen » Ubungend.htmltxt inf-schule _ Ubungen » Ubungend.htm.xt
175
inf-schule _ Ubungen » Ubungen2.htm.txt inf-schule _ Obungen » Ubungen2.htm.txt
inf-schule _ Ubungen » Ubungen3.html.txt inf-schule _ Ubungen » Ubungen3.html.txt
_ Validierung von Webseiten » Einstieg - Experimente mit einem Validierer.html txt _ Validierung von Webseiten » Einstieg - Experimente mit einem Validierer.html.txt ||
inf-schule _ Validierung von Webseiten » Einstieg - Fehler im Quelltext.html.txt inf-schule _ Validierung von Webseiten » Einstieg - Fehler im Quelltext.html.txt
inf-schule _ Validierung von Webseiten » Einstieg - HTML-Versionen html.txt inf-schule _ Validierung von Webseiten » Einstieg - HTML-Versionen html.txt | |
inf-schule _ Validierung von Webseiten » Fachkonzept - Validierung.html.txt inf-schule _ Validierung von Webseiten » Fachkonzept - Validierung.html.txt 1
inf-schule _ validierung von Webseiten » Hinweise.html.txt inf-schule _ Validierung von Webseiten » Hinweise.html.txt
inf-schule _ Validierung von Webseiten » Ubungen html.txt o inf-schule _ Validierung von Webseiten » Ubungen.html.txt
afschule _ Verarbeitung von XML-Dokumenten » Anwendung - FussballXMLhtml txt f-schule _ Verarbeitung von XML-Dokumenten » Anwendung - FussballXML html.txt
inf-schule _ Verarbeitung von XML-Dokumenten » Erkundung - DOM-Baum html txt I H inf-schule g von XML- » Erkundung - DOM-Baum.html.txt
situng von XML-Dokumenten » Exkurs - Das Document Object Model (DOM).html.txt situng von XML-Dokumenten » Exkurs - Das Document Object Model (DOM).html.txt
g von » Miniprojekt - html.txt _ g von XML » Miniprojekt - html.xt
inf-schule _ g von XML » Ubungen.html.oxt inf-schule _ g von XML » Ubungen.html.txt o
inf-schule _ Verkndpfen von Daten » Einstieg - Daten aus zwei Tabellen.htmLtxt Infischule _Verknapfen von Daten » Einstieg - Daten aus zwei Tabellen htmLtxt
inf-schule _verknipfen von Daten » Einstieg - Daten aus zwei Tabellen1.html.txt inf-schule _ Verknipfen von Daten » Einstie - Daten aus zwei Tabellen1.html.txt
inf-schule _verknipfen von Daten » Einstieg - Daten zuordnen1. htm.xt 125 inf.schule _ Verknpfen von Daten » Einstieg - Daten zuordnen1. html.txt
inf-schule _ Verknipfen von Daten » Einstieg - Datensatz finden. html.txt nfschule_ Verknapfen von Daten » Einstieg - Datensatz finden i txt
inf-schule _ verknipfen von Daten » Einstie - Datensatz findenl. html.txt inf.schule _ Verknipfen von Daten » Einstieg - Datensatz finden1.html txt
inf:schule _ verknipfen von Daten » Einstieg - Feher in Daten.htmi.txt inf-schule _ Verknipfen von Daten » Einstieg - Fehler in Daten html.txt
@ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen zwischen Tabellen.tml.txt _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen zwischen Tabellen. htmi.txt
Verkniipfen von Daten » Fachkonzept - Beieh ischen Tabellend. html.txt 10
- Verkndpfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen zvischen Tabellent himl.t _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen zwischen Tabellen1.htm.txt
inf.schule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - SQL-join.html txt infschule _verknipfen von aten » Fachkonzept - SQLjin himltxt
F-schule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - SQLoinL.html.txt
infischule _Verkntpfen von Daten » Fachkonzept - SQL-joint html.t¢ inf-schule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - SQL-Join1 html txt
inf-schule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Schlissel html.txt 100 intschule _ verknipfen von aten » Fachkonzept - Schlisselhtmlxt
inf-schule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Schlissel1 html.txt infschule_verknipfen von Daten » Fachkonzept - SchlisselL hm st
inf-schule _ Verknipfen von Daten » Ubungen html.txt
- " o inf-schule _Verknipfen von Daten » Ubungen html.txt
inf.schule _ Verknipfen von Daten » Ubungenl. html.txt
- inf.schule _ Verknipfen von Daten » Ubungenl. html.txt
inf.schule _ World Wide Web » Einstieg - WWW.html.txt s
- inf-schule _ World Wide Web » Einstieg - WWW.html txt
inf.schule _ World Wide Web » Fachkonzept - World Wide Web html.txt
inf-schule _ World Wide Web » Fachkonzept - World Wide Web.htm.txt
inf-schule _ World Wide Web » Ubungen.html.txt
- inf-schule _ World Wide Web » Ubungen.html.txt
inf-schule _ XML-Dokumente » Anwendung - FlmXML htm.txt
inf-schule _ XML-Dokumente » Anwendung - FlmXML htm.txt
inf.schule _ XML-Dokumente » Anwendng - FussballXML html.txt 75
inf.schule _ XML-Dokumente » Anwendng - FussballXML html.xt
schule _ XML-Dokumente » Erkundung - XML-Dokumente selbst konzipieren.html txt
chule _ XML-Dokumente » Erkundung - XML-Dokumente selbst konzipieren. himl.txt
inf-schule _ XML-Dokumente » Erkundung - XML-Dokumente.html.txt
inf-schule _ XML-Dokumente » Erkundung - XML-Dokumente.htmltxt
inf-schule _ XML-Dokumente » Exkurs - XML-Dokumente. himl.txt
inf.schule _ XML-Dokumente » Exkurs - XML-Dokumente html.txt s
inf.schule _ XML-Dokumente » Fachkonzept - XML html txt
infrschule _ XML-Dokumente » Fachkonzept - XMLtmltxt { |10
inf.schule _ XML-Dokumente » Ubungen html.txt
inf.schule _ XML-Dokumente » Ubungen html.txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Anwendung - FilmXML html txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Anwendung - FilmxXMLhtml.txt
inf.schule _ XML-Dokumenttypen » Anwendung - FussballXML himl.txt
5o inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Anwendung - FussballXML html.txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Ausblick - XML-Schema.htm.txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Ausblick - XML-Schema. html.oxt
inf-schule _ XML- » Einstieg - Fehlerhafte Dokumente. htmL.txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Einstieg - Fehlerhafte Dokumente.htmLtxt
inf-schule _ » Erkundung - hrml.xt -
inf-schule » Erkundung - html.xt
inf-schule XML » Exkurs - html.txt - 9 4
inf.schule XML » Exkurs - htmloxt
_ XML-Dokumenttypen » Fachkonzept - Validierung von XML-Dokumenten.html.txt -
+_XML-Dokumenttypen » Fachkonzept - Valdierung von XML-Dokumenten. html.txt
inf-schule _ XML-Dokumenttypen » Miniprojekt - MyXHTML html.txt - P P 9 |
fschule _ XML-Dok: » Miniprojekt - MyXHTML html.txt
inf.schule _ XML-Dokumenttypen » Ubungen.htmlxt infschule _XNL-Dokumenttypen » Miniprojekt - 1y’ "
inf.schule _ XML-Dokumenttypen » Ubungen htmLxt
inf-schule _ XML-basierte Sprachen » Fachkonzept - Sprache.html.txt - v o
inf-schule _ XML-basis n > Fach - Sprache html.tx
inf.schule _ XML-basierte Sprachen » Station - Die Sprache DiagramML html.txt 23 Schule _ XML basierte Sprachen » Fachkonzept - Sprache.rtml.ot
f-schule _ XML-basierte Sprachen » Station - Ein Interpreter i DiagramML.htmLtxt inf-schule _ XML:basierte Sprachen » Station - Die Sprache DiagramML html.txt
schule _ XML basierte Sprachen » Station - Eine Grammatik fir DiagramML html. ot frechule_XNL-basierte sprachen » station - Ein Interpreter fUr DiagramL html.txt 2
ntschule_ XML basierte Sprachen » XML-basierte Sprachen htmLtxt schule _ XML basierte Sprachen » Station - Eine Grammatik fir DiagramML html.txt
inf-schule _ Zugriff auf Datenbanken » Daten anlegen und verandern.html.txt infschule _ XML-basierte Sprachen » XML-basierte Sprachen. html.ot
ntachule._Zugettsut + Datenbank und Lo inf-schule _ Zugriff auf Datenbanken » Daten anlegen und verandern.html.txt
g . bt
inf-schule _ Zugriff auf Datenbanken » Datenbankzugriff mit Python.html txt inf-schule _ Zugrif auf Datenbank und it
inf-schule _ Zugriff auf Datenbanken » Strukturen anlegen und verandern.html.txt inf-schule _Zugriff auf » mit Python html.oxt
00 inf-schule _ Zugriff auf » Strukty legen und verandern html.txt
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A.5. The CSE Material Corpus

LS Competence Wei

inf-schule _ Formatierung mit CSS » Ubungen html.txt

wle _Information und ihre Darstellung » Binardarstellung von Information. html.txt
inf-schule _information und ihre Darstellung » Datenbanksysteme.html.txt

2 _ Information und ihre Darstellung » Informationsdarstellung im Interet.htmltxt

aule _ Information und ihre Darstellung » Informationsdarstellung mit XML Atml.txt

inf-schule _ im Internet » txt
inf-schule _ im Internet » mit CsS.hmltxt
inf-schule _ im Internet » Hi html.txt

inf-schule _ im Internet » Personliches.html.txt

inf-schule _ Informationsdarstellung im Internet » Rechtliches html txt

le im Internet » mit HTML html.txt

schule _ Informationsdarstellung im Internet » Validierung von Webseiten. html.txt
inf-schule _ Informationsdarstellung im Internet » World Wide Web.html.txt
\f-schule _ Informationsdarstellung mit XML » Darstellung von Information. html.txt
+ _Informationsdarstellung mit XML » Verarbeitung von XML-Dokumenten.html.txt
inf-schule _ mit XML » XML-Dokumente htmltxt

inf-schule _ it XML > html.txt

inf-schule _ Informationsdarstellung mit XML » XML-basierte Sprachen.html.txt
inf-schule _ Inhalte von QR-Codes » Codierung von Worten.html.txt

inf-schule _ Inhalte von QR-Codes » Fachkonzept - Struktur in QR-Codes.html.txt
inf-schule _ Inhalte von QR-Codes » Inhalte von QR-Codes.html.txt

inf-schule _ Masken » Anwendung von Masken auf einen QR-Code.html.txt
inf-schule _ Personliches » Einstieg - Spuren im Internet.html.txt

inf-schule _ Persanliches » Exkurs - Persanliche Daten im Interet. html.txt
inf-schule _ QR-Codes » Inhalte von QR-Codes.html.txt

inf-schule _ QR-Codes » Masken.html.txt

inf-schule _ QR-Codes » Redundanz in QR-Codes.html.txt

inf-schule _ Rechtliches » Einstieg - Rechtsfalle. html.txt

infschule _Rechtliches » Fachkonzept - Rechtliche Bestimmungen.html.txt
inf-schule _ Rechtliches » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Redundanz in QR-Codes » Beschadigte QR-Codes. html.txt

inf-schule _ Redundanz in QR-Codes » Hamming-Codes.html.txt

inf-schule _Relationale » Einstieg - htmi.txt
inf-schule _Relationale » Einstieg - html.txt
inf-schule _ Relationale » Einstieg - html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Einstieg - soziales Netzwerk html.txt
chule _ Relationale Datenbanken » Exkurs - Nullwerte und Wertebereich1. html.txt
schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - Relationale Datenbank html.txt
“hule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - Relationale Datenbank2.html.txt
inf-schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - SQLhtml.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - SQLL html.txt

infschule _ Relationale Datenbanken » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Ubungen1. html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Ubungen2.html.txt

inf-schule _ Steganografie » Einstieg - Farbbilder in Farbbilder html txt

\-schule _ » Einstieg - in ot

inf-schule _ Steganografie » Einstieg - SW-Bilder in Graustufenbilder. html txt
chule _ Steganografie » Fachkonzept - Farbbilder in Farbbilder verstecken html.txt
nografie » Fachkonzept - Graustufenbilder in Graustufenbilder verstecken.html.txt
chule _ Steganografie » Fachkonzept - SW-Bilder in Graubilder verstecken.html.txt
inf-schule _ Steganografie » Vertiefung - SW-Bilder in Graustufenbilder. html txt
wle _ Strukturbeschreibung mit HTML » Einstieg - Blick hinter die Kulissen. html.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Exkurs - HTML html.txt

schule _ strukturbeschreibung mit HTML » Fachkonzept - Elementstruktur html.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Fachkonzept - HTML html.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Miniprojekt - Steckbrief htm.txt

inf-schule _ mit HTML » Uby htmltxt

rukturen anlegen und verandern » Einstieg - Verwaltung einer Fahrschule. html.txt
+_Strukturen anlegen und verandern » Fachkonzept - Strukturen anlegen.html.txt

inf-schule _ Strukturen anlegen und verandern » Ubungen.html.txt

hts infschule-informationen-und-ihre-darstellung-(

Gl Competence Weights infschule-informationen-und-ihre-darstellung-C

inf-schule _ Relationale » Einstieg - html.txt

inf-schule _ Relationale » Einstieg - heml.oxt

inf-schule _ Relationale » Einstieg - html.txt
inf-schule _ Relationale Datenbanken » Einstieg - soziales Netzwerk.html.txt
chule _ Relationale Datenbanken » Exkurs - Nullwerte und Wertebereich2. html.txt
schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - Relationale Datenbank. html.txt
hule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - Relationale Datenbank2.html.txt
inf-schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - SQLhtml.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Fachkonzept - SQLL html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » UbungenL.html.txt

inf-schule _ Relationale Datenbanken » Ubungen2 html.txt

inf-schule _ Steganografie » Einstieg - Farbbilder in Farbbilder.html.txt

fschule _ » Einstieg - in ot

inf-schule _ Steganografie » Einstieg - SW-Bilder in Graustufenbilder.html.txt

“hule _ Steganografie » Fachkonzept - Farbbilder in Farbbilder verstecken. html.txt

~ografie » F p in html.txt
“hule _ Steganografie » Fachkonzept - SW-Bilder in Graubilder verstecken.html.txt
inf-schule _ Steganografie » Vertiefung - SW-Bilder in Graustufenbilder htmi.txt
ule _strukturbeschreibung mit HTML » Einstieg - Blick hinter die Kulissen.html.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Exkurs - HTML.html.txt

schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Fachkonzept - Elementstruktur.htmi.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Fachkonzept - HTML html.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Miniprojekt - Steckbrief.htm.txt
inf-schule _ Strukturbeschreibung mit HTML » Ubuingen.html txt

rukturen anlegen und verandem » Einstieg - Verwaltung einer Fahrschule.html.txt

_ Strukturen anlegen und verandern » Fachkonzept - Strukturen anlegen.html.txt

inf-schule _ Strukturen anlegen und verandern » Ubungen.html.txt

infschule _ Formatierung mit €SS » Ubungen html xt
ule _ information und ihre Darstellung » Binardarstellung von Information html txt
infschule _ information und ihre Darstellung » Datenbanksysteme html.txt
 _information und ihre Darstellung » Informationsdarstellung im Internet html txt
\ule _ informatian und fhre Darstellung » Informationsdarstellung mit XML html.txt
infschule_ im internet » helxe
infschule _ im Internet » mit s htmi txt
infschule _ informationsdarstellung im Intenet » Hinweise.heml txt
infschule _ im Internet » persanliches html txt
infschule _ informationsdarstellung im Intemet » Rechtiches html.txt
im internet » mit HTML heml e

schule _ nformationsdarstellung im Internet » Validierung von Webseiten.htm.txt ||
infschule _ informationsdarstellung im Internet » World Wide Webhemlxt
Fschule _ informationsdarstellung mit XML » Darstellung von Information. htm.txt
+_ Informationsdarstellung mit XML » Verarbeitung von XML Dokumenten. htm.txt
intschule _ it XML > e xt
infschule _ mit XML > el
intschule _ e XML » XML bt ot
inf-schule _ inhalte von QR-Cods » Codirung von Worten.htmi.xt
infschule _inhalte von QR-Codes » Fachkonzept - Struktur in QR-Codes.htmi txt
infschule _ inhalte von QR-Codes » Inhalte von QR-Codes.htmi.txt
inf-schule _ Masken » Anwendung von Masken auf einen QR-Code.htmi.xt
infschule _Personliches » Einstieg - Spuren im Internet html txt
infschule _ perstniiches » Exkurs - Persénliche Daten im Internet.htmi.txt
infschule _QR-Codes » Inhalte von QR-Codes html txt
infschule _ QR-Codes » Masken html txt
infschule _ QR-Codes » Redundanz in QR-Codes.hemLtxt
infschule _ Rechtiches » Einstieg - Rechtsfalle.html xt
infschule _ Rechtliches » Fachkonzept - Rechtliche Bestimmungen htmltxt
infschule _ Rechtiches » Obungen.htmi xt
infschule _ Redundan in QR-Codes » Beschadigte QR Codes html.txt
infschule _ Redundanz in QR-Codes » Hamming-Codes html txt
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A. Appendix

LS C Weights infschul d-iht 1l
infschule _Entwort von » Kardinalitat von el xt
nf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Vom ER- zum Relationalen Datenmodel htmltxt
infeschule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Einstieg - Statistische Daten.html.txt
infischule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Exkurs - Subselect html ot
infschule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Fachkonzept - Aggregation himlxt
infrschule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Ubungen html.txt
infschule _ Exkurs - Andere Zahidarstellungen » Einstieg - Ganze Zahlen htmltxt 2
infischule _ Exkurs - Andere » Einstieg - el xt
“kurs - Andere Zahldarstellungen » Fachkonzept - Fest- und Gieltkommazahlen html txt
kurs - Andere Zahidarstellungen » Fachkonzept - Ganze Zahlen als Binirzahien htmltxt
_ Exkurs - Andere Zahldarstellungen » Ubungen - Fest- und Geitommazahlen html txt
infischule _ Exkurs - CSS » CSS-Regeln htmltxt
infschule _Exkurs - CSS » Schrift und Farbe html. ot
infschule _ Exkurs - CSS » Selektoren himl txt
inf-schule _ Exkurs - CS5 » Validierung html.txt
infischule_ Exkurs - HTML » Audio- und Videodateien html.txt
infeschule_ Exkurs - HTML » Bilder htmltxt
infrschule _ Exkurs - HTML » Gerist aus Kopf und Korper html.oxt
infeschule _ Exkurs - HTHL » Hervorhebungen html.xt
infischule _ Exkurs - HTML » Kopfangaben html txt
infschule _ Exkurs - HTML » Listen html.txt | | =
infrschule _ Exkurs - HTML » Tabellen.html.txt
infschule _ Exkurs - HTML » Uberschriften und Absatze html txt
infschule _ Exkurs - HTML » Verweise htmLtxt
infschule_ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D html £t
inf-schule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3DLhtmLtxt
infschule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X3D10.html txt
infschule_ Exkurs - X3 » Exkurs - X3DLLhtmtxt
infrschule _Exkurs - X3D » Exkurs - X3D12 html.txt | |
infischule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D2.html ot
infischule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D3.htmltxt
infischule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D4.html ot
infschule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D5.htmLtxt
infischule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D6.html. ot 0
infischule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D7.htmltxt
inf-schule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X308 html txt ]
infischule_ Exkurs - X3 » Exkurs - X309 htmlxt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Einfilhrung - X3D.html.txt | |
infschule _Falistudie - Darstellung von 30-Grafiken » Exkurs - X3D html txt
inf-schule _Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Hintergrund - X3 html.txt
chule _ Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Miniprojekt - Komplexe Szene html.txt
infschule _Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Referatthemen.html.txt
infschule _Falistudie - Darstellung von 30-Grafiken » Umgang mit Werkzeugen html txt
infschule _Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Ubungen html.txt
Sarstellung von Geo-Information » Erkundung - Darstellung von Geoinformation html.txt ||
infischule _Fallstudie - Darstellung von Gea-Information » Exkurs - OSM html txt
Falstudie - Darstellung von Grafiken » Erkundung - Darstellung von Grafiken html.xt B
infschule _Falistudie - Darstellung von Grafiken » Exkurs - SVG.html.txt
inf-schule _Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Fachkonzept - Vektorgrafik htmltxt
infrschule _Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Ubungen htmi txt
schule _Fallstudie - Darstellung von Musik » Erkundung - Darstellung von Musk html.xt
infeschule _ Fallstudie - Darstellung von Musik » Exkurs - MusicXML htmLtxt
allstudie - Darstellung von Webseiten » Erkundung - Darstellung von Webseiten. html txt | |
inf.schule _Fallstudie - Darstellung von Webseiten » Fachkonzept - HTMLtmltxt
inf schule _Fehlende Join-Partner » Einstieg - Benutzerubersicht htmltxt
infschule _Fehlende Join-Partner » Fachkonzept - Outer oin himl.xt
infischule _ Fehlende Join-Partner » Ubungen html txt
infischule _ Formatierung mit CSS » Einstieg - Layout gestalten htmi.txt
infrschule _ Formatierung mit CSS » Exkurs - CSS.htmLtxt
_Formatierung mit CSS » Fachkonzept - Trennung Strukturierung_Formatierung.html.txt .

Figure A.205.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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inf-schule _ Entwurf von » Kardinal htmltxt
af-schule _ Entwurf von Datenbanken » Vom ER- zum Relationalen Datenmodell.html.txt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Einstie - Statistische Daten.htmltxt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Exkurs - Subselect html.txt

inf-schule _ Ergebnisse

» Fachkonzept - A tion.html.txt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Ubungen.html.txt

inf-schule _Exkurs - Andere » Einstieg - Ganze Zahlen.html.txt

inf-schule _ Exkurs - Andere htmloxe

» Einstieg -
xkurs - Andere Zahldarstellungen » Fachkonzept - Fest- und Gleitkommazahlen.html.txt
kurs - Andere Zahldarstellungen » Fachkonzept - Ganze Zahlen als Binarzahlen.html.txt

Exkurs - Andere.

html.txt

» Ubungen - Fest- und
inf-schule _Exkurs - CSS » CSS-Regeln html.txt

inf-schule _ Exkurs - CSS » Schrift und Farbe.html.txt
inf-schule _Exkurs - CSS » Selektoren.htm.txt

inf-schule _Exkurs - CSS » Validierung.html.txt

inf-schule _ Exkurs - HTML » Audio- und Videodateien.html.txt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Bilder.html.txt

inf-schule _ Exkurs - HTML » Gerst aus Kopf und Korper.html.txt
inf-schule _Exkurs - HTML » Hervorhebungen.html.txt

inf-schule _Exkurs - HTML » Kopfangaben html.txt

inf-schule _Exkurs - HTML » Listen.html.txt

inf-schule _ Exkurs - HTML » Tabellen html.txt

inf-schule _ Exkurs - HTML » Uberschriften und Abstze.html.txt
inf-schule _Exkurs - HTML » Verweise htm.txt

inf-schule _Exkurs - X3D » Exkurs - X3D.html.txt

inf-schule _Exkurs - X3D » Exkurs - X3DLhtml.txt

inf-schule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D10.html.txt

inf-schule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D1Lhtml.txt

inf-schule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D12.html.txt

inf-schule _Exkurs - X3D » Exkurs - X302 html.txt

inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X3D3.html.txt

inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X304.html.txt

inf-schule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X305 html.txt

inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X306.html.txt

inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X3D7.html.txt

inf-schule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X308 html.txt

inf-schule _Exkurs - X3D » Exkurs - X3D9.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Einfiihrung - X30.html.txt
inf-schule _ Falstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Exkurs - X3D.html.txt

inf-schule _ Falstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Hintergrund - X30.html.txt

“hule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Miniprojekt - Komplexe Szene html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Referatthemen.html.txt

nf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Umgang mit Werkzeugen htm.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Ubungen.html.txt

Sarstellung von Geo-Information » Erkundung - Darstellung von Geoinformation.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Geo-Information » Exkurs - OSM.html.txt

_ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Erkundung - Darstellung von Grafiken html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Exkurs - SVG. html.oxt

inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Fachkonzept - Vektorgrafik. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Ubungen.html.txt

schule _ Fallstudie - Darstellung von Musik » Erkundung - Darstellung von Musik html txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Musik » Exkurs - MusicXML htmltxt

allstudie - Darstellung von Webseiten » Erkundung - Darstellung von Webseiten. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Webseiten » Fachkonzept - HTML htmltxt
inf-schule _ Fehlende Join-Partner » Einstieg - Benutzeribersicht. html.txt

inf-schule _ Fehlende Join-partner » Fachkonzept - Outer Join html.txt

inf-schule _ Fehlende Join-partner » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Formatierung mit CSS » Einstieg - Layout gestalten.html.txt

inf-schule _ Formatierung mit 55 » Exkurs - CSS.html.oxt

Formatierung mit CSS » Fachkonzept - Trennung Strukturierung_Formatierung html txt
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A.5. The CSE Material Corpus

LS C Weights infschul i d-ihi ( e Weights infschul i d-ihs

schule _ Binardarstellung von Zahlen » Exkurs - Andere Zahldarstellungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Fachkonzept - Dualsystem.html.txt

ichule von Zahlen » F: p html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Gefangnisausbruch.html.txt
inf-schule _Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - ASCII-Code.html.txt
sinardarstellung von Zeichen » Exkurs - Experimente mit einem Hexeditor.html.txt
Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - Zeichencodierung bei Webseiten. html.txt
inf-schule _ Binrdarstellung von Zeichen » Fachkonzept - ASCIl-Code.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Fachkonzept - Unicode.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Unicode.html.txt

_ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken.html.txt
arstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Geo-Information.html.txt
hule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Grafikenhtml.txt
“schule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Musik.html.txt
lle _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Webseiten.html.txt
schule _ Darstellung von Information » Ubungen - Blick hinter die Kulissen.html.txt
sllung von Information » - Darstellung von Information.html.txt

Daten anlegen und verandern » Exkurs - Gefahren bei Benutzereingaben.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Fachkonzept - Daten anlegen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Fahrschiler neu anlegen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Schiissel erzeugen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Ubungen.html.txt

+_Datenbank und Zugriffsrechte » Architektur eines Informationssystems.html.txt
inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Beispiel - terra-DB.html.txt

schule _ Datenbank und » Datenbank zur html.txt

_ Datenbank und » Exkurs - hemltxt

inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Exkurs - elementarer Schutz html.txt

7wl _ Datenbank und » Fachkonzept - heml.txt
inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Zugriff von fremden Rechner.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Ausgabe Verbessern.htmltxt

inf-schule _ » Ausgabe Verbessern.html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungen innerhalb von Tabellen.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungstabellen html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Datenbanksysteme. html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Datenbanksysteme1 html.txt

inf-schule » Entwurf von hemioxt
infschule _ > Ergebnisse hemlxt
inf-schule » Fehlende
inf-schule » Relationale hemlext
inf-schule _ » Relationale hemlxt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Verkndpfen von Daten.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Verkniipfen von Daten1.html.txt

inf-schule _ » Zugriff aut html.oxt

“schule _ Datenbankzugriff mit Python » DB-Zugriff iber Python - Beispiel.htm.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Erweiterung als Spiel.html.txt
inf-schule _Datenbankzugriff mit Python » Exkurs - Fehlerbehandlung.html txt

inf-schule _ nit Python » Fachkonzept - Cursor.html.txt
fschule _ Datenbankzugriff mit Python » Fachkonzept - Datenbankzugrif.tml.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Projekt Kartendarstellung.htm.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Ubungen.html.txt

inf-schule _Entwurf von Datenbanken » Alles eindeutig_html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Andere Miniwelten html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Beziehungen htmltxt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Beziehungstypenhtml.txt

inf-schule _ entwurf von » Ein Ausschnit der htm.txt
inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Eine Schuldatenbank htm.txt
inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Entitatstypen.html txt

ichule _ von Zahlen » Exkurs - And: html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Fachkonzept - Dualsystem. html.txt
chule _Binardarstellung von Zahlen » Fachkonzept - Hexadezimalsystem. html.txt
inf-schule _Binardarstellung von Zahlen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Gefangnisausbruch.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - ASCIl-Code. html.txt
iinardarstellung von Zeichen » Exkurs - Experimente mit einem Hexeditor.html.txt
Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - Zeichencodierung bei Webseiten.html.txt
inf-schule _Binardarstellung von Zeichen » Fachkonzept - ASCIl-Code. html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Fachkonzept - Unicode.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Ubungen.html txt

inf-schule _Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Unicode. html.txt

_ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken.html.txt
arstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Geo-Information.html.txt
hule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Grafiken.html.txt
schule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Musik html.txt
lle _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Webseiten html.txt
schule _ Darstellung von Information » Ubungen - Blick hinter die Kulissen.html.txt
sllung von Information » Zusammenfassung - Darstellung von Information.htm.txt
Daten anlegen und verandern » Exkurs - Gefahren bei Benutzereingaben.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Fachkonzept - Daten anlegen.html.txt
inf-schule _Daten anlegen und verandern » Fahrschiler neu anlegen.html txt
inf-schule _Daten anlegen und verander » Schissel erzeugen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Ubungen.html.txt

_ Datenbank und Zugriffsrechte » Architektur eines Informationssystems.html.txt
inf-schule _Datenbank und Zugriffsrechte » Beispiel - terra-DB.html.txt

schule _Datenbank und > Datenbank zur htmi.txt

_ Datenbank und Zugriffsrechte » Exkurs - Installation der Testumgebung.html.txt

inf-schule _ Datenbank und » Exkurs hutz.html txt

wle _Datenbank und » F: Pt html.txt
inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Datenbank und » Zugriff von fremden ot

inf-schule _ Datenbanksysteme » Ausgabe Verbessern.html.txt

inf-schule » Ausgabe VerbessernL.html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungen innerhalb von Tabellen.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungstabellen.html txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Datenbanksysteme. html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » DatenbanksystemeL.html.txt

inf-schule _ » Entwurf von html.txt

inf-schule _ » Ergebnisse heml.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Fehlende Join-Partner.html.txt

inf-schule _ » Relationale html.txt

inf-schule _ » Relationale hem.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Verkniipfen von Daten.html.txt

inf-schule _ » Verkniipfen von DatenL.html.txt

inf-schule _ » Zugriff html.txt

~schule _ Datenbankzugriff mit Python » DB-Zugriff iber Python - Beispiel.html.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Erweiterung als Spiel.html.txt
inf-schule _Datenbankzugriff mit Python » Exkurs - Fehlerbehandlung.html txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Fachkonzept - Cursor.html.txt

f-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Fachkonzept - Datenbankzugriff.html.txt

inf-schule _ mit Python » Projs htmi.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Alles eindeutig_html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Andere Miniwelten html.txt
inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Beziehungen. html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Beziehungstypen.html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Ein Ausschnitt der Schulwelthtml.txt
inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Eine Schuldatenbank.html.txt

inf-schule _ Entwurf von Datenbanken » Entitatstypen.html.txt
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A. Appendix

LS C Weights infschule-i i d-ih o Glc Weights infschule.i . .

chule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabe. htm.txt
aule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabel html.txt
lle _ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabe.html.txt
e _ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabel html.txt
Ausgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabe. html.txt
ausgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabel html.txt
inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Ubungen.htmi.txt

inf-schule _ Ausgabe Verbessern » UbungenL. html.txt

e _ Barrierefreiheit » Einstieg - Webseiten anders wahrehmen html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

ungen innerhalb von Tabellen » Einstieg - Verlau eines Flusses.html.txt
_ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Erweiterung von SQLhtml.txt
hungen innerhalb von Tabellen » Fachkonzept - Selbstreferenz.html.txt
inf-schule _ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Ubungen.html.txt

le _ Beziehungstabellen » Exkurs - Nullwerte und Wertebereich.html.txt

chule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _Beziehungstabellen » Fldisse speichern.html.txt

inf-schule _ Beziehungstabellen » Ubungen.html.txt

ule _Binardarstellung von Bildern » Einstieg - Graustufenbilder. html.txt
inf-schule _Binardarstellung von Bildern » Einstieg - Pixel.ntml.txt
_Binérdarstellung von Bildern » Einstieg - Schwarz-Weig-Bilder.html.txt
~schule _ Binardarstellung von Bildern » Exkurs - Grafikformate.html.txt
“inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Exkurs - PBM

hule _ Binardarstellung von Bildern » Fachkonzept - Pixelgrafik.html.txt

inf-schule _ von Bildern » html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Ubungen.html.txt
~schule _ Binardarstellung von Bildern » Vertiefung - Farbwerte.html.txt

_Bindrdarstellung von Bildern » Vertiefung - Speicheraufwand html txt

dle_ Daten » Einstieg - html.txt
fschule _ Binardarstellung von Daten » Fachkonzept - Bit_Byte.html.txt
Binardarstellung von Daten » Fachkonzept - Information_Daten.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Daten » Ubungen.html.txt

inardarstellung von Information » Binardarstellung von Bildern.html.txt

von Information » Bina von Daten.html.txt

Sinardarstellung von Information » Binardarstellung von Zahlen.html.txt

von Information » von Zeichenhtml.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Information » QR-Codes.html.txt
» _ Binardarstellung von Zahlen » Einstieg - Gefangnisausbruch.html.txt

Binardarstellung von Zahlen » Einstieg - Hexadezimalzahlen.html.txt

200

s

15.0

125

“hule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabe.html.txt
\ule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabel.html.txt
le _ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabe.html.txt
_ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabel.html.txt
Ausgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabe.html.txt
wsgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabel.htm.txt
inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Ubungen.htmltxt
inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Ubungen1. html.txt

©_ Barrierefreiheit » Einstieg - Webseiten anders wahrnehmen.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

ingen innerhalb von Tabellen » Einstieg - Verlauf eines Flusses.html.txt

Beziehungen innerhalb von Tabellen » Enweiterung von SQLhtml.txt
hungen innerhalb von Tabellen » Fachkonzept - Selbstreferenz.html.txt
inf-schule _ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Ubungen.html.txt

e _ Beziehungstabellen » Exkurs - Nullwerte und Wertebereich.html.txt

chule _ » p html.txt
inf-schule _Beziehungstabellen » Fliisse speichern.html.txt

inf-schule _ Beziehungstabellen » Ubungenhtmi.txt
Jle_Binardarstellung von Bildern » Einstieg - Graustufenbilder.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Einstieg - Pixel.html.txt

von Bildern » Einstieg xt
schule _ Binardarstellung von Bildern » Exkurs - Grafikformate.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Bildem » Exkurs - PBM

hule _Binardarstellung von Bildern » Fachkonzept - Pixelgrafik.html txt

inf-schule _ von Bildern » htmi.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Ubungen.htm.txt
schule _ Binardarstellung von Bildern » Vertiefung - Farbwerte.html.txt
_Binardarstellung von Bildern » Vertiefung - Speicheraufwand.html.txt
le _Bindrdarstellung von Daten » Einstieg - FuBballergebnisse.html.txt
“schule _ Binardarstellung von Daten » Fachkonzept - Bit_Byte.html.txt
Jinérdarstellung von Daten » Fachkonzept - Information_Daten.htmltxt

inf-schule _ Binardarstellung von Daten » Ubungen html.txt
inérdarstellung von Information » Binrdarstellung von Bildern.html.txt

von Information » von Daten.html.txt

inardarstellung von Information » Binardarstellung von Zahlen.htmi.txt

von Information » von Zeichen.html.txt

inf:schule _ von Information » QR-Codes.html.txt

von Zahlen » Einstieg - heml.txt

von Zahlen » Einstieg - html.txt
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A.5. The CSE Material Corpus

Competence weights bow examination operators LS infschule-informationen-und.inre-dar

infschule_Umgang it Werkzeugen » Umgang it werkzeugen hemlox |
infschule _ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Wierkzeugen2.himi

infschule_ Umgang mit Werkzeugen » Umgang mit Wierkzeugen®. bt

infschule
nfschule_Obungen » Ubungen himl
infschule_bungen » Ubungenz himi e
infschule_Ubungen » Ubungen3.htmitxt

bttt

e _Validierung ven Webseilen » Ensle - Experimente mit einem Valdier
nfschule _validierung von Webseiten » Enstig - Fehle im Queltexthtm.xt |
infchule _Validierung von Webseiten » Einsieg - HTML Versionen. bt

infchule _Validierung von Webssiten » Fachkanzept - Validierung.tmi xt |

infschule _validierung von ebseiten » Hinwelse.htmi £ |

infschule _validerung von Webseiten » Ubungen.himl ext

infschule _Verarbeitung von XL Dokumenten » Anwendung - FussballCHLhim
infchule _Verarbeitung von XML Dokumenten » Erkundung - DOM: Baum bl xt

arbeitung von XML-Dokumenten » Excurs - Das Document Object Madel (DOM bttt

hule_ .
infischule _Verarbeitung von XML-Dokumenten » Ubungen. i txt

infschule _Verknipfen von Daten » Enstieg - Daten aus zwei Tabellen htmlxt
endhtmlixt

infschule _Verknipfen von Daten » Enstie - Daten aus zwei Tabel
nfschule _Verknipfen von Daten » Einstieg - Daten zuordnenL.htmitxt

infschule _Verknipfen von Daten » Einstieg - Datensatz finden html.ox {

infschule _Verknipfen von aten » Enstieg - Datensatz findenL bt xt

infschule _verknipfen von Daten » Einstieg - Fehler in Daten.himi ot {

hule _Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen Zwischen Tabelen il it
1ule _Verknipfen von Daten » Fachkonzept - Beziehungen zwischen Tabellen’.huml it
infschule _Verkniplen von Daten » Fachkenzept - SQLJain. bt

infachule _ Verknipfen von Daten » Fachkonzept - SQLIainLhtmLtxt

infischule _verknipfen von Daten » Fachkonzept - schidssel hemlox {

infschule _Verknipfen von Daten » Fachkonzept - SchidsselLhiml £
infischule _ Verkniupfen von Daten » Ubungen htmlxt {

infschule _Verknupfen von Daten » UbungenL bttt

nfischule _World Wide Web » Enstieg - W i xt {

nfischule_World Wide Web » Fachkonzeps - World Wid Web htmltxt

nf-schule _world wide Web » Ubungen.himl.tx: |

infschule XML Dokumente » Anendung - FimXHLhtmi

infschule XML Dokumente » Anendung - FussballXMLhimLtxt

infischule _ Erkundung

infchule _ XML Dokumente » Erkundung - XML Doumente. i txt |
infischule _ XML-Dokumente » Exkurs - XML Dokumente.htmi xt |
infschule _XL-Dokumente » Fachkonzept - XML htm xt
infschule_XML-Dokumente » Ubungen htmlixt

nfischule _XMLDokumenttypen » Anwendung - FImXHLhtmltxt
infischule _ XML Dokumenttypen » Anendung - FussballXML html st
infschule _X14L-Dokumenteypen » Ausblick - XHLSchema htmltxt |

nschule_

nfschule _

infschule _
hule_ XML Dokumentlypen » Fachkonzept - Validerung von XL Dokumenten himlixt
nfischule _ XMLDokumenttypen » Miniprojekt - MyXHTML htmLtxt

infschule _X19L-Dokumentcypen » Ubungen himi txt

nschule _ e
infschule _ fir e
nfschule _ Staton bt

inf chule _ XML basierte Sprachen » XML basierte Sprachen bl txt

infschule _ Zugrif auf Datenbanken » Daten anlegen und verandern.htmltxt

infschule _

infschule _zug B
infschule_Zugrif auf Datenbanken » Strukturen anlegen und verindern.himi.xt

.
| |

.
|

.

.
1
n

.

Competence weights bow examination operators LS infschule-informationen-und-ihre-dars

infschule _Formatierung it €55 » Ubungen. i txt

schule

infischule _information und ihre Darstellung » Datenbarksysteme it

b

“schule
infschule _nformationsdarstellung im Internet » Barierefreinei i xt {

infschule _ M

schule _informationsdarstellung i nternet » Hinwierse. i tt

infischule _informationsdarstelung im Internet » Persdnliches.html. bt
infschule _informationsdarstelung im Intermet » Rechliches htmltxt

chute st

infschule
infschule _nformationsdarstellung im Internet » World Wide Web. . it

im inemet » 0

infschule _ mit XML » Darstellung von

e _ oL
infschule _ nformationsdarstelung mit XML » XHLDokumente.htr. xt |

infschule_ mit L

infschule _ mit L o

nfischule _inhalte von QR-Codes » Codierung van Wiorten.ntml bt

Inhalte ven QR Codes » Fachkonzept - Strutur in OF Codes. i 1xt

infschule _nhalte von QR-Codes » Inhslte von QR Codes htmitxt |
infschule _asken » Anwendung von Masken auf einen QR -Code.himi ot |
intschule _perssnliches » Eintieg - Spuren im Internet himl.txt |
infschule _persaniiches » Exkurs - Persenliche Daten im Inernec htmi.oxt {
nfischule _QR-Codes » Inhalte von OR-Codes html.oxt

infschule _ QR Codes » Masken.html.t

infschule _ QR Codes » Redundanz in OR Codes. hmi xt {

infachule _Rechtiches » Einstieg - Rechtsfale .t |

infischule _Rechtiches » Fachkonzept - Rechtiche Bestimmungen i txt
nf-schule _Rechtiches » Ubungenhtmi.oxt

infschule _Redundanz in OF.-Codes » Beschidigte OR-Codes.html bt
infischule_Redundanz in QR Cades » Hamming Codes htmltxt

infschule _Relationsle Datenbariken » Einsieq - Datenbankabirage html.txt

infschule

infschule _
infschule _Relationale Datenbanken » Einstieg - soziles Netzwerkhtml. bt
Intschule _Relationale Datenbanken » Exkurs - Nullvrte und Viertebereichhtml xt
infischule _Relationale Datenbarken » Fachiconzept - Relatinale Datenbank htmlxt {
afschule _ Relationale Datenbanken » Fachkanzept - Relationale Datenban2.himi txt
infschule _ Relationsle Datenbanken » Fachkonzept - SQL Attt

infschule _Relationsle Datenbariken » Fachkonzept - SOLLAML ot

infschule _Relationsle Datenbanken » Ubungen.tmi ixt

infischule _Relationale Datenbanken » Ubungenl.htmlxt

infschule _Relationale Datenbarken » Ubungen htmltxt

infschule _ Steganografie » Enstie - Farbbilder in Farbbildert.xt {

nfschule

infischule _steganografie » Einstieg - SW-Silder i Graustufenbilder. i xt {
schule _ Steganografie » Fachkonzept - Farbbider i Farbbider verstecken il xt {
eganografie » Fachkonzept - Graustufenbilder n Graustufenbider verstecken himl it
nischule _ Staganografie » Fachkonzept - SW-Bilderin Graubider verstecken him. xt

infischule _ steganografie » Vertiefung - SW-Bider in Graustufenbider.niml. ot |

schule it HTML >
infschule _Strukturbeschreloung mit HTML » Exkurs - HTML A oxt

infschule _
nfischule _Strukturbeschreibung mit HTIL » Fachkonzept - HTML ALt
nfschule _Strukturbeschreibung mit HTHL » Minprojekt - Steckbriet . txt
infischule _Strukturbeschraibung mit HTML » Ubungen.neml st

und versndern

hule und verdndem
infischule _Strukturen anlegen und verandern » Ubungen.numl it |

nm

w0
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A. Appendix

[ weights bow ination operators LS infschul
inf-schule _ Entwurf von » Kardinalitét von html.txt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Einstieg - Statistische Daten html.txt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Exkurs - Subselect.html txt
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Fachkonzept - Aggregation.html.txt 2
inf-schule _ Ergebnisse Zusammenfassen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Exkurs - Ander » Einstieg - Ganze Zahlen.html.txt
infschule _Exkurs - Andere. » Einstieg - html.txt ||
_ Exkurs - Andere Zahldarstellungen » Fachkonzept - Fest- und Gleitkommazahlen.html.txt
_ Exkurs - Andere Zahidarstellungen » Fachkonzept - Ganze Zahlen als Binarzahlen.html.txt
hule _ Exkurs - Andere Zahidarstellungen » Ubungen - Fest- und Gleitkommazahlen. htm.txt
inf-schule _Exkurs - CSS » CSS-Regeln html.txt
inf-schule _Exkurs - CSS » Schrift und Farbe.html.txt
tachule_xtars - css » seekrenomicct] [
inf:schule _ Exkurs - CSS » Validierung.html.txt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Audio- und Videodateien.htmi.txt
inf-schule _Exkurs - HTML » Bilder html.txt 20
inf-schule _ Exkurs - HTML » Geriist aus Kopf und Kérper.html.txt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Hervorhebungen.html.txt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Kopfangaben. html.txt
inf-schule _Exkurs - HTML » Listen. html.txt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Tabellen.htmltxt
inf-schule _ Exkurs - HTML » Uberschriften und Absétze html txt
inf-schule _Exkurs - HTML » Verweise.html.txt
inf-schule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D.html.txt
inf-schule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X301 html.txt
inf-schule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D10.html.txt
inf-schule _ Exkurs - X3 » Exkurs - X3D11.html.txt =
infschule _ Exkurs - X3D » Exkurs - X3D12.htmi.txt
inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X302 html.txt
inf-schule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X3D3.html.txt
inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X304 htm.txt
infischule _Exkurs - X30 » Exkurs - X305 tmloxt | |
inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X306 htm.txt
inf-schule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X3D7.html.txt
inf-schule _Exkurs - X30 » Exkurs - X308 html.txt
inf-schule _ Exkurs - X30 » Exkurs - X309.htmltxt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Einfuhrung - X3D.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Exkurs - X3D.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Hintergrund - X3D.html.txt 10
nf.schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Miniprojekt - Komplexe Szene.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Referatthemen htmltxt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 30-Grafiken » Umgang mit Werkzeugen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken » Ubungen.html.txt
& - Darstellung von Geo-Information » Erkundung - Darstellung von Geoinformation.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Geo-Information » Exkurs - OSM.html.txt
hule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Erkundung - Darstellung von Grafiken html txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Exkurs - SVG. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Fachkonzept - Vektorgrafik.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Grafiken » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Musik » Erkundung - Darstellung von Musik html.txt 5
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Musik » Exkurs - MusicXML html.txt
_ Falstudie - Darstellung von Webseiten » Erkundung - Darstellung von Webseiten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Darstellung von Webseiten » Fachkonzept - HTML html.txt
inf-schule _ Fehlende Join-Partner » Einstieg - Benutzertibersicht htmltxt
inf-schule _ Fehlende Join-Partner » Fachkonzept - Outer join.html.txt
inf-schule _ Fehlende Join-Partner » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Formatierung mit CSS » Einstieg - Layout gestalten.html.txt
inf-schule _ Formatierung mit CSS » Exkurs - CSS.html.txt
ule _ Formatierung mit CSS » Fachkonzept - Trennung Strukturierung_Formatierung. html.txt

[ weights bow operators LS infschul

inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Exkurs - Andere Zahidarstellungen.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Fachkonzept - Dualsystem html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Fachkonzept - Hexadezimalsystem.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Ubungenhtml.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Gefangnisausbruch htm.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - ASCIl-Code. html.txt

2 _ Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - Experimente mit einem Hexeditor.html.txt
le _ Binardarstellung von Zeichen » Exkurs - Zeichencodierung bei Webseiten.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Fachkonzept - ASCIl-Code.html.txt
inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Fachkonzept - Unicode.html.txt
inf-schule _ Binérdarstellung von Zeichen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Zeichen » Einstieg - Unicode.html.txt

hule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von 3D-Grafiken html.txt
+_ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Geo-Information.html.txt
fschule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Grafiken.html.txt
inf-schule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Musik.html.txt
schule _ Darstellung von Information » Fallstudie - Darstellung von Webseiten.html.txt
inf-schule _ Darstellung von Information » Ubungen - Blick hinter die Kulissen html.txt

irstellung von Information » - Darstellung von Information.html.txt

le _ Daten anlegen und verandern » Exkurs - Gefahren bei Benutzereingaben.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Fachkonzept - Daten anlegen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Fahrschiler neu anlegen.html.txt
inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Schiiissel erzeugen.html.txt

inf-schule _ Daten anlegen und verandern » Ubungen.htm.txt

hule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Architektur eines Informationssystems.html.txt

inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Beispiel - terra-DB html.txt 25

inf-schule _ Datenbank und » Datenbank zur html.txt
ule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Exkurs - Installation der Testumgebung.html.txt

inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Exkurs - elementarer Schutz.html.txt

f-schule _ Datenbank und » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Datenbank und Zugriffsrechte » Zugriff von fremden Rechner.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Ausgabe Verbessern.html.txt 20

inf-schule _ » Ausgabe VerbessernL.html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungen innerhalb von Tabellen.html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Beziehungstabellen.html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Datenbanksysteme.html.txt

3 O 2 inf-schule _ Datenbanksysteme » DatenbanksystemeL htmL txt
inf-schule _ > Entwurf von htmltxt

inf-schule _ » Ergebnisse. html.txt 15

inf-schule _ » Fehlende

inf-schule _ » Relationale html.txt

inf-schule _ » Relationale html.txt
inf-schule _ Datenbanksysteme » Verkniipfen von Daten.html.txt

inf-schule _ Datenbanksysteme » Verkniipfen von Daten1. html.txt

inf-schule _ » Zugriff auf htmoxt

inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » DB-Zugriff Gber Python - Beispielntml.txt 10

inf-schule _ ython » Enweiterung als Spiel html.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Exkurs - Fehlerbehandlung.html.txt
inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Fachkonzept - Cursor.html.txt

inf-schule _ Datenbankzugriff mit Python » Fachkonzept - Datenbankzugriff.html.txt



A.5. The CSE Material Corpus

Competence weights bow examination operators LS infschule-informationen-und-ihre-darste

inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabe.html.txt
inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Einstieg - Probleme der Ausgabel.html.txt
nf-schule _ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabe.html.txt
f-schule _ Ausgabe Verbessern » Exkurs - Funktionen in der Ausgabel.html.txt
chule _ Ausgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabe.html.txt
hule _ Ausgabe Verbessern » Fachkonzept - Verbessern der Ausgabel.html.txt 4
inf-schule _ Ausgabe verbessern » Ubungen.html.txt 4

inf-schule _ Ausgabe Verbessern » Ubungenl.html.txt 4

if-schule _ Barrierefreiheit » Einstieg - Webseiten anders wahrnehmen.html.txt 4
inf-schule _ Barrierefreiheit » Fachkonzept - Barrierefreiheit.html.txt
Beziehungen innerhalb von Tabellen » Einstieg - Verlauf eines Flusses.html.txt
f-schule _ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Erweiterung von SQL.html.txt 4
_ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Fachkonzept - Selbstreferenz.html.txt 4
inf-schule _ Beziehungen innerhalb von Tabellen » Ubungen.html.txt
nf-schule _ Beziehungstabellen » Exkurs - Nullwerte und Wertebereich.html.txt 4
inf-schule _ Beziehungstabellen » Fachkonzept - Beziehungstabelle.html.txt
inf-schule _ Beziehungstabellen » Fliisse speichern.html.txt

inf-schule _ Beziehungstabellen » Ubungen.html.txt -

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Einstieg - Graustufenbilder. html.txt |

inf-schule _ Bindrdarstellung von Bildern » Einstieg - Pixel.html.txt 4

schule _ Bindrdarstellung von Bildern » Einstieg - Schwarz-WeiB-Bilder. html.txt 4

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Exkurs - Grafikformate.html.txt 4

"inf-schule _ Binardarstellung von Bildern = Exkurs - PBM -

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Fachkonzept - Pixelgrafik.html.txt -

inf-schule _ Bindrdarstellung von Bildern » Steganagrafie htm.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Bildern » Vertiefung - Farbwerte.html.txt

-schule _ Binardarstellung von Bildern » Vertiefung - Speicheraufwand.html.txt -

inf-schule _ Binardarstellung von Daten » Einstieg - FuBballergebnisse.html.txt -

inf-schule _ Binardarstellung von Daten » Fachkonzept - Bit_Byte.html.txt

hule _ Bindrdarstellung von Daten » Fachkonzept - Information_Daten.html.txt

inf-schule _ Binardarstellung von Daten » Ubungen.html.txt 4

wle _ Binérdarstellung von Information » Binardarstellung von Bildern.html.txt -

:hule _ Binardarstellung von Information » Binardarstellung von Daten.html.txt 4

1wle _ Binardarstellung von Information » Binardarstellung von Zahlen.html.txt 4

Jle _ Binardarstellung von Information » Binardarstellung von Zeichen.html.txt 4

inf-schule _ Binardarstellung von Information » QR-Codes.html.txt 4

f-schule _ Binardarstellung von Zahlen » Einstieg - Gefangnisausbruch.html.txt 4

~schule _ Binardarstellung von Zahlen » Einstieg - Hexadezimalzahlen.html.txt 4
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Figure A.210.: infschule Subcorpus Examination Operator Levels Map Informa-
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A. Appendix

LS c Weights inf-schul
exkurs_threads htmi.txt
_ Ablaufmodellierung mit Kontralistrukturen » Fallstudie - Das Glicksspiel Craps html.txt

le mit » Fallstudie - Das html.txt

le _ Ablaufmodellierung mit Kontrollstrukturen » Fallstudie - Pasch beim Wiirfeln.html.txt

rung mit » Fallstudie - mit dem C txt
inf-schule _ Ablaufmodellierung » Beispiel - Simulation einer Ampel.html.txt
inf-schule _ Ablaufmodellierung » Beispiel - Zahlen raten.htm.txt

inf-schule _ » Exkurs - Fehlersuche.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Ablaufmodellierung » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Einstieg - Kara lernt zahlen.htmi.txt
inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Exkurs - Datentypen.html.txt

inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Exkurs - Zahischleife.html.txt

inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Fachkonzept - Variable _ Zuweisung.html.txt
inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Algorithmen » Einstieg - Blindekuh.html.txt

inf-schule _ Algorithmen » Erkundung - Ein schwierigeres Problem Igsen.html.txt
inf-schule _ Algorithmen » Exkurs - Algorithmisches Problemi6sen.htmi.txt
inf-schule _ Algorithmen » Exkurs - Bausteine von Algorithmen.htm.txt

inf-schule _ Algorithmen » Exkurs - Fehler in Algorithmen und Programmen.html.txt
inf-schule _ Algorithmen » Fachkonzept - Kontrollstruktur. html.txt

inf-schule _ Algorithmen » Fachkonzept - Problem_Algorithmus_Programm.html.txt
inf-schule _ Algorithmen » Fachkonzept - Problem_Algorithmus_Programm1. html.txt
inf-schule _ Algorithmen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Algorithmen » Ubungen1 html.txt

inf-schule _ Algorithmisches Problemidsen mit Kara » Algorithmen mit Variablen.html.txt

inf-schule _ mit Kara » Algorithmen.html.txt

inf-schule _ mit Kara » htmtxt

inf-schule _ Algorithmisches ProblemiGsen mit Kara » Kara und ihre_seine Welt html txt

inf-schule _ mit Kara » Lo hemitxt
inf-schule _ mit Kara » html.txt
inf-schule _ mit Kara » htmltxt
inf-schule mit Kara » html.txt

inf-schule _Arrays » Know How. html.txt
infschule _ Arrays » No Risk No Money.htmltxt

infschule _ Arrays » Umsetzung html.txt

it schde_reys » Ubungen e [

inf-schule _ Aufbau von Klassen » Hasen als Objekte.html.txt

inf-schule _ Aufbau von Klassen » Snap.html.txt

inf-schule _Aufbau von Klassen » Teddy.html.txt

inf-schule _ Baumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Baumhaus. htmltxt
imhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Funktion als Verarbeitungseinheit htmi.txt
aumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Konkrete Materialberechnungen.html.txt
\umhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Verwendung von Hilfsfunktionen. htmi.txt
3aumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Weitere Berechnungsprobleme.html.txt

inf-schule _ Bedingungen » Beispiel - Bestimmung von Schaltjahren.html txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Bedingungen » Fachkonzept - Logische Verkndpfungen.html.txt
inf-schule _ Bedingungen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Aktienindex.html.txt

schule _ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Alle Kurswerte durchlaufen.html.txt

senkurse - Datenverwaltung mit Listen » Eine Kopie der Kurswerteliste erstellen.html.txt

lle _ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Komplexere Daten verarbeiten.html.txt

di i Gl C¢ Weights inf-schul i

exkurs_threads.html.txt

_ Ablaufmodellierung mit Kontrollstrukturen » Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps.html.txt

2
e mit » Fallstudie - Das ittt
_ Ablaufmodellerung mit Kontrollstrukturen » Fallstudie - Pasch beim Wifeln. html.txt
ung mit » Falstudie - it dem Bt
inf-schule _ Ablaufmodellerung » Beispiel - Simulation einer Ampel.htmi.txt
infschule _ » Beispiel - Zahlen raten.htm.txt
infschule _ Ablaufmodelierung » Exkurs - Fehlersuche html txt
infeschule _ » Fachkonzept - el txt
inf-schule _ Ablaufmodeliierung » Ubungen html.txt
inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Einstieg - Kara lert zahlen.htmL.txt
inf-schule _ Algorithmen mit Variablen » Exkurs - Datentypen htmLtxt
> inf-schule _ Algorithmen it Variablen » Exkurs - Zahlschieife.htm.txt
| infschule_Algoritmen mit Variablen » achkonzept - Variabe _Zumeisung himl xt
inf-schule _ Algorithmen it Variablen » Ubungen.tmL.txt
inf-schule _ Algorithmen » Eintieg - Blindekuh.html.txt
[ | inschale _aigorhmen » Erkundung - B schwierigeres Problem sen.phl
inf-schule _ Algorithmen » Exkurs - Algorithmisches ProblemiGsen.htmLtxt
inf-schule _ Algorithmen » Exicurs - Bausteine von Algorithmen.htm.txt
inf-schule _ Algorithmen » Exkurs - Fehler in Algorithmen und Programmen html.txt
inf-schule _ Algorithmen » Fachkonzept - Kontrollstruktur.hemi.txt
inf-schule _ Algorithmen » Fachkonzept - Problem_AIgorithmus_ Programm.htm.txt
“ inf:schule _ Algorithmen » Fachkonzept - roblern_Algorithmus_Programm1.htmltxt
inf:schule _ Algorithmen » Ubungen.htmi.txt
infeschule _ Algorithmen » Ubungen.htmi.txt
inf-schule _ Algorithmisches ProblemiGsen mit Kara » Algorithmen mit Variablen.htmLtxt
int-schule _ mit Kara » Algorithmen htmi txt
infischule _ mit Kara » .t
infrschule _ Algorithmisches ProblemlGsen mit Kara » Kara und ihre_seine Welt htmLtxt
inf-schule it Kara » L et
inf-schute _ mit Kara » Pttt
infschule _ mit Kara » Pttt
0 infschule _ it Kara » el xt
inf-schule _ Arrays » Know How html.txt
inf-schule _ Arrays » No Risk No Money.htmi.txt
inf-schule _ Arrays » Umsetzung.htmLtxt
inf-schule _ Arrays » Ubungen html.txt
inf-schule _ Aufbau von Kiassen » Hasen als Objekte.html.txt
inf-schule _ Aufbau von Kiassen » Snap.htmLtxt
inf-schule _ Aufbau von Kiassen » Teddy.html.txt
infrschule _ Baumhaus - mit Funktionen » Baumhaus. . txt
mhaus - Datenverarbeitung it Funktionen » Funktion als Verarbeitungseinheit.html.txt
s \umhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Konkrete MaterialberechnungenhtmLtxt
umhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Verwendung von Hifsfunktionen.htmi.txt
laumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen » Weitere Berechnungsprobleme.htmLtxt
inf-schule _ Bedingungen » Beispiel - Bestimmung von Schaltjahren.html.txt
infschule » Fachkonzept - et
inf-schule _ Bedingungen » Fachkonzept - Logische Verknipfungen.htmi.txt
inf-schule _Bedingungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _Bersenkurse - Datenverwaltung it Listen » Aktienindex. html txt
ichule _ Bdrsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Alle Kurswerte durchlaufenhtmlxt
senkurse - Datenverwaltung mit Listen » Eine Kopie der Kurswerteliste erstellen.htmLtxt
3

le _Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Komplexere Daten verarbeiten.html.txt

175

150

125

10.0
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A.5. The CSE Material Corpus

LS Competence Weights inf-schule-einstieg-in-die-programmierung

W-schule mit Listen » htmltxt

enkurse - Datenverwaltung mit Listen » Kurswerte hinzufgen und Ioschen.html.txt

irse- mit Listen » erstellen.html.txt

enkurse - Datenverwaltung mit Listen » Minimale und maximale Kurswerte.html.txt
_ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Verwaltung von Kurswerten.html.txt

“hule _ Borsenkurse - mit Listen » Weitere heml.xt

schule _ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Zugriff auf Kurswerte. html.txt
inf-schule _Das Paket IejOS » Einstieg - Beep'n'buzz html.txt

inf-schule _Das Paket Iej0S » Erkundung - Kontrollstrukturen in Java.html.txt
inf-schule _Das Paket IeJ0s » Exkurs - Modifzierer html.txt

inf-schule _Das Paket [ej0S » Fachkonzept - Methoden.html.txt

inf-schule _Das Paket eJ0s » Fachkonzept - Objekte und Klassen html.txt
inf-schule _Das Paket Ie}0S » Fachkonzept - Pakete mit Kiassen.htmi.txt

_ Das Paket leJOS » Fachkonzept - Programmablauf mit Kontrollstrukturen. html.txt
inf-schule _Das Paket lejOs » Testlauf Beep'n'buzz html.txt

inf-schule _ Daten und ihre Typen » Beispiel - Temperaturumrechner html.txt
inf-schule _Daten und ihre Typen » Beispiel - hallihallo.html.txt

inf-schule _ Daten und ihre Typen » Datentypen bei Funktionen.html.txt

_ Daten und ifre Typen » Exkurs - Zahlen und ifre Verarbeitung in Python.html.txt
“schule _ Daten und ihre Typen » Experimente zur Verarbeitung von Daten.html.txt
inf-schule _Daten und ihre Typen » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Beispiel - Experimente zur Datenverarbeitung.html.txt
inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Wahrheitswerte in Python.htmltxt

inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Zahlen in Pythonhtml.txt

inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Zeichenketten in Python.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Station - Typumwandlungen.htmltxt

inf-schule _ Datentypen » Ubungen.html.txt

- mit » Fachkonzept - heml.txt
inf-schule _ mit » Fallstudie - Logdatei html.txt
hule _ mit » Fallstudie - heml.ext
nf-schule _ mit » Fallstudie - Newsletter.ntml.txt

wle _ Datenverwaltung mit Datenstrukturen » Fallstudie - Spiel des Lebens.html.txt

hule mit » Ubungen - html.txt
_ Datenverwaltung mit Listen » Beispiel - Verwaltung von E-Mail-Adressen.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Exkurs - Liste als Objekt.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Fachkonzept - Liste. html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Beispiel - Preisberechnungen.html.txt
Fschule _ Datenverwaltung mit Variablen » Exkurs - Fehler in Programmen.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fachkonzept - Variable.htmi.txt
inf-schule _Datenverwaltung mit Variablen » Fackonzept - Zuweisung.html txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - PageRank.html.txt

wle _ Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - Populationsentwicklung.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - Promillerechner.html.txt

inf-schule _ mit Variablen » Ub html.txt

inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Beispiel - Dialog im Ausfihrfenster.html.txt
it dem Benutzer » Beispiel - Dialog ber eine grafische Benutzeroberfliche. html.txt
f-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Exkurs - lokale und globale Variablen.html.txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Fachkonzept - EVA-Prinzip.html txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Fachkonzept - Programm.html.txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Die Seratch-Welt » Einstieg - Wie im Theater.html.txt

inf-schule _ Die Scratch-Welt » Fachkonzepte - Objekte und ihre Steuerung.html.txt

50

a0

30

6l c Weights inf-schul

fschule _ mit Listen » htmltxt

ankurse - Datenverwaltung mit Listen » Kurswerte hinzufuigen und Ioschenhtm.txt

rse- mit Listen » tellen.html.txt

snkurse - Datenverwaltung mit Listen » Minimale und maximale Kurswerte.htm.txt
_ Borsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Verwaltung von Kurswerten.html.txt
hule _ Barsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Weitere Anwendungen html.txt
schule _ Bérsenkurse - Datenverwaltung mit Listen » Zugriff auf Kurswerte.html txt
inf-schule _Das Paket I¢JOS » Einstieg - Beep'n'buzz html.txt

inf-schule _Das Paket IefOS » Erkundung - Kontrollstrukturen in Java.html.txt
inf-schule _Das Paket lejOs » Exkurs - Modifzierer. html.txt

inf-schule _Das Paket leJ0S » Fachkonzept - Methoden.html.txt

inf:schule _ Das Paket le}0S » Fachkonzept - Objekte und Klassen. html.txt
inf-schule _Das Paket 1e}0S » Fachkonzept - Pakete mit Kiassen.html.txt

_ Das Paket IeJOS » Fachkonzept - Programmablauf mit Kontrollstrukturen. html.txt
inf-schule _Das Paket eJOS » Testlauf Beep'n'buzz htm.txt

inf-schule _Daten und ihre Typen » Beispiel - Temperaturumrechner html.txt
inf-schule _Daten und ihre Typen » Beispiel - hallihallo.html txt

inf-schule _ Daten und ire Typen » Datentypen bei Funktionen.html.txt

_ Daten und ifre Typen » Exkurs - Zahlen und ihre Verarbeitung in Python.html.txt
schule _Daten und ihre Typen » Experimente zur Verarbeitung von Daten.html txt
inf-schule _Daten und ihre Typen » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Beispiel - Experimente zur Datenverarbeitung.html txt
inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Wahrheitswerte in Python.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Zahlen in Python.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Exkurs - Zeichenketten in Python.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Station - Typumwandlungen.html.txt

inf-schule _ Datentypen » Ubungen.htm.txt

_ mit » Fachkonzept - htmltxt
inf-schule _ mit » Fallstudie - Logdatei.html.txt
hule _ » Fallstudie - hemltxt
nf-schule _ mit » Fallstudie - Newsletter.html.txt
ule _ mit » Fallstudie - Spiel des Lebens.html.txt

ule _ mit

» Ubungen - htmltxt
_ Datenverwaltung mit Listen » Beispiel - Verwaltung von E-Mail-Adressen.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Exkurs - Liste als Objekt.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Fachkonzept - Liste.html.txt

inf-schule _ Datenverwaltung mit Listen » Ubungen.html.txt

nf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » eispiel - Preisberechnungen.html.txt
“schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Exkurs - Fehler in Programmen.html.txt
inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fachkonzept - Variable. html.txt
inf-schule _Datenverwaltung mit Variablen » Fackonzept - Zuweisung.html.txt
inf-schule _Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - PageRank.html.txt

Ule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - Populationsentwicklunghtml.txt

inf-schule _ Datenverwaltung mit Variablen » Fallstudie - Promillerechner.html.txt

inf-schule _ mit Variablen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Beispiel - Dialog im Ausfihrfenster.html.txt
tdem Benutzer » Beispiel - Dialog dber eine grafische Benutzeroberflache html.txt
-schule _Dialog mit dem Benutzer » Exkurs - lokale und globale Variablen.tmi.txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Fachkonzept - EVA-Prinzip.html.txt
inf-schule _ Dialog mit dem Benutzer » Fachkonzept - Programm.htmlixt
inf:schule _ Dialog mit dem Benutzer » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Die Scratch-Welt » Einstieg - Wie im Theater.html.txt

nf-schule _ Die Scratch-Welt » pte - Objekte und ihre St html.txt
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A. Appendix

LS Competence Weights inf-schule-einstieg-in-die-prograr

inf-schule _ Die Scratch-Welt » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Ein Adventure-Spiel » Fachkonzept - iterative Softwareentwicklung.html.txt

inf-schule _ Ein Adventure-Spiel » Projektbeschreibung.html.txt

infschule _ » Einstieg - heml.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - EVA-Struktur.html.txt
inf-schule _ Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe » Ubungen.htmi.txt

» Funktionstest des hem.txt

nf-schule _ Einsatzfelder des

inf-schule _ Einsatzfelder des » Ubungen_ ot

dio_ Mikrofon und Lautsprecher » Funktionstest von Audio_ Mikrofon und Lautsprecher.html.txt
zfelder von Audio_Mikrofon und Lautsprecher » Ubungen_ Mikrofon und Lautsprecher.html.txt
le _ Einsatzfelder von Licht- und Farbsensor » Funktionstest von Licht- und Farbsensor.html.txt
inf-schule _ Einsatzfelder von Licht- und Farbsensor » Ubungen_Licht- und Farbsensor.html.txt
inf-schule _ Einstieg - Zahlen raten » Netzwerkanwendung.html txt

inf-schule _ Einstieg - Zahlen raten » Rollenspiel.html.txt

inf-schule _ Einstiege in die Programmierung » Algorithmisches Problemiosen mit Kara.html.txt

inf:schule _ Einstiege in die » Imperative el xt
fschule _Einstiege in die > mit Java. htm.txt
inf-schule _ Einstiege in die » mit F hemiext

inf-schule _ Einstiege in die Programmierung » Roboterprogrammierung mit lej0S. html.txt
inf-schule _ Einstiege in die Programmierung » Scratch.html.txt
inf-schule _ Entscheidungen » Beispiel - Schatzungen zur Weizenkornlegende.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _ » Station -

in Python.html.txt
infschule _ Entscheidungen » Ubungen.html.txt

chule _ Exkurs - Lokale und globale Variablen » Experimente mit der Datenverwaltung.htm.txt
_ Exkurs - Lokale und globale Variablen » Fachkonzept - Lokale und globale Variablen.html.txt
inf-schule _ Fachkonzepte » Daten und ihre Typen.html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Datenstrukturen.html.txt

inf-schule _ pte » mit Listen.html.txt

inf-schule _ pte » mit html.xt
inf-schule _ Fachkonzepte » Dialog mit dem Benutzer.htmi.txt
inf:schule _ Fachkonzepte » Fallunterscheidungen.html.txt
inf-schule _ Fachkonzepte » Fehler in Programmen.html.txt

inf-schule _ » Funktion als. txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Rekursion.html.txt

inf-schule _ pte » von Funktionen.html.txt
inf-schule _ Fachkonzepte » Speichern und Laden von Texten.html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Verhalten beschreiben und testen.html.txt

inf-schule _ pte » und html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Wiederholungen.htm.txt

inf-schule _ pte » und ihre html bt
inf-schule _ Fallstudie - Das Glicksspiel Craps » Ablaufmodellierung.html.txt

f-schule _ Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps » Automatisierte Durchfiihrung des Spiels.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps » Durchfuhrung des Spiels.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps » Implementierung.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Ablaufmodellierung html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das » des Spiels.htm.txt
inf-schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Durchfiihrung des Spiels.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Implementierung.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Exkurs - Tupel html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Prozessdaten mit Listen verwalten.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Prozessdaten mit Tupel und Listen verwalten.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Eine Lottoziehung simulieren.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Fachkonzept - Liste.html.txt

Y

Gl Competence Weights inf-schule-ginstieg-in-die-prograr

inf-schule _ Die Scratch-Welt » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Ein Adventure-Spiel » Fachkonzept - iterative Softwareentwicklung.html.txt

inf-schule _ Ein Adventure-Spiel » Projektbeschreibung.html.txt

inf-schule » Einstieg - html.txt
inf-schule _ Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe » Fachkonzept - EVA-Struktur.html.txt

inf-schule _ Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe » Ubungen.html.txt

nf-schule _ des » des html.txt

inf-schule _ des » Ubungen_ ot

fio_ Mikrofon und Lautsprecher » n Audio_Mikrofon und L xt
2felder von Audio_ Mikrofon und Lautsprecher » Ubungen_ Mikrofon und Lautsprecher.html.txt
le _ Einsatzfelder von Licht- und Farbsensor » Funktionstest von Licht- und Farbsensor.html.txt
inf-schule _ Einsatzfelder von Licht- und Farbsensor » Ubungen_Licht- und Farbsensor.html.txt
inf-schule _ Einstieg - Zahlen raten » Netzwerkanwendung.html.txt

inf-schule _ Einstieg - Zahlen raten » Rollenspiel.html.txt

nf-schule _ Einstiege in die Programmierung » Algorithmisches Problemidsen mit Kara.html.txt

inf-schule _ Einstiege in die » Imperative hem.txt
fschule _ Einstiege in die » mit Java.html.txt
infschule _ Einstiege in die » mit F heml.txt
inf-schule _ Einstiege in die » mit lejOS.html.txt

inf-schule _ Einstiege in die Programmierung » Scratch.html.txt

inf-schule _ Entscheidungen » Beispiel - Schitzungen zur Weizenkornlegende. html.txt

inf-schule _ » F: Pt htmtxt

inf-schule _ » Station -

in Python.html.txt
inf-schule _ Entscheidungen » Ubungen.htm.txt

zhule _ Exkurs - Lokale und globale Variablen » Experimente mit der Datenverwaltung.html.txt
_ Exkurs - Lokale und globale Variablen » Fachkonzept - Lokale und globale Variablen.html.txt
inf-schule _ Fachkonzepte » Daten nd ihre Typenhtml txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Datenstrukturen html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Datenverwaltung mit Listen.html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Datenverwaltung mit Variablen. html txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Dialog mit dem Benutzer.htmi.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Fallunterscheidungen.html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Fehler in Programmen.html.txt

inf-schule _ pte » Funktion als txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Rekursion.html.txt
infschule _ Fachkonzepte » Schachtelung von Funktionen.html.txt
inf-schule _ Fachkonzepte » Speichern und Laden von Texten.html.txt

inf-schule _ Fachkonzepte » Verhalten beschreiben und testen.html.txt

inf-schule _ pte » und hemixt
inf-schule _ Fachkonzepte » Wiederholungen.htmi.txt

inf-schule _ pte » und ihre htm.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps » Ablaufmodellierung.html.txt
Fschule _ Fallstudie - Das Glicksspiel Craps » Automatisierte Durchfihrung des Spiels.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Das Glicksspiel Craps » Durchfihrung des Spiels.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Gliicksspiel Craps » Implementierung.htm.txt

inf:schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Ablaufmodellierung.htmi.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das » des Spiels.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Durchfiihrung des Spiels.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Das Ziegenproblem » Implementierung.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Exkurs - Tupel.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Prozessdaten mit Listen verwalten.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Logdatei » Prozessdaten mit Tupel und Listen verwalten.htm.txt

inf-schule _ Fallstudie - L » Eine lieren.hemi.txt

inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Fachkonzept - Liste. html.txt

1
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A.5. The CSE Material Corpus

LS C Weights inf-schul

inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Gewinnchancen beim Lottospiel. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Lottozahlen der Reihe nach durchlaufen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Lottozahlen mit Listen verwalten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » E-Mail-Adressen mit einer Liste verwalten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste dynamisch verandern.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste kopierent.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste sichern.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Exkurs - Listen als Objekte.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Exkurs - Listenoperationen selbst definieren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Automatisierung der Berechnungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Automatisierung der BerechnungenX. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Bedeutung des Ranking-Algorithmus. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Bewertung der Verlinkung von Webseiten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Das Ranking-Problem.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Ranking-Algorithmus. htm.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Ranking-Algorithmus11.html txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Simulationsverfahren.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Fachkonzept - Variablen und Zuweisungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Modellierung des Surfverhaltens.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Verlinkung als Losungsansatz.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Verlinkung als Rankingkriterium. html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wilrfeln » Bedingungen fr ein Pasch.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wiirfeln » Exkurs - Logische Verknupfungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wiirfeln » Fachkonzept - Datentyp Wahrheitswerte. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wirfeln » Logische Variablen und logische Terme.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - » Anwendung - html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Erkundung - Ein erstes Programm.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » pt - Pr htm.txt

inf-schule _ Fallstudie - » Fachkonzept - Variable.html.txt

inf-schule _ Fallstudie » Fackonzept - htm.txt

inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Modellierung einer Mausepopulation. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Python als txt

inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Ubungen - Variablen und Zuweisungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Wiederholte html.txt

inf-schule _ Fallstudie - » Berechnung der html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Ein Programm mit Benutzereingaben.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Ein Programm zur Berechnung.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Fachkonzept - EVA-Struktur von Programmen. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Datentypen html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Ubungen - Programme html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Spiel des Lebens » Das Spiel simulieren.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Spiel des Lebens » Eine Spielwelt verwalten.html.txt
.

Istudie - Spiel des Lebens » Exkurs - Verwaltung und 9 xt
wle _ Fallstudie - mit dem C » Das C: heml.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem C » Eine fbauen html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem C » Eine html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem C » html.txt

schule _ Fallstudie - mit dem » Ein html.txt
inf-schule _ Fallstudie mit dem » Eine heml.oxt
ielung mit dem Verschiebeverfahren » Erkundung - Funktionen zum Laden und Speichern von Texten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem » Fachkonzept - Funktion.html.txt

! Gl C

Weights inf-schul

inf-schule _ Fallstudie - L » beim Lottospiel.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Lottozahlen der Reihe nach durchlaufen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Lottosimulation » Lottozahlen mit Listen verwalten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » E-Mail-Adressen mit einer Liste verwalten html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste dynamisch verandern.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste kopierent html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Eine Adressliste sichern.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Exkurs - Listen als Objekte.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Newsletter » Exkurs - Listenoperationen selbst definieren.html.txt
. inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Automatisierung der Berechnungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Automatisierung der Berechnungenl.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Bedeutung des Ranking-Algorithmus.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Bewertung der Verlinkung von Webseiten.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Das Ranking-Problem.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Ranking-Algorithmus. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Ranking-Algorithmus1Lhtml.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ein Simulationsverfahren.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Fachkonzept - Variablen und Zuweisungen.htm.txt
B inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Modellierung des Surfverhaltens.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Verlinkung als Losungsansatz. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - PageRank » Verlinkung als Rankingkriterium. html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wiirfeln » Bedingungen fiir ein Pasch.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Warfeln » Exkurs - Logische Verknapfungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Wiirfeln » Fachkonzept - Datentyp Wahrheitswerte.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Pasch beim Warfeln » Logische Variablen und logische Terme.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Anwendung -
: inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Erkundung - Ein erstes Programm.htmltxt
inf-schule _ Fallstudie - » Fachkonzept - Pr html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Fachkonzept - Variable.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Fackonzept - html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Modellierung einer html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Python als xt

inf-schule _ Fallstudie - Populationsentwicklung » Ubungen - Variablen und Zuweisungen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Wiederholte html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Berechnung der html.txt

inf-schule _ Fallstudie - » Ein Programm mit html.txt
inf-schule _ Fallstudie - » Ein Programm zur html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Fachkonzept - Datentyp.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Fachkonzept - EVA-Struktur von Programmen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Unterschiedliche Datentypen.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Promillerechner » Ubungen - Programme. html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Spiel des Lebens » Das Spiel simulieren.html.txt

inf-schule _ Fallstudie - Spiel des Lebens » Eine Spielwelt verwalten.html.txt

j Istudie - Spiel des Lebens » Exkurs - Verwaltung und 9 html.txt
wle _ Fallstudie - mit dem C » Das C: html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem ¢ » Eine fbaen.html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem C » Eine durchlaufen html.txt

inf-schule _ Fallstudie - mit dem C » pi txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem C > html.txt

schule _ Fallstudie - mit dem » Ein html.txt
inf-schule _ Fallstudie - mit dem » Eine html.txt
ielung mit dem Verschiebeverfahren » Erkundung - Funktionen zum Laden und Speichem von Texten html.txt

« inf-schule _ Fallstudie - Verschldsselung mit dem Verschiebeverfahren » Fachkonzept - Funktion.html.txt
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A. Appendix

LS c Weights inf-schul

studie - Verschlisselung mit dem Verschiebeverfahren » Fachkonzept - Prozedur.html.txt

e- mit dem » Mit Funktionen html.txt

nf-schule _ Fallstudie - mit dem » b heml.txt

mit dem » Vermeidung von C html.txe
sie - Verschliisselung mit einer Zuordnungstabelle » Exkurs - Modultest in Python.html.txt

- mit einer » Fachkonzept - hemltxt

schlisselung mit einer Zuordnungstabelle » Funktionen als Bausteine verwenden.html.txt

udie - mit einer » Ubungen - html.txt
schule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Eine Minze werfen.html.txt
chule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Einen Wiirfel werfen.html.txt

Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Exkurs - Kontrollstrukturen.html txt
1die - Zufallsexperimente mit dem Computer » Fachkonzept - Fallunterscheidung.html txt
allstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Fachkonzept - Wiederholung.html.txt
allstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Ubungen - Kontrollstrukturen.html.txt
schule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Wiederholt wirfeln.html.txt
lle _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Zufallszahlen erzeugen.html.txt

en zur imperativen » mit heml.txt

tudien zur imperativen » mit heml.oxt

_ Fallstudien zur imperativen » mit heml.oxt

_ Fallstudien zur imperativen » mit Funktionen.html.txt

inf-schule _ » Beispiel - txt

inf-schule _ » Einstieg - himl txt

inf-schule _ Fallunterscheidungen » Erkundung - Kara trifft Entscheidungen.html.txt

inf-schule _ » Exkurs - html.txt

inf-schule _ » F: ot htmltxt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

infschule _ » Fachkonzept - heml.txt

inf-schule _ » Ubungen - heml.txt

inf-schule _ Fallunterscheidungen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Fallunterscheidungen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Fehler in Programmen » Exkurs - Fehlererkennung und Fehlersuche.html.txt
inf-schule _ Fehler in Programmen » Fachkonzept - Fehler in Programmen. html.txt
inf-schule _ Fehler in Programmen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ » Abstrakte Klassen.html.txt

chule _ » pt - Abstrakte Klassen.html.txt

inf-schule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Fachkonzept - Interface.html.txt

~schule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _ » F: pt - Vererbung.html.txt
inf-schule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Interface. html.txt

inf-schule _ » Ub html.txt

inf-schule _ » Vererbung.html.txt

inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Klassen und primitive Datentypen.html.txt

inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Klassendokumentation.htmi.txt

inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Wiederholungen.html.txt
inf-schule _ Frog » Implementierung. html.txt
inf-schule _ Frog » Spielidee.html.txt

inf-schule _ Frog » Ubungen.html.txt

inf-schule _Funktion als » Beispiel - el bt
Funktion als Verarbeitungseinheit » Exkurs - Python als flexibler Taschenrechner. htmltxt
inf-schule _ Funktion als Verarbeitungseinheit » Fachkonzept - Funktion.html.txt
inf-schule _ Funktion als Verarbeitungseinheit » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Funktionen » Beispiel - Geometrische Berechnungen.html.txt

6l c Weights inf-schule-einstieg-in-di

studie - Verschlsselung mit dem Verschiebeverfahren » Fachkonzept - Prozedur.html.txt

- mit dem » Mit Funktionen heml.txt

sf-schule _ Fallstudie - mit dem » b html.txt
‘schliisselung mit dem Verschiebeverfahren » Vermeidung von Codeduplizierung.html.txt
lie - Verschiiisselung mit einer Zuordnungstabelle » Exkurs - Modultest in Python.html.txt

- mit einer » Fachkonzept - html.txt

chliisselung mit einer Zuordnungstabelle » Funktionen als Bausteine verwenden html txt

idie - mit einer » Ubungen - htmltxt

schule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Eine Minze werfen.html.txt
“hule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Einen Wirfel werfen.html.txt
Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Exkurs - Kontrollstrukturen.html.txt
die - Zufallsexperimente mit dem Computer » Fachkonzept - Fallunterscheidung.html.txt
alistudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Fachkonzept - Wiederholung.html.txt
sllstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Ubungen - Kontrollstrukturen.htm txt
schule _ Fallstudie - Zufallsexperimente mit dem Computer » Wiederholt wirfeln.html.txt

le _ Falistudie - mit dem Computer » html.txt

*n zur imperativen N mit heml.txt

udien zur imperativen » mit heml.xt

_Fallstud imperativen » mit heml.txt

_ Falistudien zur imperativen » mit Funktionen.html.txt

inf-schule » Beispiel - xt

inf-schule _ » Einstieg - html.txt

inf-schule _ Fallunterscheidungen » Erkundung - Kara trifft Entscheidungen.html.txt

inf-schule _ » Exkurs - html.oxt
inf-schule _ » Fachkonzept - heml.oxt
inf-schule _ » Fachkonzept - htmlbxt
inf-schule » Fachkonzept - html.txt
inf-schule » Fachkonzept - htmltxt
inf-schule _ » Ubungen - htmltxt

inf-schule _ Fallunterscheidungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Fallunterscheidungen » Ubungent. hemi.oxt {

inf-schule _ Fehler in Programmen » Beispiel - Rechnen wie die Agypter.html.txt .
inf-schule _ Fehler in Programmen » Exkurs - Fehlererkennung und Fehlersuche.html.txt
inf-schule _ Fehler in Programmen » Fachkonzept - Fehler in Programmen.html.txt
inf-schule _ Fehler in Programmen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Abstrakte Klassen html.txt

chule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Fachkonzept - Abstrakte Klassen.html.txt

inf-schule » Fachkonzept - Interface.html.txt
schule _ » Fachkonzept - heml.txt
inf-schule _ » Fachkonzept - Vererbung.html.txt
inf-schule _ » Interface.html.txt

inf-schule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Fortgeschrittene Vererbungskonzepte » Vererbung.html.txt
inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Klassen und primitive Datentypen.html.txt
inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Klassendokumentation.html.txt

inf-schule _ Frog » Fachkonzept - Wiederholungen.htm.txt

inf-schule _ Frog » Implementierung.html.txt
inf-schule _ Frog » Spielidee.html.txt
inf-schule _ Frog » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Funktion als » Beispiel - html.txt

Funktion als Verarbeitungseinheit » Exkurs - Python als flexibler Taschenrechner.html.txt

inf-schule _ Funktion als » Fachkonzept - Funktion.html.txt

inf-schule _ Funktion als Verarbeitungseinheit » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Funktionen » Beispiel - Geometrische Berechnungen.html.txt

200

175

150

125
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A.5. The CSE Material Corpus

LS c Weights inf-schul

inf-schule _ Funktionen » Beispiel - Textverarbeitung htmi.txt
inf-schule _ Funktionen » Exkurs - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt

inf-schule _Funktionen » Fachkonzept - Funktion.html.txt

inf-schule _ Funktionen » Ubungen.html.txt

inf-schule _Globale und lokale Variablen » Beispiel - Heron-Verfahren.html.txt

f-schule _ Globale und lokale Variablen » Erkundung - Experimente mit Variablen.htmi.txt
nf-schule _ Globale und lokale Variablen » Exkurs - Parameteribergabe in Python.html.txt
ule _ Globale und lokale Variablen » Exkurs - lokale _ globale Variablen in Python.html.txt
“schule _Globale und lokale Variablen » Fachkonzept - lokale _ globale Variablen.html.txt
inf-schule _Globale und lokale Variablen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Go Home » Fachkonzept - Beziehung _ Assoziation.html.txt

inf-schule _ Go Home » Fachkonzept - Referenzen.html.txt

inf-schule _Go Home » Go Home als Brettspiel.html txt

inf-schule _Go Home » Go Home als Programm. html.txt

inf-schule _ Go Home » Simulation im Codepad. html.txt

inf-schule _Go Home » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Hasen als Objekte » Fachkonzept - Klasse.htm.txt

inf-schule _Hasen als Objekte » Fachkonzept - Objekt.htmi.txt

inf-schule _ Hasen als Objekte » Objekte in Aktion.htm.txt

inf-schule _ Hasen als Objekte » Ubungen.html.txt

ule _Imperative Programmierung » Fallstudien zur imperativen Programmierung.html.txt

nf-schule _ Imperative » Konzepte imps htm.txt
inf-schule _ implementierung » Der Programmrumpf.html.txt

inf-schule _ Implementierung » Die Player-Klasse.html.txt

inf-schule _ implementierung » Field.html.txt

inf-schule _ > Master html.txt

inf-schule _ Implementierung » GULhtmLtxt
inf-schule _ Implementierung » Implementierung des Protokolls. htmi.txt

inf-schule _ > von Server- und Client.html.txt

inf-schule _ Implementierung » Ruleset html.txt
inf-schule _Kara und ihre_seine Welt » Erkundung - Steuerung von Kara.html.txt
inf-schule _Kara und ire_seine Welt » Fachkonzept - Anweisung.html.txt
inf-schule _Kara und ihre_seine Welt » Fachkonzept - Anweisungssequenz.html.txt
inf-schule _Kara und ifre_seine Welt » Ubungen.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Fachkonzept - Stapel.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Generische und innere Klassen.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Implementierung eines Stapels.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Spielelogik.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Spielidee.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Unit-Tests.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Ubungen.html txt

inf-schule _ Konzepte imperativer » html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer » hemi.txt
inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Datenstrukturen.html.txt
inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Datentypen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperati » html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Funktionen.html.txt
+f-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Globale und lokale Variablen.html.txt
inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Listen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Modularisierung.html.txt
inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Programme. html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Variablen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Wiederholungen.html.txt

mit » Auswertung einer Logdatei.html.txt

inf-schule _ Funktionen » Beispiel - Textverarbeitung.html.txt
infschule _ Funktionen » Exkurs - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt
inf-schule _ Funktionen » Fachkonzept - Funktion. html.txt

inf-schule _ Funktionen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Globale und lokale Variablen » Beispiel - Heron-Verfahren.html.txt

f-schule _ Globale und lokale Variablen » Erkundung - Experimente mit Variablen.html.txt

“© ¥f-schule _ Globale und lokale Variablen » Exkurs - Parameteriibergabe in Python. html.txt
ule _ Globale und lokale Variablen » Exkurs - lokale _ globale Variablen in Python.html.txt

schule _ Globale und lokale Variablen » Fachkonzept - okale _ globale Variablen.html.txt

inf:schule _ Globale und lokale Variablen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Go Home » Fachkonzept - Beziehung _ Assoziation. html.txt

inf-schule _ Go Home » Fachkonzept - Referenzen.html.txt

inf-schule _Go Home » Go Home als Brettspiel.html txt

inf-schule _Go Home » Go Home als Programm.htm.txt

inf-schule _ Go Home » Simulation im Codepad.htm.txt

inf-schule _Go Home » Ubungen html.txt

inf-schule _ Hasen als Objekte » Fachkonzept - Klasse.html.txt

o inf-schule _Hasen als Objekte » Fachkonzept - Objekt.htmi.txt
inf-schule _ Hasen als Objekte » Objekte in Aktion.html.txt

inf-schule _Hasen als Objekte » Ubungen html.txt

ule _Imperative Programmierung » Fallstudien zur imperativen Programmierung html.txt

sf-schule _Imperative » Konzepte imp: html.txt

inf-schule _ Implementierung » Der Programmrumpf.tml.txt

inf-schule _ Implementierung » Die Player-Klasse.html.txt

inf-schule _ Implementierung » Field.html.txt

inf-schule » - Master html.txt

inf-schule _Implementierung » GULhtml.txt

inf-schule _Implementierung » Implementierung des Protokolls.html.txt

infschule _ Implementierung » Implementierung von Server- und Client.html.txt

2 inf-schule _ Implementierung » Ruleset htmltxt
inf-schule _ Kara und ihre_Seine Welt » Erkundung - Steuerung von Kara.htmi.txt

inf-schule _ Kara und ihre_seine Welt » Fachkonzept - Anweisung.html.txt

inf-schule _Kara und ihre_seine Welt » Fachkonzept - Anweisungssequenz. html.txt

inf-schule _Kara und ihre_seine Welt » Ubungen.htmltxt

inf-schule _Keep or throw » Fachkonzept - Stapel. htmi.txt

inf-schule _ Keep or throw » Generische und innere Klassen.htm.txt

inf-schule _ Keep or throw » Implementierung eines Stapels.html.txt

inf:schule _ Keep or throw » Spielelogik. html.txt

inf-schule _ Keep or throw » Spielidee. html.txt

inf-schule _ Keep or throw » Unit:Tests.html.txt

inf-schule _Keep or throw » Ubungen html.txt

10 inf-schule _Konzepte imperativer - html.txt
inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Bedingungen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Datenstrukturen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Datentypen.htmi.txt

inf-schule _Konzepte imperativer » htmi.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Funktionen.html.txt

f:schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Globale und lokale Variablen html.txt

inf-schule _Konzepte imperativer Programmierung » Listen.html txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Modularisierung. htmltxt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Programme.htmi.txt

inf:schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Variablen.html.txt

inf-schule _ Konzepte imperativer Programmierung » Wiederholungen.html.txt

° mit » Auswertung einer Logdatei.html.txt

Gl Competence Weights inf-schule-einstieg-in-die-programmic

|
||
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A. Appendix

LS C Weights inf-schul Glc Weights inf-schul
mit » Eine ogdaten himl.txt nverwaltung mit » Eine ogdaten html.txt
- mit » Erstellung einer Statistik html.txt n- mit » Erstellung einer htmloxt 20
serwaltung mit » Erzeugung Logdaten htmi.txt ferwaltung mit » Erzeugung Logdaten htm.txt
le _ Logdateien - mit » Logdateien.htmL.xt ©_ Logdateien - mit » Logdateien.htm.xt
sien- mit > Weitere el exe jen- mit » Weitere html.xt
inf-schule _ Logische Operatoren » Erkundung - Logische Operatoren.html.txt inf-schule _ Logische Operatoren » Erkundung - Logische Operatoren.html.txt
inf-schule _ Logische Operatoren » Fachkonzept - Logische Operatoren.html.txt inf-schule _ Logische Operatoren » Fachkonzept - Logische Operatoren html.txt
inf-schule _ Logische Operatoren » Ubungen.htmLtxt inf-schule _ Logische Operatoren » Ubungen.htmLtxt
.
“inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren “inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren
“inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren 20 “inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren
“inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren “inf-schule _ Messen und Darstellen - Sensoren
inf-schule _ Miniprojekte » Baumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt inf-schule _ Miniprojekte » Baumhaus - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt
inf-schule _ Miniprojekte » Bérsenkurse - Datenverwaltung mit Listen.html.txt inf-schule _ Miniprojekte » Barsenkurse - Datenverwaltung mit Listen. htm.txt
+_ Miniprojekte » Logdateien - html.txt _ Miniprojekte » Logdateien - html.txt
inf-schule _ Miniprojekte » Miniprojekt - Irrfahrt.html.txt inf-schule _ Miniprojekte » Miniprojekt - Irrfahrt html.txt 15
inf.schule _ Miniprojekte » Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt inf.schule _ Miniprojekte » Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen.html.txt
inf-schule _ Miniprojekte » Primzahlen - Ablaufmodellierung mit Kontrolltrukturen. html.txt inf.schule _ Miniprojekte » Primzahlen - Ablaufmodellierung mit Kontrollstrukturen. html.txt
inf-schule _ Miniprojekte » mit html.ot inf-schule _ Miniprojekte » - mit html.txt
inf-schule _ Miniprojekte » - g von ettt {10 nfschule_Minprojekte » . 5o -
inf-schule _ Modularisierung » Beispiel - Tage zahlen.html.txt infeschule _ Modularisierung » Beispiel - Tage zahlen.html.xt
: B - html.xt
inf-schule _ Fachkonzept 15 inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ » Fachkonzept - Schnittstelle.html.txt inf-schule _ Modularisierung » Fachkonzept - Schnittstelle html.txt 2
inf-schule _ Modularisierung » Ubungen.html.txt inf-schule _ Modularisierung » Ubungen.htmLtxt D
inf-schule _ Objektorientiert programmieren mit Java » Aufbau von Klassen html.txt infschule _ mit Java » Aufbau von Kiassen htmi.txt
hule _ Objektorienti rammieren mit java » Beziehungen zwischen Objekten.html.tx
~schule _ Objektorientiert prog: feren mit Java » Beziehungen zwischen Objekten.html.txt schule _ Objektorientiert programmieren mit Java » Beziehungen zwischen Objekten.html.txt
it java » hmixt
- mitjava - mit Java » html.txt
inf-schule _ Objektorientiert programmieren mit Java » Themen fir Experten.html.xt
- inf-schule _ Objektorientiert programmieren mit Java » Themen fir Experten.html.txt
inf-schule _ Objektorientiert programmieren mit java » Tipps und Tools.html.txt
-0 preg ) P inf-schule _ Objektorientiert programmieren mit Java » Tipps und Tools.html.txt "
schule _ ixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Aulésung einer Kamera.html.txt
- schule _ pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Auflosung einer Kamera, himl.txt
\ule _ Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Auflosung eines Bildschirms.htmLtxt
- ule _ pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Auflgsung eines Bildschirms.htmLxt
Pixelrechner - mit Funktionen » mit einer Funktion.htmi.txt
sixelrechner - mit Funktionen » mit einer Funktion.htmi.txt
inf-schule _ Pixelrechner - mit Funktionen » html.txt 10
inf-schule _ Pixelrechner - mit Funktionen » P html.txt
inf-schule _ Pixelrechner - mit Funktionen » html.txt
inf-schule _ Pixelrechner - mit Funktionen » html.txt
inf-schule _ Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Pixelrechner.html.txt
inf-schule _ Pixelrechner - mit Funktionen » Pixelrechner.html.txt
_ Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Riickgabe von mehreren Daten.html.txt 75
_ Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Riickgabe von mehreren Daten.html.txt
le _ Pixelrechner - mit Funktionen » von Funkti html.txt
e _pixelrechner - mit Funktionen » von Funktionen htmi.txt
Pixelrechner - Datenverarbeitung mit Funktionen » Verwendung von Hilfsfunktionen.html.txt .
Pixelrechner - Datenverarbeitung it Funktionen » Verwendung von Hillsfurktionen htmL.txt 111 |
inf-schule _ Platz da! » Fachkonzept - Schlange.html.txt
inf.schule _ Platz dat » Fachkonzept - Schlange.html.txt
inf-schule _ Platz dal » Spielelogik html.txt
inf-schule _ Platz da! » Spielelogik.html.txt
inf-schule _Platz dal » Spielregeln htmi.txt
inf-schule _ Platz da! » Spielregeln.html.txt
inf-schule _ platz dal » Ubungen htm.txt
inf-schule _ Platz da! » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Platz dat » Warteschlange.htm.txt 50
inf-schule _ Platz da! » Warteschlange.html.txt
fschule _ Primzahlen - mit » Der primzahisatz htmi.txt S
Fschule _ Primzahlen - mit » Der primzahisatzhtmi.txt
mzahlen - mit » Ein Baustein fir it ||
mzahien - mit » Ein Baustein fir htmoxt
‘rimzahlen - mit » Ein html.txt
rimzahien - mit > Ein bttt
Jle _ Primzahlen - mit » Goldbachs. it html.txt
lle _ Primzahlen - mit » Goldbachs itung.html.txt
mit » des el xt
mit » des html.txt
hule _ Primzahlen - mit » html.txt
hule _ Primzahlen - mit » html.txt 25
inf-schule _ Primzahlen - mit » primzahlen htmi.txt
inf-schule _ Primzahlen - mit » Primzahlen htmi.txt
inf-schule _ » Erkundung - himlxt
infschule » Erkundung - tmLtxt
inf-schule _ » Fachkonzept - hrmlext -
inf-schule » Fachkonzept - htmLext
inf-schule _ problemzerlegung » Ubingen htm.txt -
inf.schule _ Problemzerlegung » Ubungen html.txt
inf-schule _ Programme » Exkurs - Fehler in Programmen.html.txt - 9ung 9
inf.schule _ Programme » Exkurs - Fehler in Programmen.html.txt
inf.schule _ Programme » Station - Automatisierte Berechnungen.htmLxt -
inf-schule _ Programme » Station - Automatisierte Berechnungen.html.txt
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A.5. The CSE Material Corpus

- schule-einstieg-in-d
LS C Weights inf-sc p oic Weights nf-schule-einstieg-n-di

inf-schule _ Programme » Station - EVA-Prinzip.html.txt

inf-schule _Programme » Station - EVA-Prinzip.html.txt ]
inf-schule _Programme » Station - Eingabe_Ausgabe in Python.html txt :
nfschule _Programme » Station - Eingabe Ausgabe in Python himl i inf-schule _ Programme » Station - Eingabe_Ausgabe in Python.html.txt
inf-schule _Programme » Station - Programme html.txt

- inf-schule _Programme » Station - Programme html txt
inf-schule _Programme » Ubungen html txt

- inf-schule _Programme » Ubungen.html txt

inf-schule _ mit Funktionen » html.txt ||

inf:schule _ Programmierung mit Funktionen » Fachkonzepte.html.txt
inf-schule _ Programmierung mit Funktionen » Miniprojekte htmltxt

- inf-schule _ Programmierung mit Funktionen » Miniprojekte. html.txt

- Date Itung mit Variablen » Ein Modell zur Simulati Réuber-Beute-Systemen.htm.txt

© - Datenvervaltung mit Vaniablen » Ein Modell zur simulation von Rauberbeute-systemen.html. & e - Datenverwaltung mit Variablen » Ein Modell zur Simulation von Rauber-Beute-Systemen.html.txt

- - » html.oxt 1
schule_ mit variablen il 1 schule - mit Variablen » html.txt

e~ mit Variablen » von mit html.txt

Te- mit Variablen » von mit htmltxt

ber-Beute-Systeme - Datenverwaltung mit Variablen » Verwaltung von Daten mit Variablen.html.txt
ber-Beute-Systeme - Datenverwaltung mit Variablen » Verwaltung von Daten mit Variablen. html.txt

iablen » ve htmlext
i variablen o ysteme - mit Variablen » von heml.txt | |
inf-schule _ Rekursion » Beispiel - Das Beguungsproblem htm.txt infschule _ Rekursion » Beispiel - Das Begifungsproblem himltxt
inf-schule _Rekursion » Fachkonzept - Rekursive Funktionsdefinition html.txt 1| fschule Rekursion » Fachkonzept - Rekursive Funktionsdefintion html .
inf-schule _ Rekursion » Fachkonzept - Rekursive Funktionsdefinition htm.tx

-schule _ Rekursion » Ubungen.html.txt
nrschule Rekursion » Ubungen L inf-schule _Rekursion » Ubungen.html.txt )
inf-schule _ Roboter im Einsatz » Exkurs - Robotergesetze. htmltxt )

- inf-schule _ Roboter im Einsatz » Exkurs - Robotergesetze.html.txt
inf-schule _ Roboter im Einsatz » Fachkonzept - Roboter.htmi.txt

- inf-schule _ Roboter im Einsatz » Fachkonzept - Roboter.html.txt
f-schule _ Robots it 16JS » Das Paket lejos.html.txt
inf.schule _ Roboterprogrammierung mit €fOS » Das Paket lejOS. html.txt ntschute it 16105 » Das Paket 108 it

“oboterprogrammierung mit 1€JOS » Erste Schritte in der Roboterprogrammierung mit eJOS.html.txt
*oboterprogrammierung mit [€JOS » Erste Schritte in der Roboterprogrammierung mit leJ0s. html.txt

f-schule _ Robots it1eJ0S » Exkurs - Threads.html.txt
inf-schule _ Roboterprogrammierung mit lejOS » Exkurs - Threads html ntschule_ it 1ej0S » Exiurs - Threads.hamct

inf-schule _ Roboterprogrammierung mit lej0S » Exkurs_ Zufall und Labyrinth htmL.xt
- prog: 9 mit e - 4 inf-schule _ Roboterprogrammierung mit leJoS » Exkurs_ Zufall und Labyrinth.html.txt
inf-schule _ Roboterprogrammierung mit 1ej0S » Flexibitat_ Fallunterscheidung.html.txt
- prog 9 mit el - o ) inf-schule _ Roboterprogrammierung mit 1eJ0S » Flexibilitat_ Fallunterscheidung.html.txt 1
“inf-schule _ Roboterprogrammierung mit [eJ0S » Messen und Darstellen - Sensoren
- “inf-schule _ Roboterprogrammierung mit lel0S » Messen und Darstellen - Sensoren

“inf-schule _ mit 1€JS » t_Variablen

“inf-schule _ mit eJ0S » _Variablen
inf-schule _ mit 1ejOS » Planen und html.txt

- inf-schule _ Roboterprogrammierung mit 1€JOS » Planen und Strukturieren_ Flussdiagramm.html.txt
_ Roboterprogrammierung mit [eJOS » Planen und Strukturieren_ Variablen und Operatoren.html.txt

_ mit 1¢j0S » Planen und \_ Variablen und Operatoren.html.txt
f-schule _Robot it 1eJ0S » Roboter im Einsatz html.txt
inf-schule _ Roboterprogrammierung mit [eJ0S » Roboter im Einsatz html.tx ntschle it 16105 » Roboter im Einsatz html £t
- » mit leJ0s.html.txt
infschule mitlejos inf-schule _ mit 1ej0s » mit 1ej0s.html.txt
f-schul mit )OS » html.txt ¢
inf-schule _ e 1 inf-schule _ mit leJOS » html.txt
inf-schule mit IejOS » Schieifen.html.txt
- inf-schule _ Roboterprogrammierung mit 1eJ0S » Schleifen. htm.txt
inf-schule _ Roboterprogrammierung mit I€}0S » Vorbereitung von Hard- und Software.htmi.txt
- inf-schule _ Roboterprogrammierung mit 1e}0S » Vorbereitung von Hard- und Software.html.txt
mit lejos » Methoden und html.txt
: ! - . mit 1ej0s » . Methoden und hemi.ext
-schule _Schachtel Funktionen » Beispiel - Hundehdtte html bt
inschule _Schachteung von Fukionn » Baipel - Hundehite il ] intschule _Schachtlung von Fuktionen » Bespel- undehitte it

f-schule _ Schachtel Funktionen » Fachkonzept - teile und herrsche.html.txt
nfischule _ Schachielung von Funidionen » Fachkonzept - terle und herrsche.ntml.tx inf-schule _ Schachtelung von Funktionen » Fachkonzept - tile und herrsche.html.txt
inf-schule _ Schachtelung von Funktionen » Ubungen.html.txt

- inf-schule _ Schachtelung von Funktionen » Ubungen html.txt

inf-schule _Schachtelung » Schachtelung.html.txt
- 9 < inf-schule _ Schachtelung » Schachtelung.html txt
fschule _ Schachtelung » Schachtelung L html.txt
nfschule _Schachtelung » Schachtelung . tml i inf-schule _ Schachtelung » SchachtelungLhtml.txt
inf-schule _Schleifen » Besonderer Einsatz von Schieifen.htmltxt
- inf-schule _ Schleifen » Besonderer Einsatz von Schieifen.html txt
fschule _ Schleifen » Kopf- und fugesteverte Schiifen.html.txt
infischule _ Schlerfen » Kopf: und fugesteuerte Schleifen ntml & inf-schule _Schleifen » Kopf- und fusgesteuerte schieifen.ntmioct | JJfl]
inf-schule _ Schleifen » Zahischieife_for.html.xt nfachule._ sehiien » Zahschieife.for hem bt
fschule _ Schweine im Weltall » Fachkonzept - Vererbung html.txt
infschule _schweine im Weltall» Fachkonzept - Vererbung. tml i inf-schule _ Schweine im Weltall » Fachkonzept - Vererbung.html.txt
inf-schule _ Schweine im Weltall » Fachkonzept Klassenmethoden.html.txt

inf-schule _ Schweine im Weltall » Fachkonzept Kiassenmethoden.html txt ‘
schule_ Schweine i Wekal » nplementierung des crundgerats i x | inf-schule _ Schweine im Weltall » Implementierung des Grundgerists.html.txt
inf-schule _ Schweine im Weltall » Ubungen html.txt infschule _ Schueine im Weltall » Ubungen himltxt
inf-schule _ Scratch » Algorithmen.htm.txt fschule_Scrateh » Algorithmen himltxt
f-schule _ Scratch » Die Scratch-Welt html txt -
ntachule Scratch» Die Scratch WEILfmLb infischule _ Scratch » Die Scratch-Welt html.txt
inf-schule _ Scratch » Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe html.txt o schule._ Scratch » EingabeVerarbeitung Ausgabe htmi it
inf-schule _ Scratch » Fallunterscheidungenhtml.txt -
nschule serately » Fallunterscheidungen himLbd inf-schule _ Scratch » Fallunterscheidungen.html.txt
fschule _ Scratch » Miniprojekte.tml.txt : .
nrischule  Scratch » Minprojeice.tm inf-schule _ Scratch » Miniprojekte. htmi.txt :
inf-schule _ Scratch » Teile und herrsche htmltxt fschule _Scratch » Teile und herrsche htmltet
inf-schule _ Scratch » Teile und herrsche.htmi.tx
inf-schule _ Scratch » Variablen.html.txt ntschule_Scrateh » Variablen html ot
inf-schule _ Scratch » Wertzuweisungen html.txt Afschule  Scratch » Wertzuweis ngentml et
inf-schule _ Scratch » Wiederholungen.html.txt nf-schule _ Scratch » Wiederholungen htmi.txt
fschule _Snap » Den T Codepad benutzen.html.txt .
nfischule . Snap > Den Timer im Codepad benutzen.html.oe inf-schule _Snap » Den Timer im Codepad benutzen.html txt
inf-schule _Snap » Fachkonzept - Datenkapselung html.txt

« inf-schule _Snap » Fachkonzept - Datenkapselung.html.txt
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A. Appendix

LS Competence Weights inf-schule-einstieg-in-die-progr:

Glc Weights inf-schule-einst

inf-schule _Snap » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Space Invaders » Entwicklung des Spiels.html.txt

inf-schule _ Space Invaders » Fachkonzept - Phasen der Softwareentwicklung.html.txt
inf-schule _ Space Invaders » Spielbeschreibung.html.txt

inf-schule _ Speichern und Laden von Texten » Experimente zum Speichern und Laden html.txt
inf-schule _ Speichern und Laden von Texten » Experimente zur Fehlerbehandiung.html.txt
inf-schule _ Superbrain » Basisversion des Spiels.html.txt

inf-schule _ Superbrain » Fachkonzept - Bedingungen htmi.txt

inf-schule _superbrain » Fachkonzept - Fallunterscheidung html.txt

inf-schule _ Superbrain » Fachkonzept - Lokale Variablen.html.txt

inf-schule _ Superbrain » Ubungen. html.txt

inf-schule _Teddy » Fachkonzept - objektorientierte Modellierung.htm.txt

inf-schule _Teddy » Fachkonzept - objektorientierte Programmierung html.txt

inf-schule _Teddy » Teddy - das Spiel html.txt

inf-schule _ Teddy » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Teddy » Ubungsprojekt - Autobewertung.html.txt

inf-schule _ Teile und herrsche » Einstieg - Arbeitsteilung.htmltxt

inf-schule _Teile und herrsche » Einstieg - Problemzerlegung.html.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Fachkonzept - Teile und herrsche.html.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Ubungen html.txt

inf-schule _ Themen fiir Experten » Arrays.html.txt

inf-schule _ Themen fiir Experten » Fortgeschrittene Vererbungskonzepte. html.txt
inf-schule _ Themen fir Experten » Listen.html.txt

inf-schule _ Tipps und Tools » Blue] optimal nutzen.html.txt

inf-schule _ Tipps und Tools » Greenfoot - Schnipsel. tml.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Java - Schnipsel. html.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Klassendiagramm - interaktiv.htmi.txt

infschule _ Unterprogramme » Erkundung - Kara lernt neue Befehle. html.txt

inf-schule » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Unterprogramme » Ubungen html.txt

inf-schule _Variablen » Beispiel - Zinseszins.html txt

inf-schule _ Variablen » Einstieg - Uhr.html.txt

inf-schule _Variablen » Fachkonzept - Variable.html.txt

inf-schule _ Variablen » Fachkonzept - Variablen.html.txt

inf-schule _Variablen » Fachkonzept - Zuweisung.html.txt

inf-schule _Variablen » Station - Blick hinter die Kulissen von Python html.txt
inf-schule _Variablen » Ubungen.html.txt

inf-schule _Variablen » Ubungen1. html.txt

inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Beispiel - Body-Mass-Index html.txt
inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Fachkonzept - Testfalle html.txt

inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ - g von » e html.oxt

arbeitung von Zeichenketten » Exkurs - Darstellung und Verarbeitung von Zeichenketten.html.txt

isselung - Verarbeitung von » des html.txt

hule _ Verschliisselung - Verarbeitung von Zeichenketten » Interaktion mit dem Benutzer.html.txt

Fschule _ - \g von » g von Zeichen.html.txt

inf-schule _ - Verarbeitung von » html.txt
inf-schule _Vorbereitung von Hard- und Software » Einsatz des EV3-Bausteins htmi.txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Einsatz des NXT-Bausteins. html.txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Einstieg - _Hallo Welt!_html.txt

lle_ Vorbereitung von Hard- und Software » Exkurs - Programmieren mit dem Java-Editor.html.txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Softwareinstallationen.html.txt

inf-schule _ und » Beispiel - Schaltjahre.html.txt

infschule _ und » Exkurs - html.ext

Figure A.219.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and

inf-schule _Snap » Ubungen.htmltxt
inf-schule _Space Invaders » Entwicklung des Spiels.html.txt

inf-schule _ Space Invaders » Fachkonzept - Phasen der Softwareentwicklung.html.txt
inf-schule _ Space Invaders » Spielbeschreibung.html.txt

inf-schule _ Speichern und Laden von Texten » Experimente zum Speichern und Laden.html.txt
inf-schule _Speichern und Laden von Texten » Experimente zur Fehlerbehandiung.htmi.txt
inf-schule _Superbrain » Basisversion des Spiels.html.txt

inf-schule _ Superbrain » Fachkonzept - Bedingungen.html.txt

inf-schule _ Superbrain » Fachkonzept - Fallunterscheidung html.txt

inf-schule _ Superbrain » Fachkonzept - Lokale Variablen.html.txt

inf-schule _ Superbrain » Ubungen html.txt

inf-schule _ Teddy » Fachkonzept - objektorientierte Modellierung.html.txt

inf-schule _ Teddy » Fachkonzept - objektorientierte Programmierung.htmi.txt
inf-schule _ Teddy » Teddy - das Spiel.ntmi.txt

inf-schule _Teddy » Ubungen.html txt

inf-schule _Teddy » Ubungsprojekt - Autobewertung.htmi.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Einstieg - Arbeitsteilung.html.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Einstieg - Problemzerlegung.html.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Fachkonzept - Teile und herrsche.html.txt

inf-schule _Teile und herrsche » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Themen fiir Experten » Arrays.html.txt

inf-schule _ Themen fiir Experten » Fortgeschrittene Vererbungskonzepte.htm.txt
inf-schule _ Themen fiir Experten » Listen.html.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Blue] optimal nutzen.html.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Greenfoot - Schnipsel.html.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Java - Schnipsel.htm.txt

inf-schule _Tipps und Tools » Klassendiagramm - interaktiv.html txt

inf-schule _ Unterprogramme » Erkundung - Kara lernt neue Befehle.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _ Unterprogramme » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Variablen » Beispiel - Zinseszins. html.xt

inf-schule _ Variablen » Einstieg - Uhr.html.txt

infschule _ Variablen » Fachkonzept - Variable.html.txt

infschule _ Variablen » Fachkonzept - Variablen htmltxt

inf-schule _ Variablen » Fachkonzept - Zuweisung.html.txt

inf-schule _Variablen » Station - Blick hinter die Kulissen von Python.html.txt
inf-schule _ Variablen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Variablen » Ubungenl html.txt

inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Beispiel - Body-Mass-index. html.txt
inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Fachkonzept - Testfalle.tml.txt

inf-schule _ Verhalten beschreiben und testen » Ubungen.html.txt

inf-schule _ - g von »C heml.txt

arbeitung von Zeichenketten » Exkurs - Darstellung und Verarbeitung von Zeichenketten.html.txt

isselung - Verarbeitung von » des html.txt

hule _ Verschlsselung - Verarbeitung von Zeichenketten » Interaktion mit dem Benutzer html txt

Fschule _ - g von » Verarbeitung von Zeichen.html.txt

inf-schule _ - g von » & bt txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Einsatz des EV3-Bausteins. html.txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Einsatz des NXT-Bausteins.html.txt

inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Einstieg -_Hallo Wel

html.txt
le _ Vorbereitung von Hard- und Software » Exkurs - Programmieren mit dem Java-Editor.html.txt
inf-schule _ Vorbereitung von Hard- und Software » Softwareinstallationen.html.txt

inf-schule _ und » Beispiel - Schaltjahre.html.txt

inf-schule _ und » Exkurs - html.txt
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LS C Weights inf-schul
infschule _ und » Fachkonzept - html.txt
inf.schule und » Ubungen htm.txt
infischule _ Wertzuneisungen » Einstieg - Fusball html.txt
inf-schule _ Wertzuweisungen » Exkurs - Datentypen.htmltxt
infschule _ Wertzuweisungen » Exkurs - Terme.html.txt
inf-schule _ Wertzuweisungen » Fachkonzept - Zuweisung.html.txt
inf.schule _ Wertzuweisungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ » Beispiel - humtxt
inf-schule _ » Einstieg - htmltxt
inf.schule _ iederholungen » Erkundung - Kara fdhrt Aktionen wiederholt aus.htmLtxt
inf-schule _ Wiederholungen » Fachkonzept - Bedingte Wiederhalung.htm.txt
inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ » Fachkonzept - it fester Anzahl html.txt
inf.schule » Fachkonzept - hmi et
inf-schule _ » Fachkonzept - htmlxt
infschule _ » Fachkonzept - hmi et
inf.schule _ Wiederholungen » Station - Wiederholte Ablafe.html.txt
inf-schule _ Wiederholungen » Station - Zahischieifen.htmLtxt | |
infschule _ » Ubungen - himloxt
inf-schule _ Wiederholungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Wiederholungen » Ubungen1.html.txt [ |
inf-schule _ Wiederholungen » Ubungend.himl.txt
inf-schule _ . Methoden und » Methoden Definieren.html.txt
e _ ._ Methoden und » von Methoden htm.txt
. Methoden und » planen und htmlxt
Fschule _ und hre » Beispiel - von Nachrichten htm.txt
inf.schule _ und ihre g » Exkurs - als Objekt html.txt
inf.schule und ihre g » Fachkonzept - hmlxt
inf.schule _ und ihre  » Ubungen.html.txt
&
S
S
$ e
BESL
RIS
SRS
& S S
& S @
& TFLSF
A & &
RO S
&
s

inf-schule _ und

Gl Weights inf-schul

html.txt

inf-schule _ Wahrheitswerte und Bedingungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Wertzuweisungen » Einstieg - Fusball.html.txt
inf-schule _ Wertzuweisungen » Exkurs - Datentypen html.txt

inf-schule _ Wertzuweisungen » Exkurs - Terme.html.txt

» Fachkonzept -

inf-schule _ » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Wertzuweisungen » Ubungen.html.txt

inf-schule » Beispiel - xt
inf-schule _ » Einstieg - htmi.ext

inf-schule _ Wiederholungen » Erkundung - Kara fiihrt Aktionen wiederholt aus.html.txt
inf-schule _ Wiederholungen » Fachkonzept - Bedingte Wiederholung.html.txt

inf-schule » Fachkonzept - htmltxt
inf-schule _ » Fachkonzept - mit fester Anzahl.htmltxt
inf-schule »F p html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - htmi.ext

inf-schule » Fachkonzept - htmltxt

inf-schule » Station - Wiederholte Ablaufe.htmLoxt

inf-schule _ Wiederholungen » Station - Zahischleifen html.txt

htmi.txt

infschule _

» Ubungen -
inf-schule _ Wiederholungen » Ubungen.html.txt
inf-schule _ Wiederholungen » Ubungenl. html.txt

inf-schule _ Wiederholungen » Ubungend. html.txt

inf-schule _ _ Methoden und » Methoden Defl html.txt
le_ )_ Methoden und » n Methoden.html.txt
_ Methoden und » und html.txt

Fschule _ und ihre \a » Beispiel - von Nachrichten html.txt
inf-schule _ und ihre. g » Exkurs - als Objekt html.txt
inf-schule _ und ihre. » Fachkonzept - html.txt

inf-schule _ und ihre. g » Ubi html.txt

Figure A.220.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Competence weights bow LS inf-schul

exkurs_threads himltxt |
hule_

schule _ Falstudie

schule_

infschule_Ablaufmodellierung » Beispiel - Simulation iner AmpeLhemltxt |
nfischule _ Ablaufmodellierung » Beispel - Zahien raten ntml.txt |

infschule _ Ablaufmodellierung » Exkurs - Fehlersuche il it |

nfschule _ Ablautmodellierung » Fachkonzept - Kontrlltrukturen html.txt
infischule _ Ablautmodelierung » Usungen hmlxt

infschule Al Variablen » Einstieg
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inf-schule _Modellierung von Wissen » Die Wissensbasis. html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Die Wissensbasis.html.txt 10

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Fachkonzept Anfragen.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Fachkonzept Faktenhtml.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Fachkonzept Regeln.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Prolog - Programmieren mit Logik.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Rekursive Regeln.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Ubungen zu Anfragen an die Wissensbasis. html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Ubungen zu Regeln in der Wissensbasis. html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Vertiefende Ubungen.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Wissensmodellierung mit Fakten.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Wissensmodellierung mit Regeln.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Zusammenfassung - Programmierkonzept.htmi.txt
inf-schule _ Terme » Beispiele und Ubungen.htmi.txt

inf-schule _Terme » Zusammengesetzte Terme. html.txt
inf-schule _ Verwaltung von Daten » Ausgabe von Daten.html.txt
inf-schule _ Verwaltung von Daten » Listen und ihre Verarbeitung.html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Daten » Zahlen und ihre Verarbeitung.html.txt
inf-schule _ Warum funktional programmieren_» Einstieg - Seiteneffekte.html.txt

inf-schule _Verwaltung von Daten » Terme. html.txt s

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Fachkonzept Anfragen.htmlxt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Fachkonzept Fakten.html.txt

inf-schule _ Modelierung von Wissen » Fachkonzept Regeln.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Prolog - Programmieren mit Logik html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Rekursive Regeln.htmi.txt

inf-schule _ Modelierung von Wissen » Ubungen 2u Anfragen an die Wissensbasis.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Ubungen zu Regeln in der Wissensbasis.htm.txt

0 inf-schule _ Modellierung von Wissen » Vertiefende Ubungen.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Wissensmodellierung mit Fakten.html.txt

inf-schule _ Modellierung von Wissen » Wissensmodellierung mit Regeln.html.txt
inf-schule _ Modellierung von Wissen » Zusammenfassung - Programmierkonzept.html.txt
nfschule _Terme » Konstanten htmlxt inf-schule _Terme » Beispiele und Ubungen html.txt
inf-schule _ Terme » Stadt-Land-Fluss.html.txt infschule _Terme » Konstanten html.txt
inf-schule _ Terme » Stadt-Land-Fluss.html.txt 5

inf-schule _Terme » Zusammengesetzte Terme html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Daten » Ausgabe von Daten.html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Daten » Listen und ihre Verarbeitung.html.txt
inf-schule _Verwaltung von Daten » Terme. html.txt

inf-schule _ Verwaltung von Daten » Zahlen und ihre Verarbeitung.html.txt
inf-schule _ Warum funktional programmieren_» Einstieg - Seiteneffekte.htmi.txt

inf-schule _ Warum funktional > Einstieg - hemi.txt
» Exkurs - Von der zur htmltxt inf-schule _ Warum funktional _» Einstieg - html.txt
nal \_ » Exkurs - Von der zur funktionalen html.txt | ] \_» Exkurs - Von der ur html.txt

inf-schule _ Zahlen und ihre Verarbeitung » Beispiele und Ubungen.html.txt
inf-schule _ Zahlen und ihre Verarbeitung » Berechnungen.html.txt
inf-schule _ Zahlen und ihre Verarbeitung » Stadt-Land-Fluss.html.txt
inf-schule _ Zahlen und ihre Verarbeitung » Vergleiche.html.txt

nal programmieren.» Exkurs - von der o unktionalen o n
infschue_Zahlen und hre Verarbeitung » Beisie und Ubungen . txt
inschule _ Zahlen und i Verarbeitung » Berechnungen il txt

inf-schule _Zahlen und ihre Verarbeitung » Stadt-Land-Fluss.html.txt

- ° inf-schule _ Zahlen und ihre Verarbeitung » Vergleiche.html.txt
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A. Appendix

Competence weights bow examination operators LS infschule-deklarativ.
nfschule _ Das

intschule _Anwendungen des Losungsverfanvens » Ein Uflproblem bl txt
infischule _ Auswertung von Anfragen » Automatisierung des logischen Schliefens.himi xt ©
infchule _ Auswertung von Anfragen » Die Schiussregel modus ponens.html txt
infischule _ Auswertung von Anfragen » Experimente mit Prolog himL.ixt

nfschule_ Auswertung van Anfragen » Suche nach logischen Herlitungen.hmi.ixt
nfschule _Deklarative

infischule _Deklarative Programmierung » Ein Graphenproblem.htmlox |
infschule i

infschule -

infschule _ o,

infschule e,
infschule _ DeKiarative Programmisng » ProblemiGsestrategien himLtxt F

nfschule

inschte_oeaatve programmierang - saion-proopgiect| [

intachule

intschule _Funktionale Programmierung » Funktionen als Datenabjekte. e txt

infschule |

nfschule _ > htmlxt

nfschule _ Derfier-
infschule _Funktionen als Datenobjekie » Staion - Der map-Operatorhtml.txt |
infschule _Funktionen eionen hanerer I

schule

infschule _Funktionen e,

nfschule -
infschule

infschule » Auswertung

infschule - Dekiarative -

int schule _Logische Programmierung » Modellierung von Wissen himltxt
infschule _Logische Programimierung » Vervialtung von Daten htmltxt {
Pl

intsch

Losung des Graphenproblems » Aufsammeln von Wegknoten.hmlxt
infischule _Losung des Graphenproblems » Exkurs - Tiefensiche.hmitt | »
infschule _L5sung des Graphenproblams » Ldsung des Problems.himl.txt

infschule _|

infschule _ an die -

infschule _Modellierung von Wissen » Die Wissensbasis html.txt
infischule _Modellierung von Wissen » Fachikonzept Anfragen i txt
infschule _Modellrung von Wissen » Fachkonzept Fakten html.txt

infschule _podellrung von Wissen » Fachkonzept Regeln hemL.ox |

infschule _Modelierung von Wissen » Prolog - Programmieren mit Logik html.txt
nfschule _Modelirung von Wissen » Rekursive Regeln.tltxt |

infchule 0 .

»
sl Modeterun von Wisse » Ubungen 2 Regeln nderWisenssass ot | [
Inschule_odelerun ven Wisen » Vertifende Ubungen i x
inschte_ wisen

nfschule _ a B Regeln il xt

nfschule _

It schl.Teme - i und Unungen i
tsche_remme » ensrten e |
e erme » St L s el ¢
[T ————————— ]
it scie_venvalung vo Osten» Ao von Dt
ks vevarung von e e

infischule _Verwaltung von Daten » Zshien und hre Verarbeitung. htmltxt

infschule programmieren_

it schule_ 1 Enstieg

anal programimieren_» Exkurs -Von st

L Exkurs - Von der funktionalen et
infschule _Zahlen und hre Verarbeitung » Beispiele und Uungen html. bt

infischule _Zahlen und ire Verarbeitung » Berechnungen.humloxt |
infischule _Zahlen und fve Verarbeitung » Stadt Land Fluss huml 1

infschule _ Zahlen und ihre Verarbetung » Vergleiche.htmitxt |
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A.5. The CSE Material Corpus

LS Competence Weights infschule-kommu

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Adressierung.html.txt

1g des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Fehlererkennung und Fehlerbehandiung html.txt

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Zugriffsregelung.html.txt

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fehlererkennung.html.txt | |

_Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Probleme beim Datentransfer dber einen Bus.html.txt

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Zugriffsregelung.html.txt

inf-schule _Simulation von Diensten im Internet » Einstieg - Das Internet. html.txt

infschule _ Simulation von Diensten im Internet » Experimente mit Fillus - DNS-Server.html.txt

inf-schule _ Simulation von Diensten im Internet » Experimente mit Flius - E-Mail ntml.txt

inf-schule _ Simulation von Diensten im Interet » Fachkonzept - www und HTTP.html.txt

inf-schule _ Simulation von Diensten im Internet » Simulation des World Wide Web.html.txt

Vermittlung von Datenpaketen in globalen Netzwerken » Erkundung - Vermittiung von Datenpaketen.html.txt

atenpaketen in globalen Netzwerken » Fachkonzept - Dienste und Protokolle der Vermittiungsschicht.html.txt

>n Datenpaketen in globalen Netzwerken » Orientierung - in lokalen Netzwerken.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Erkundung - Vernetzung von mehreren Rechnern.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Erkundung - Vernetzung von zvwei Rechnern.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Exkurs - Experimente in realen Rechnernetzen.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Fachkonzept - Adressierung.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnen » Fachkonzept - Ping.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnen » Fachkonzept - Topologie.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Erkundung - Veretzung mehrerer Rechneretze.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechneretzen » Erkundung - Vernetzung mehrerer Rechnernetze3.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Erkundung - Vernetzung von zwei Rechnernetzen.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Erkundung - Vernetzung von zwei Rechnernetzenl. html.txt

infschule _ Vernetzung von Rechneretzen » Fachkonzept - Routerd.html.txt

inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Netzmasken-Rechner.html.txt

_ Vernetzung von Rechnernetzen » Vertiefung - Abgrenzung von IP-Adressbereichen mit Netzmasken.html.txt

Vernetzung von Rechnernetzen » Vertiefung - Abgrenzung von IP-Adressbereichen mit Netzmasken2 html.txt

inf-schule _ Verschidsselung mit modularer Addition » Station - Caesar-Verfahren.html.txt

inf-schule _ Verschiiisselung mit modularer Addition » Station - Codierung mit Zahlen.html.txt

inf-schule _ Verschiliselung mit modularer Addition » Station - Implementierung.html.txt

inf-schule _ Verschllisselung mit modularer Addition » Station - Korrektheit und Sicherheit.html.txt

inf-schule _Verschlisselung mit modularer Addition » Station - Verfahren mit modularer Addition.html.txt

chule _ Verschlusselung mit modularer Multiplikation » Station - Berechnung des modularen Inversen.html.txt

schule _ Verschiisselung mit modularer Multiplkation » Station - Das Verfahren und seine Korrektheit.html.txt
inf-schule _ mit modularer > station -

elung mit modularer Multiplikation » Station - Sicherheit und die Berechnung des modularen Inversen.html.txt

mit modularer » Station - mit

inf-schule _ Verschidsselung mit modularer Potenz » Station - Erzeugung der Schlissel.ntml.txt

inf-schule _ Verschlisselung mit modularer Potenz » Station - Implementierung des Verfahrens.html.txt

inf-schule _ Verschilisselung mit modularer Potenz » Station - Korrektheit des Verfahrens.html.txt

inf-schule _ Verschliisselung mit modularer Potenz » Station - RSA-Kryptosystem.html.txt [ |

inf-schule _ Verschilsselung mit modularer Potenz » Station - Schnelles modulares Potenzieren.html.txt

inf-schule _ Verschiisselung mit modularer Potenz » Station - Sicherheit des Verfahrens.html.txt

inf-schule _ Verschilisselung mit modularer Potenz » Station - Verfahren mit modularer Potenz.html.txt

Figure A.228.:

Gl Competence Weights infschule-kommu

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Adressierung. htm.txt
g des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Fehlererkennung und Fehlerbehandiung.html.txt
inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fachkonzept - Zugriffsregelung.html.txt
inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Fehlererkennung.htmLtxt :
_Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Probleme beim Datentransfer tber einen Bus.html.txt
inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Zugriffsregelung.htmltxt
inf-schule _ Simulation von Diensten im Intemet » Einstieg - Das Interet.html.txt
inf-schule _ Simulation von Diensten im Intemet » Experimente mit Filius - DNS-Server htmi.txt
inf-schule _ Simulation von Diensten i Internet » Experimente mit Filius - E-Mail.ntml.txt
inf-schule _ Simulation von Diensten im Interet » Fachkonzept - wwww und HTTP.html.txt
inf-schule _ Simulation von Diensten im Internet » Simulation des World Wide Web. html txt
Vermittlung von Datenpaketen in globalen Netzwerken » Erkundung - Vermittiung von Datenpaketen.html.txt :
atenpaketen in globalen Netzwerken » Fachkonzept - Dienste und Protokolle der Vermittlungsschicht html.txt
>n Datenpaketen in globalen Netzwerken » Orientierung - inlokalen Netzwerken.htm.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Erkundung - Vernetzung von mehreren Rechnern. html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Erkundung - Vernetzung von zwei Rechnern.html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Exkurs - Experimente in realen Rechnernetzen. html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Fachkonzept - Adressierung.html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnern » Fachkonzept - Ping.html.txt
inf-schule _Vernetzung von Rechnern » Fachkonzept - Topologie. html.txt ,
inf-schule _ Vernetzung von Rechnenetzen » Erkundung - Vernetzung mehrerer Rechnernetze.html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Erkundung - Veretzung mehrerer Rechnernetze3 html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnemetzen » Erkundung - Vernetzung von zwei Rechnernetzen. html.txt
inf-schule _Vernetzung von Rechnernetzen » Erkundung - Veretzung von zwei Rechneretzenl. html.txt
inf-schule _ Vernetzung von Rechnernetzen » Fachkonzept - Routerd htmi.txt
inf-schule _Vernetzung von Rechnernetzen » Netzmasken-Rechner.html.txt
_ Vernetzung von Rechnernetzen » Vertiefung - Abgrenzung von IP-Adressbereichen mit Netzmasken htm.txt
Vernetzung von Rechnernetzen » Vertiefung - Abgrenzung von IP-Adressbereichen mit Netzmasken2 html.txt

inf-schule _ Verschidsselung mit modularer Addition » Station - Caesar-Verfahren htmi txt 1
inf-schule _ Verschisselung mit modularer Addition » Station - Codierung mit Zahlenhtmi.txt

inf-schule _ Verschlisselung mit modularer Addition » Station - Implementierung.html.txt

inf-schule _ verschidsselung mit modularer Addition » Station - Korrektheit und Sicherheit htmL.txt

inf-schule _ Verschltisselung mit modularer Addition » Station - Verfahren mit modularer Addition.html.txt

chule _ Verschidsselung mit modularer Multplikation » Station - Berechnung des modularen Inversen htmi.txt

ichule _ Verschlisselung mit modularer Multiplikation » Station - Das Verfahren und seine Korrektheit hemLtxt

infschule_ it modular *» Station - et
slung mit modularer Multipkation » Station - Sicherhet und die Berechnung des modularen Inversen.html.txt n .
‘mit modularer » Station - mit modularer itml.txt

inf-schule _ Verschitisselung mit modularer Potenz » Station - Erzeugung der Schlissel.html.txt
inf-schule _ Verschlisselung mit modularer Potenz » Station - Implementierung des Verfahrens.html.txt
inf-schule _ Verschliisselung mit modularer Potenz » Station - Korrektheit des Verfahrens.html.txt
inf-schule _ Verschlusselung mit modularer Potenz » Station - RSA-Kryptosystem.html.txt

inf-schule _ Verschidsselung mit modularer Potenz » Station - Schnelles modulares Potenzieren html.txt
infischule _ Verschlisselung mit modularer Potenz » Station - Sicherheit des Verfahrens.htm.txt ]
inf-schule _ Verschidsselung mit modularer Potenz » Station - Verfahren mit modularer Potenz html.txt
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LS Competence Weights infschule-kommt

inf-schule _Moderne » Einstieg - a html.txt

inf-schule _Moderne > Exkurs - Hybride html.xt

inf-schule _ Moderne Chiffriersysteme » Exkurs - Sicherheit von Chiffriersystemen.html.txt

inf-schule _Moderne C » Fachkonzept htmltxt
inf-schule _Moderne » RSA - Ein modernes html.txt

inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Addition.html.txt

inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Gleichheit html.txt

inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Multiplikation.htmi.txt

inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Potenz html txt

inf-schule _Modulares Rechnen » Station - Uhrenaddition.html.txt

inf-schule _ Netzwerkspiel - Zahlen raten » Einstieg - Zahlen raten.html.txt

inf-schule - Zahlen raten » html.oxt

inf-schule _ Netzwerkspiel - Zahlen raten » Kommunikation modellieren.html.txt

inf-schule _Optische Telegrafie » Die Leuchtfeuer von Minas Tirith. html.txt

inf-schule _Optische Telegrafie » Historische Telegrafensysteme html txt

inf-schule _ » station - html.oxt

inf-schule _ Primzahlalgorithmen » Station - Primzahitest. html.txt

inf-schule _Problembehandiung » Dienstvorschriften fir Telegrafisten. html.txt

inf-schule _ » Magliche und .ot

inf-schule _ Protokolle von Intenetanwendungen » Ein Echo-Server. html.txt

inf-schule _ Protokolle von Internetanwendungen » Ein HTTP-Client. html.txt

inf-schule _ Protokolle von Internetanwendungen » Ein Zeit-Client html.txt

inf-schule _ Protokolle von » Niitzliche html.txt

f-schule _RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit CrypTool. html.txt
RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit GnupG _ Kleopatra.html.txt
inf-schule _ RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit GnuPG.html.txt
inf-schule _ Regelungen zur Nachrichtenibertragung » Ein Beispielalphabet zur Codierung html.txt
achrichtendbertragung » Historische Erklarung_ Chappe-Sy: Bisch html.oxt
inf-schule _ » Ein fur im ot
inf-schule _ Schichtenmodelle » Schichtenmodelle. html.txt

inf-schule _Sicherer E-Mail-Austausch » Exkurs - E-Mails signieren und verschliisseln.html.txt

inf-schule _ Sicherer E-Mail-Austausch » Exkurs - Vorbereitung eines E-Mail-Programms html.txt

inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Einstieg - (WolMan in the middle Angriff.html.txt

inf-schule _Sicherheitsinfrastruktur » Einstieg - Vertrauen in Schidssel html.txt

inf-schule _ » Exkurs - heml.oxt

inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Exkurs - HTTPS. html.txt

inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Exkurs - Schlissel zertifizieren html.txt

inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Fachkonzept - Public Key Infrastruktur.html.txt

inf-schule _ » Fachkonzept - ot
inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Fachkonzept - Web of Trust html.txt

inf-schule _ E-Mails.html.txt
inf-schule _ und » Einstieg - Never heml.oxt
inf-schule _ und » Fachkonzept - html.txt
inf-schule _ Sicherheitsprobleme und Sicherheitsziele » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Sicherung des in lokalen Netzwerken » Ad html.txt

Gl Competence Weights infschule-kommt

infschule _ Moderne » Einstieg -
infschule _ Moderne » Exkurs - Hybride I html.txt
inf-schule _ Modeme Chiffriersysteme » Exkurs - Sicherheit von Chiffriersystemen.htm.txt
schule _ Moderne » Fachkonzept - c

inf-schule _ Moderme Chiffriersysteme » RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren.html.txt
inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Addition. html.txt
inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Gleichheit.html.txt
inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Multiplikation.html.txt
inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Modulare Potenz.html.txt
inf-schule _ Modulares Rechnen » Station - Uhrenaddition.html.txt
inf-schule _ Netzwerkspiel - Zahlen raten » Einstieg - Zahlen raten.html.txt

inf-schule _ - Zahlen raten »
inf-schule _ - Zahlen raten » dellieren.html.txt
inf-schule _ Optische Telegrafie » Die Leuchtfeuer von Minas Tirith.html.txt
inf-schule _ Optische Telegrafie » Historische Telegrafensysteme. html txt

inf-schule _ » station -
inf-schule _ » Station - Primzahitest. html.txt

inf-schule _ » fir Telegrafisten html.txt

inf-schule » Mogliche und L htmlxt

inf-schule _ Protokolle von Intemetanwendungen » Ein Echo-Server.html.txt
inf-schule _ Protokolle von Internetanwendungen » Ein HTTP-Client. html.txt
inf-schule _ Protokolle von Internetanwendungen » Ein Zeit-Client.htm.txt

inf-schule _ Protokolle von » Nitzliche
f:schule _ RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit CrypTool.html.txt
RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit GnuPG _ Kleopatra.htmltxt
inf-schule _RSA - Ein modernes asymmetrisches Chiffrierverfahren » Exkurs - Experimente mit GnUPG. htmltxt
inf-schule _ Regelungen zur Nachrichtendbertragung » Ein Beispielalphabet zur Codierung.htm.txt
achrichtenibertragung » Historische Erklarung_ Chappe-System versus preusisches Telegrafensystem. html.txt

inf-schule _ > Ein far
inf-schule _ Schichtenmodelle » Schichtenmodelle.html.txt

inf-schule _ sicherer » Exkurs - E-Mail und
inf-schule _ Sicherer » Exkurs - g eines At txt

nf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Einstieg - (Wo)Man in the middle Angriff.ntml.txt
inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Einstieg - Vertrauen in Schldssel.htm.txt

inf-schule _ » Exkurs - html.txt
inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Exkurs - HTTPS.htm.txt
inf-schule _ » Exkurs - Schliissel zertifi
inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Fachkonzept - Public Key Infrastruktur.html.txt
inf-schule _ » Fachkonzept -

inf-schule _ Sicherheitsinfrastruktur » Fachkonzept - Web of Trust.html.txt
inf-schule _ Sicherheitsprobleme und Sicherheitsziele » Einstieg - Gefalschte E-Mails.html.txt

inf-schule _ und » Einstieg - Neuer htmlxt
infschule _ und » Fachkonzept - heml oxt
inf-schule und » Ubungen.html txt

inf-schule _ Sicherung des Datentransfers in lokalen Netzwerken » Adressierung.html.txt
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A.5. The CSE Material Corpus

LS C¢

Weights infschul

» Station - beim Vigené html.txt

chule _ Historische C
inf-schule _ Historische Chiffriersysteme » Station - One-Time-Pad html.txt

inf-schule _ Historische Chiffriersysteme » Station - Sicherheit beim One-Time-Pad.html.txt
inf-schule _ Historische Chiffriersysteme » Ubungen.html.txt

inf-schule _ Historische » Bau eines html.txt

inf-schule _ Historische Telegrafensysteme » Der Protokollbegriff html.txt
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Figure A.238.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Figure A.239.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Figure A.240.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Figure A.246.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
GI-Standards - Language 3
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Figure A.247.: infschule Subcorpus Examination Operator Levels Map Lan-
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inf-schule _ Aufwandsanalyse » Beschreibung der Problemgrofe.html.txt

inf-schule _ Aufwandsanalyse » Kostenanalyse fiir Sortieralgorithmen.html.txt |
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inf-schule _ Berechenbarkeit » Turingmaschine als Berechnungsmeodell.html.txt -
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Figure A.250.: infschule Subcorpus Examination Operator Levels Map Limits
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Figure A.251.: infschule Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
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Competence weights bow examination operators LS infschule-informatik-und-g

infschule _ Freie Software » Freie Software3.htmLtxt |

.
.
.

Figure A.252.: infschule Subcorpus Examination Operator Levels Map Society
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ITECH

Total number of tokens: 86943
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 69991
Stop words filtered tokens: 34554
Unique tokens: 7694
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Figure A.253.: Token frequency plot of the sub corpus ITECH (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

dat [371]; windows [271]; comput [205]; information [175]; programm [157];
softwar [152]; internet [136]; entsprech [132]; einzeln [128]; grundlag [124]; netzw-
erk [114]; verschied [113]; beispielsweis [113]; meist [113]; anwend [111]; moglich
[106]; informationstechnologi [105]; mehr [104]; gerat [102]; serv [101]; rechn
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[95]; verfug [93]; ubertrag [92]; datenbank [92]; datei [90]; unterschied [89]; funk-
tion [88]; bestimmt [84]; betriebssyst [84]; benutz [81]; verwendet [80]; arbeit
[79]; einfach [78]; stell [78]; festplatt |78]; eingesetzt |76]; schnell [76]; lass [75];
unternehm |75]; digital [74]; betriebssystem [74]; sogenannt [73]; schicht [70];
wichtig [69]; hoh [66]; sich [66]; kund [65]; zahl [64]; aktuell [64]; microsoft [64];
nam [63]; befehl [63]; zusatz [63]; erhalt [62]; darstell [62]; jeweil [62]; gespeichert
[61]; mitarbeit [61]; prozessor [61]; direkt [61]; gross [60]; einsatz [60]; enthalt
[59]; netz [59]; art [59]; speich [58]; bit [58]; verbind [57]; bereich [56]; herstell
[55];
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Figure A.254.: ITECH Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and
GI-Standards
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Figure A.255.: ITECH Subcorpus Examination Operator Levels
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martinjacobs

Total number of tokenz: 192299
Alphabetical tokenz without numbers and punctuation: 114137
Stop words filtered tokens: 59822
Unique tokenz: 9440
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Figure A.256.: Token frequency plot of the sub corpus martinjacobs (25 most
common words)

The most common 70 tokenz are:

Aufgabe [948]; end [384]; Modul [328]; Programm [281]; Lazarus [267]; be-
gin [253]; String [241]; procedure [234]; TRaum [232]; Buchstaben [224]; inte-
ger [200]; Python [194]; Schritt [185]; Anzahl [184]; Berlin [178]; Zahl [176];
Sender [169]; then [168]; Tabelle [162]; index [159]; public [156]; Eingabe [154];
Java [153]; Nachricht [142]; Zeile [139]; aktuellerRaum [137]; var [134]; Beschrei-
bung [131]; Losung [131]; true [129]; None [128]; void [127]; type [122]; Klasse
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[121]; Programmierung [119]; links [119]; Zahlen [116]; and [114]; Ausgabe [113];
RyanAir [113]; def [111]; Schreibe [111]; Feld [111]; AX [111]; jeweils [110]; TO-
bject [110]; false [110]; AirBerlin [110]; Algorithmus [109]; new [109]; Anweisung
[108]; GUI [107]; downloads [107]; size [105]; Datenbanken [104]; Datenbank
[104]; programmieren [103|; Variablen [102]; folgenden [102]; print [101]; Flur
[100]; Funktion [100]; Struktogramm [99]; Spiele [99]; Fenster [96]; nil [96]; Num-
mer [95]; Liste [95]; PAGE [93]; Lufthansa [92];

Figure A.257.: martinjacobs Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum
and GI Standards 1
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Figure A.258.: martinjacobs Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum
and GI Standards 2
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Figure A.259.: martinjacobs Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum
and GI Standards 3
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Figure A.260.: martinjacobs Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum
and GI Standards 4
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Figure A.261.: martinjacobs Subcorpus Competence Maps LS Core-Curriculum
and GI Standards 5
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1.3 Modul 1 (Erweiterung - Richtungsbuttons) doc.txt {

1.3 Modul 1_mit GUI Tkinter_ - Klassen

1.4 Modul 1 (Erweiterung - Bilder der Riume einfAgen) doc.t |

2.4 70 Modul 1 - einfaches Schichtenmodell_Erveiterung it Filus_pdf st

1.5 Modul 1_Erweiterung - Richtungsbuttons._pdf st

1.6 Modul 1_Enweiterung - Bilder der RRume einfAgen_pdfx

22 wodul 2
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2.4 Modul 2 - Telegratenprogramm 1 - (Anleitung) doc.tx {

20 Modul

3.2 Modul 3 - Fehlererkennungsstrategien_ArbeisbIRter_pdf it
42 Modul 4 Selbstkorrigierende Codes_ArbeltsbiRtter_pdlxt
5.2 Netztopologien und Zugrifsverfahren_ArbeitsbiNtter_pdtt

sa

Cllent Server Kommunikation it LNET-und Lazarus 26.11.2010.pdl1xt

as Waagemodel, sl _Einstieq_ins Sorteren.pf.uxt {

Datenbanktutorial Lazarus und SQUte - Teil 1_1 2u n - Beziehung_ 2 pdfxt

Teil1 1 Lptxt
austausch-difie-hellman-ab. pdf xt
austausch-difie-nelman-station2.pdf ot
austausch mocuio-station.puf b
coierung braile-abpdf1x
codierung-braile-abz.pdf.xt
codierung-braille-station paf.oxt {
coierung merse-ab. e txt
codierung morse-foesung (1).pdfxt 0
codierung morse-oesung.pdf ot
coderung:morse-mata.paf xt
codierung morse-mat.pd xt-
codierung:mrsestation paf.xt
coierung-inker-ab.paf xt-

costerung-winker staton pat txt {

Competence weights bow examination operators LS martinjacobs

Datenbanktutoral Lazarus und SQLe -Teil2_n 7u m - Beriehung_2.pdf st e
Tail2 n | ottt

Didakiik der Iformati an der Bergischen Universitat Wuppertal il ot

Exe-Dateien Verkieinem paf xt
Formuare doc.xt |
GrundlegendeDidaktischeAspekte docxt |
H6 Veraweigung.doc ot {

Interaktives Arbeitsiat - isungen do.txt
" 0

KomponentenAbersich in Delphidoe ot {

Laufzeiten von Prozeduren und Funkionen ermittln.pdf.txt
Lazarus auf Mac O X installieren.pdf 1 |
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Figure A.262.: martinjacobs Subcorpus Examination Operator Levels Map 1
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Figure A.263.: martinjacobs Subcorpus Examination Operator Levels Map 2
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Mo 3 - Entwur optimierter Iogischer Schaltungen doc txt

Modul 3 - Laufzeftvergleich Bubble- und Minsort 2.doc.txt {
Modul 3 - Laufzeitvergleich Bubble- und Minsort doc txt {
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Modul 3 Additum - Karmaugh-Veitch-Diagramme doc £t {

Hodul 4 Tuerme von Hanol - Arbeisblattdoc.xt |

Modul 4 - Arbeisblatt zu Quicksort (Python) doc.txt

Competence weights bow examination operators LS martinjacobs.04.
odul 3 - SchAlerAbungen mi isungen dot txt
Modul 3 - Schieifen - Python doc 11 |
Modul 3 - Toueh it pell xt

Modul 4- Die Schlange pdf et

Modul 4 - Halbaddierer und Valladdierer doc.txt |

.
Modul 2 - Boolesche Algebra.doc.txt ® Modul 4.1 - n-m Beziehung Aber Listenfelder herstelien.pps.txt
Modul 2 - Vererbung - Lights out.doc.txt. 1o

Modul § - Ereianisgesteuertes Programimieren GUI (tkiter) doc txt

Modul - Graphenalgorithmen doc.oxt |
Hodul 6 - isungen doc txt |

Modul 6 - Packman (Projekt)doe xt

Modul 6 - RAckgekoppete Schaltetze doc.txt

Modul 6 - Tournament Sortdocxt |
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[ weights bow

operators LS martinjacobs-05

Modul 7 - Reihungen (Listen) doc txt
Modul 8 - SpiceWars - Handelssimulation (Projekt) copy.doc.txt
Modul 8 - SpiceWars - Handelssimulation (Projekt) doc txt
Modul_1_-_Lauflaengencodierung.doc.txt

Modul_1_-_Lauflaengencodierung.pdf.txt

Modul_2_-_Entropiecodierung.doc.txt
Modul_2_-_Entropiecodierung.pdf.txt
Modul_3_-_Bibliothekscodierung_ Woerterbuch.doc.txt

Modul_3_-_Bibliothekscodierung__Woerterbuch.pdf.txt

Rekursion - Hauptmodul.doc txt
schAlerscript - Imperative Programmierung mit der Delphi-Konsole.doc.txt
Spioncamp-vortrag.pdf.txt

Tournament Sort Spielplan.doc.txt

UE Spiel des Lebens.doc.txt
Zustandsmodellierung.pps.txt
spioncamp-skript.pdf.txt
steganographie-bild-loesung.pdt.xt
steganographie-bild-station. pdf.txt
substitution-b-playfair-ab.pdf.txt
substitution-b-playfair-loesung.pdf.txt
substitution-b-playfair-station. pdf.txt
substitution-m-caesar-ab1.pdf.txt
substitution-m-caesar-loesung. pdf.txt
substitution-m-caesar-mat0.pdf.txt
substitution-m-caesar-station.pdf.txt
substitution-m-freimaurer-abL.pdf.txt
substitution-m-freimaurer-loesung.pdf.txt
substitution-m-freimaurer-station.pdf.txt
substitution-p-rotor-ab1.pdf.oxt
substitution-p-rotor-loesung.pdf.oxt
substitution-p-rotor-mat0.pdf.txt
substitution-p-rotor-station. pdf.txt
substitution-p-vigenere-abl.pdf.txt
substitution-p-vigenere-loesung pdf.txt
substitution-p-vigenere-mat0.pdf.txt
substitution-p-vigenere-station. pdf.txt
transposition-pfluegen-abL.pdf.txt
transposition-pfluegen-loesung.pdf.txt
transposition-pfluegen-station.pdf txt
transposition-schablone-abL.pdf.txt
transposition-schablone-ab2.pdf.txt
transposition-schablone-loesung. pdf.txt.
transposition-schablone-mat0.pdf.txt
transposition-schablone-mat1.pdf.txt
transposition-schablone-station. pdf.txt
transposition-skytale-ab1.pdf.txt
transposition-skytale-loesung.pdf.txt
transposition-skytale-mat0.pdf.txt

transposition-skytale-station.pdf.txt
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Figure A.264

: martinjacobs Subcorpus Examination Operator Levels Map 3
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medienistik

Total number of tokens: 85616
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 62014
Stop words filtered tokens: 31557
Unique tokens: 7958
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Figure A.265.: Token frequency plot of the sub corpus medienistik (35 most

common words)

The most common 70 tokens are:
schul [298]; spiel [273]; computerspiel [266]; pi [260]; raspberry [244]; leb [194]; schulerinn
[184]; programm [173]; comput [130]; unterricht [128]; lehrplan [127]; einfach [116]; lass [115];
befehl [112]; medi [108]; wichtig [105]; anschliess [104]; kind [99]; block [85]; station [84]; gam
[83]; stand [82]; stund [81]; frag [80]; folgend [80]; themenheft [80]; buch [79]; digital [79];
scratch [76]; url [76]; is [74]; find [73]; film [71]; geschicht [71]; unterschied [69]; les [68]; schreib
[66]; tast [65]; kostenlos [64]; hilf [63]; text [61]; you [60]; app [59]; programmi [58]; bedeut
[58]; musik [57]; minecraft [56]; erstell [56]; welt [55]; play [55]; moglich [55]; your [55]; hubn
[53]; with [53]; it [52]; musikspiel [52]; internet [51]; medium [51]; lasst [50]; figur [48]; roman
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[48]; cod [47]; music [47]; information [46]; arbeit [45]; klick [45]; that [45]; can [45]; tablet [45];
inhalt [44];

wwwwwww

Figure A.266.: medienistik Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.267.: medienistik Subcorpus Examination Operator Levels Map
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myinteractivegarden

Total number of tokens: 21658
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 14460
Stop words filtered tokens: 8452
Unique tokens: 2383
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Figure A.268.: Token frequency plot of the sub corpus myinteractivegarden (35
most common words)

The most common 70 tokens are:

is [136]; sensor [114]; schul [103]; modul [93]; led [86]; when [86]; tinkerkit [67];
on [66]; connector [60]; that [57]; this [56]; output [56]; shield [51]; aktor [47];
digital [44]; arduino [43]; signal [40]; grupp [38]; interaktiv [37]; aufgab [37]; it
[37]; connected [37]; you [37]; projekt [36]; analog [35]; be [35]; can [34]; einzeln
[33]; input [32]; bauteil [31]; resistor [31]; valu [30]; one [30]; variabl [29]; wert
[29]; objekt [28]; folgend [28]; must [28]; ide [26]; funktion [26]; baukast [26];
yellow [26]; schluessel [25]; powered [25]; angeschloss [24]; servos [24]; circuit
[24]; informatikunterricht [23]; verwendet [23]; green [23]; which [23]; motivation
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[23]; unterricht [22]; moglich [22[; schleif [22]; find [22]; entsprech [22]; erstellt
[21]; tast [21]; correctly [21]; lern [21]; programm [20]; standard [20]; light [20];
programmierkonzept [20]; installation [19]; benotigt [19]; aktuell [19]; expect
[19]; featur [19];

Figure A.269.: myinteractivegarden Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards

361



A. Appendix

Figure A.270.: myinteractivegarden Subcorpus Examination Operator
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ce weights bow

operators LS myinteractivegarden

Arbeitsblatt_Projekte.paf.txt

Durchfiihrung - My Interactive Garden.html.txt

Gruppenpuzzle-ABs.pdf.txt

Gruppenpuzzle-Grove. paf.txt

Gruppenpuzzle-TK.pdf.txt

My Interactive Garden.html.txt

Projektideen - My Interactive Garden htm.txt

uenzbeschreibung - My Interactive Garden.html.txt

Tinkering-Grove.pdf.txt

Tinkering-TK.pdf.txt

Workshops - My Interactive Garden.html.txt

aufgaben_-_einzelprojekte. pdf.txt

aufgaben_-_gruppenprojekte.pdf.txt

baukasten-design.pdf.txt
motivationkreativitaetkonstruktionismus.pdf.txt

tinkering.paf.txt

Map
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nibis
Total number of tokens: 20087
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 14403

Stop words filtered tokens: 6982
Unique tokens: 2126

200 ~

150

Counts

100

50

ST~
n -

T T T T T T T 11 T T 1T 1 1T 1T T 1T T 1T T T T T T T TT
ToE TEHEE0 D S8 HS o0 o ST a0 0TS S R ST S
EQwE‘J@m@“’%g g @QEQ og-aggggoﬂ SEax8ToSal 8
SELERCEIS e eSS RE8E 5SS SRR EVESES
THZETERSEEHREET 2Lt 288 FH9 =R E5%S

=i SO oF T E 2538 mggE 39 ©T 5O

o © oo == 3.8L w-~ e l= R = RN RO

2, 2 Sas SLEg = S5 5 =

. & =35 © g =

= o, e e =

& EERE 5

=R
L

Figure A.271.: Token frequency plot of the sub corpus nibis (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

schul [228]; grupp [103]; gruppenarbeit [90]; kriteri [84]; erstell [74]; websit [63];
erarbeit [54]; aufgab [51]; prasentation |50]; reflexion [46]; ergebnis [44]; arbeit
[44]; durchfuhr [41]; diagramm [37]; anlag [36]; roll [34]; arbeitsblatt |34]; unter-
richtsreih [33]; formularelement [31]; team [29]; arbeitsauftrag [29]; internet [28];
method [27]; wichtig [26]; sr [25]; planung [23]; unterricht [22]; insbesond [22];
frag [22]; unterrichtsein [21]; regeln [21]; formular [21]; einzeln [20]; unterschied
[20]; thema [19]; prasenti [19]; raum [18]; moglich [18]; erfolgt [18]; kartch [18];
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plenum [18]; gemeinsam [17]; einzelarbeit [17]; erfolg [17]; bearbeit [17]; durchge-
fuhrt [16]; analys [16]; vorgehensweis [16]; bereich [16]; lass [16]; bestimmt [16];
geplant [15]; erarbeitet [15]; kapitel [15]; lern [15]; grund [15]; form [15]; aufgrund
[15]; schriftlich [15]; beam [15]; wert [15]; didakt [14]; entscheid [14]; information
[14]; steh [14]; inhalt [14]; hilf [14]; datum [14]; klass [13]; unterrichtsverlauf [13];

LS Competence Weights nibis Gl Competence Weights nibis
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Figure A.272.: nibis Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum and GI-
Standards

Competence weights bow examination operators LS nibis
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Figure A.273.: nibis Subcorpus Examination Operator Levels Map
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osv-ikarus

Total number of tokens: 56557
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 43794
Stop words filtered tokens: 21079
Unique tokens: 4492

250
200
wn
)
g
=
o
© 150 -
100
50
B s B s B s s B s B 5 S O E w m B
o=l S R=R=kois =R h-Nolv )= Rut= Reoi Roppegct-la-hut ot ron oS ROy =R
&) CGQ-QS—A — .F‘G)O@CSO@E,QQ OSSO, G)pﬁ”wgu—H—’@
.,ﬂ_C:-—iB__‘OcG@,_qp Fe @ 2R mnE o BenRernlnlog =
,_045-—‘4Ns-« ’UNP@E 0o L& @HHEOQE = S@O-ggg
°g n¥% Sh=Re S DHTECTaRRS o SE9E SR
o0 ;-u‘ké —902@ < o0 HE =
z EE BRE R~
= A =]
5] <
n
—
S

Figure A.274.: Token frequency plot of the sub corpus osv-ikarus (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

objekt [282]; method [204]; klass [164]; forschungszweck [162[; attribut [146];
ordn [144]; datei [142]; zeich [129]; enthalt [128]; information [127]; dokument
[125]; robi [120]; text [109]; absatz [107]; cm [103]; attributwert [94]; programm
[92]; wiederhol [91]; darstell [86]; verweis [86]; nachricht [85]; schritt [78]; ver-
schied |75]; comput [75]; find [73]; wert [72]; erstell [71]; bild [68]; stell [68]; auf-
gab [64]; internet [61]; moglich [60]; wichtig [59]; verwend [58]; anweis [55]; arbeit
[54]; brief [52]; art [51]; kapitel [49]; hinleg [49]; rechn [47]; foli [47]; angegeb [45];
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mehr [45]; reih [45]; verwendet [44]; engl [44]; schreib [44]; nam [43]; sieh [43];
beschreib [43]; einfach [42]; verweisziel [42]; folgend [41]; textdokument [41]; seit
[41]; kopi [41]; textverarbeitungsprogramm [40]; symbol [39]; wort [38]; schnell
[38]; jeweil [38]; ergebnis [37]; inhalt [37]; neu [37]; fenst [37]; wand [37]; einzeln
[36]; punkt [36]; pt [36];
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LS Competence Weights osv-ikarus

chapterl.txt
chapterl0.txt 4
chapterll.txt 4
chapterl2.txt
chapterl3.txt 4
chapterl4.txt .
chapterl5.txt
chapterl6.txt 4
chapterl7.txt 4
chapterl8.txt q
chapterl9.txt 4
chapter2.txt 4
chapter20.txt
chapter21.txt
chapter22.txt 4
chapter23.txt
chapter24.txt 4
chapter25.txt 4
chapter26.txt 4
chapter27.txt 4
chapter28.txt
chapter29.txt .
chapter3.txt 4
chapter30.txt 4
chapter31.txt
chapter32.txt 4
chapter33.txt 4
chapter34.txt .
chapter35.txt §
chapter36.txt 4
chapter37.txt
chapter38.txt |
chapter39.txt 4
chapter4.txt 4
chapter40.txt
chapterdl.txt 4
chapter42.txt
chapter5.txt §
chapter6.txt 4
chapter7.txt q

chapter8.txt 4

chapter9.txt 4
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chapterl9.txt
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chapter20.txt
chapter21.txt 4
chapter22.txt
chapter23.txt
chapter24.txt
chapter25.txt q
chapter26.txt 4
chapter27.txt
chapter28.txt 4
chapter29.txt 4

chapter3.txt
chapter30.txt
chapter31.txt
chapter32.txt 4
chapter33.txt §
chapter34.txt §
chapter35.txt
chapter36.txt 4
chapter37.txt
chapter38.txt 4
chapter39.txt 4

chapter4.txt
chapter40.txt §
chapter41.txt
chapter42.txt

chapter5 txt

chapter6.txt -

chapter7.txt

chapters.txt

chapter9.txt

F20

r1o0

Figure A.275.: osv-ikarus Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS osv-ikarus

chapterl.txt 4 .

chapterl0.txt -
chapterll.txt -
chapterl2.txt -
chapterl3.txt 1 0
chapterl4.txt 4
chapterl5.txt -
chapterl6.txt
chapterl7.txt -
chapterl8.txt -
chapterl9.txt 4 50

chapter2.txt 4 .
chapter20.txt
chapter21.txt -
chapter22.txt -

chapter23.txt .

chapter24.txt 4
- 40
chapter25.txt -
chapter26.txt -
chapter27.txt -
chapter28.txt

chapter29.txt 4 .

chapter3.txt §
chapter30.txt [
chapter31.txt -
chapter32.txt -
chapter33.txt 1
chapter34.txt 4
chapter35.txt
chapter36.txt 4 F20
chapter37.txt -
chapter38.txt
chapter39.txt 4

chapter4.txt 4 .
chapter40.txt 4
chapter41.txt

r10
chapter42.txt

chapter5s.txt 4 .
chapter6.txt 4
chapter7.txt 4

chapter8.txt §

chapter9.txt § -

Figure A.276.: osv-ikarus Subcorpus Examination Operator Levels Map
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osv-informatik-1

Total number of tokens: 64885
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 51307
Stop words filtered tokens: 24670
Unique tokens: 4404
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Figure A.277.: Token frequency plot of the sub corpus osv-informatik-1 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

buch [443]; funktion [348]; dat [234]; klass [218]; datenbank [206]; verlag [193];
forschungszweck [170]; spalt [167]; wert [163]; abfrag [163]; rechenblatt [161];
datensatz [157]; zell [140]; autor [128]; objekt [124]; tabell [122]; zahl [119];
bezieh [117]; nam [112]; datenflussdiagramm [109]; erstell [108]; titel [102]; auf-
gab [99]; attribut [95]; mehr [95]; schlussel [90]; information [82]; gespeichert
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[81]; exemplar [79]; anzahl |78]; ergebnis |76]; frau |75]; liesnix [74]; kapitel [73];
select [71]; from [69]; berechn [68]; moglich [67]; preis [67]; schul [67]; benotigt
[66]; verwendet [65]; datentyp [65]; isbn [65]; einfach [62]; informat [61]; darstell
[61]; bestimmt [61]; grafisch [60]; datenbanksystem [60]; ii [59]; beding [59];
wichtig [57]; lass [57]; verwend [57]; datenfluss [57]; frag [56]; wher [56]; kund
[53]; enthalt [53]; angegeb [53]; tabellenkalkulationsprogramm [51]; losch [50];
eingangsparamet [50]; lasst [48]; vorhand [48]; einzeln [48]; tabellenkalkulation-
ssystem [48]; datenmodellier [48]; klassendiagramm [48];
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LS Competence Weights osv-informatik-1 Gl Competence Weights osv-informatik-1
chapterl.txt chapterl.txt
chapter10.txt chapter10.txt
80
chapterl1.txt chapterl1.txt
chapterl2.txt chapter12.txt
chapterl3.txt © chapterl3.txt
chapterl4.txt chapter14.txt o
chapterls.txt chapter15.txt
chapter16.txt chapter16.txt
chapterl7.txt chapter17.txt
chapter18.txt chapter18.txt ©
chapter19.txt chapter19.txt
30
chapter2.txt chapterz.txt
chapter20.txt chapter20.txt
50
chapter21.txt chapter21.txt
chapter22.txt
chapter22.txt
chapter23.txt
chapter23.txt
chapter24.txt
chapter24.txt Lo
chapter25.txt
L20 chapter2s.txt
chapter26.txt
chapter26.txt
chapter27.txt
chapter27.txt
chapter28.txt F30
chapter28.txt
chapter29.txt
chapter29.txt
chapter3.txt
chapter3.txt
chapter30.txt
chapter30.txt
F20
chapter31.txt rio
chapter3L.txt
chaptera.txt
chapterd.txt
chapters.txt
chapters.txt
chapters.txt .
chapter6.txt o
chapter7.txt
chapter7.txt
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chapters.txt
chapterd.txt
o chaptero.txt

Figure A.278.: osv-informatik-1 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS osv-informatik-1
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Figure A.279.: osv-informatik-1 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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osv-informatik-2

Total number of tokens: 63521
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 50635
Stop words filtered tokens: 25023
Unique tokens: 4048
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Figure A.280.: Token frequency plot of the sub corpus osv-informatik-2 (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

klass [787]; method [677]; objekt [459]; kund [330]; attribut [262]; warteschlang
[207]; kass [203]; ampel [178]; forschungszweck [176]; zustand [164]; wert [162];
supermarkt [135]; konstruktor [129]; schlang [119]; aufgab [118]; klassendia-
gramm [117]; kreuzung [115]; erzeug [106]; aufruf [98]; methodenaufruf [94];
feld [94]; programm [91]; fahrzeug [87]; void [83]; java [82]; lamp [80]; erganz
[80]; erzeugt [75]; anweis [74]; erstell [73]; darstell [72]; anstell [72]; aufgeruf
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[70]; karol [70]; verwendet [69]; arbeit [69]; ablauf [69]; test [69]; robot [69]; pro-
jekt [68]; entsprech [67]; wiederhol [67]; benotigt [66]; datentyp [64]; verwend
[62]; beschreib [61]; kapitel [60]; rot [60]; taktgeb [59]; beding [58]; einfach [57];
bezieh [56]; ampelphas [56]; moglich [55]; referenzattribut [55]; modellier [53];
pet [53]; verschied [53]; new [53]; stell [53]; schritt [52]; positionx [52]; informat
[50]; attributwert [50]; entwicklungsumgeb [50]; neu [50]; zustandsdiagramm [49];
sinnvoll [48]; welt [48]; fenst [47];

N Competence Weights with Synonyms osv-informatik-2 Gl Competence Weights osv-informatik-2
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Figure A.281.: osv-informatik-2 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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c Weights bow ion operators LS osv-informatik.

chapterl.txt
chapter12.txt
chapter13.txt
chapter21.txt
chapter25.txt
chapter26.txt
chapter29.txt

chapter3.txt
chapter30.txt

chapter6.txt

chapterd.txt

Figure A.282.: osv-informatik-2 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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osv-informatik-sekllI-1

Total number of tokens: 57543
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 45305
Stop words filtered tokens: 21934
Unique tokens: 3696
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Figure A.283.: Token frequency plot of the sub corpus osv-informatik-sekII-1

(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

knot [586]; method [506]; klass [463]; list [253]; datenelement [223]; objekt
[203]; graph [199]; forschungszweck [176]; baum [166]; rekursiv [158]; nachfolg

[146]; datenstruktur [143]; kant [140]; aufgab [139]; string [105]; referenz [101];
kapitel [91]; dat [89]; klassendiagramm [88]; feld [84]; bezieh [81]; patient [78];

aufruf [74]; attribut [74]; binarbaum [71]; besucht |[70]; warteschlang [69]; null
[69]; einfach [68]; moglich [66]; such [66]; einfug [64]; wert [64]; entfern [63]; ele-
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ment [61]; losung |[60]; benotigt [60]; fall [60]; endewenn [58]; test [58]; entwurfs-
must [58]; unterschied [58]; schnittstell [57]; referenzattribut [55]; struktur [54];
schlussel [54]; letzt [53]; beschreib [52]; abschluss [52]; programm [50]; ablauf
[50]; kurz [50]; void [49]; methodenaufruf [49]; zahl [48]; wort [48]; verwend [47];
verwendet [47]; kompositum [47]; leer [46]; art [46]; anfang [45]; wurzel [45];
einzeln [44]; folgend [44]; umsetz [44]; implementier [44]; new [44]; verwaltet
[43]; erganz [43];
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Figure A.284.: osv-informatik-seklI-1 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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[ weights bow ion operators LS formatik-sekll-1
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Figure A.285.: osv-informatik-sekII-1 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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osv-informatik-sekl|-2

Total number of tokens: 64779
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 48368
Stop words filtered tokens: 23476
Unique tokens: 4855
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Figure A.286.: Token frequency plot of the sub corpus osv-informatik-sekII-2
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

sprach [278|; zahl [174]; automat [173|; forschungszweck [160]; zeichenkett
[159]; programm [150]; method |[145]; rechn [135]; zeich [126]; formal [109];
prozess [103]; zustand [100]; speicherzell [95]; kommunikation [94]; grammat [91];
thread [91]; prozessor [88]; befehl [81]; wert [77]; regeln [75]; adress [74]; klass
[72]; buchstab [71]; aufgab [71]; dat [71]; einfach [70]; regel |70]; endlich [69];
ergebnis [67]; kapitel [64]; verwendet [64]; ziff [59]; moglich [58]; uberpruf [58];
objekt [56]; anzahl [56]; serv [54]; maschinenbefehl [53]; verbind [52]; comput
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[52]; arbeitsspeich [52]; wiederhol [50]; mehr [49]; verwend [47]; syntakt [47]; ord
[47]; nichtterminal [47]; is [46]; festgelegt [46]; bestimmt [46]; speich [46]; laufzeit
[46]; ubertrag [45]; ausdruck [45]; be [44]; natur [44]; schritt [44]; stell [44]; inhalt
[44]; operation [44]; protokoll [44]; folgend [43]; verschied [42]; zeigt [42]; jeweil
[42]; element [42]; beschrieb [42]; passwort [42]; knot [41]; mithilf [41];
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Figure A.287.: osv-informatik-sekII-2 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Competence weights bow operators LS osv-informatik-sekll
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Figure A.288.: osv-informatik-sekII-2 Subcorpus Examination Operator Levels
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oszhandel

Total number of tokens: 18032
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 10231
Stop words filtered tokens: 5517
Unique tokens: 1544
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Figure A.289.: Token frequency plot of the sub corpus oszhandel (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

informat [169]; penon [142]; aufgab [89]; johann [88]; seitenanfang [88]; spring
[88]; datenbank [74]; handel [74]; mailto [60]; oberstufenzentrum [60]; copyright
[44]; valid [44]; xhtml [44]; strict [44]; gymnasium [43]; faech [43]; lazarus [42];
projekt [40]; nam [35]; programm [33]; rechteck [31]; objekt [30]; siegfried [25];
spolwig [24]; neu [24]; ubung [23]; method [22]; lern [21]; ampel [19]; klass [19];
bitt [19]; erstell [19]; dat [19]; erm [18]; formular [18]; einfug [18]; tabell [18];
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scratch [18]; benutz [17]; procedur [17]; erzeug [17]; begin [17]; uebung [16];
folgend [16]; zeichenblatt [16]; schul [16]; php [16]; robot [16]; attribut [15]; delphi
[15]; erzeugt [14]; leg [14]; doppelklick [14]; panel [14]; button [14]; anzeig [13];
bildschirm [13]; lamp [13]; enthalt [13]; ereignismethod [13]; anleg [13]; exemplar

[13];
[12

LS Competence Weights oszhandel

Aufgabe ERM Entity Relationship Modellierung 1.html.txt
Delphi - GrafikUebung 2.2.htm txt

Delphi - GrafikUebung 2.3.htm txt

Delphi - Uebung 1-L html.txt

Delphi - Uebung 1-2.html.txt

Delphi - Uebung 1-3.html.txt

Delphi - Uebung 1.html.txt

Delphi - Uebung 2 - Grafik.html.xt

Delphi - Uebung 2 - Grafikobjekte Einfuihrung.html.txt

Informatik Indexierung Ubungsaufgabe.html.txt

Informatik Lazarus Sprachelemente html.txt

Informatik Lazarus Standardkomponenten.html txt

Informatik Unterricht Lazarus Neues Projekt anlegen.html.txt
Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Normalisierung.html.txt
Klausurhinweise - Softwareprojekt. html.txt

und osz Handel 1 Informatik heml.txt
Z Handel Copy-Shop Progamm zur htm.txt
05Z Handel | Informatik Lernen PHP MySal.html.txt

osz Handel 1 Informatik html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Domain Name System. html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe ERM Entity Relationship Model.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank2.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Integritatsbedingungen Datenbanken3.html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Primar- und Fremdschidssel.html.txt

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben Kontrollfragen Formulare. html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfiihrung in Lego Mindstorms.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfuhrung in die Robotik. html.txt
‘stufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Informatik und Gesellschaft. html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Diskussion Robotersicherheit Robotergesetze.html.txt
osz Handel 1 Informatik html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Baustellenampel einspurige Briicke.html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Bedienungsfehler Todsdnden.html.txt
stufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel verbessern.html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel.htm.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Projekt offen und verwalten.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Ubung Fachklassen benutzen. html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus. html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontotiberziehung-1.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontotberziehung.html txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Projekt Scratch.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Scratch - Aufgabe.html.txt

:nzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregein 2.html.txt
:nzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregein 3.html.txt
tufenzentrum Handel 1 Informatik Ubung fur £ heml.txt
* Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregein 1.html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Kardinalitateen.html.txt

aus dem Inte

Relationale Aufgabe html.txt

Relationale Aufgabe html.txt

Lemen PHP Mysal (Einfiigen

siertes Lernen PHP mysal abschlieBen.html.txt
PHP Mysql und Daten in einer Liste ausgeben.html.txt

Lemen PHP Mysqlhtml.txt

Wie funktioniert das Internet_html.txt

Figure A.290.:

and GI-Standards

byt [13]; kund [12]; osz [12]; einfuhr [12]; fug [12]; erklar [12]; send [12]; true

Gl Competence Weights oszhandel

Aufgabe ERM Entity Relationship Modellierung 1.htmltxt
Delphi - GrafikUebung 2.2.html.txt [ | ¢

€ Delphi - GrafikUebung 2.3.html.txt
Delphi - Uebung 1-1 html.txt

Delphi - Uebung 1-2.html.txt

Delphi - Uebung 1-3 htmioxe | [l

Delphi - Uebung Lhtml txt

Delphi - Uebung 2 - Grafik html.txt |

Delphi - Uebung 2 - Grafikobjekte Einfihrung.htmi.txt

Informatik Indexierung Ubungsaufgabe.html.txt

Informatik Lazarus Sprachelemente.html.txt :

Informatik Lazarus Standardkomponenten.html.txt

Informatik Unterricht Lazarus Neues Projekt anlegen.html.txt [ ]
Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Normalisierung.html.txt
Klausurhinweise - Softwareprojekt. html.txt

und osz Handel 1 Informatik.html.txt

Z Handel

Copy-Shop
052 Handel | Informatik

Progamm zur html.txt

Lernen PHP

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Anforderungsdefinition Spurverfolgung.html.txt
¢ 057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Domain Name System.html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe ERM Entity Relationship Model.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank2.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Integritatsbedingungen Datenbanken3.html.txt

osz Handel 1 Informatik Aufgabe Primar- und html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben Kontrollfragen Formulare html.txt
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfuhrung in Lego Mindstorms.html.txt
052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfiihrung in die Robotik. html.txt .
stufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur
05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Diskussion Robotersicherheit Robotergesetze.html.txt
osz Handel 1 Informatik html.txt

Informatik und xt

05 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Baustellenampel einspurige Briicke.html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Bedienungsfehler Todsiinden.html.txt | |

stufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel verbessern.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel html txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Projekt offnen und verwalten. htmi.txt

: 052 Oberstufenzentrum Handel 1 informatik Lazarus Ubung Fachklassen benutzen.html.txt [ | :
052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus html.txt

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontouberziehung-1.htm.txt

05 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontoiiberziehung.tml.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Projekt Scratch.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Scratch - Aufgabe html.txt

nzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 2.html.txt
nzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 3.htmi.txt
itufenzentrum Handel 1 Informatik Ubung Qualitatskriterien fr Informationen aus dem Internet htmi.txt

* Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 1.htmi.txt

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Kardinalitateen html.txt

Relationale Aufgabe htmi.txt
Relationale ufgabe html.txt
Lernen PHP Mysal (Einfiigen
siertes Lemen PHP Mysal bchlieBen.htmltxt
PHP Mysql und Daten in einer Liste ausgeben.html.txt ||
PHp Mysqlhtmi.txt
¢ Wie funktioniert das Internet_htm.txt
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Competence weights bow examination operators LS ¢

Delphi - Uebung 1-1.html.txt -

Delphi - Uebung 1.html.txt

Informatik Indexierung Ubungsaufgabe.html.txt

Informatik Lazarus Sprachelemente.html.txt

Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Normalisierung.html.txt

und osz Handel 1 Informatik html.txt

)5Z Handel Copy-shop Progamm zur html.ext

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Anforderungsdefinition Spurverfolgung.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Domain Name System. htmi.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe ERM Entity Relationship Model html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank htmi.txt

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Erstellen einer Datenbank2.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Integitatsbedingungen Datenbanken3.html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgabe Primar- und Fremdschissel. htmi.txt

052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben Kontrollfragen Formulare html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfiihrung in Lego Mindstorms.html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Einfiihrung in die Robotik. html.txt
\erstufenzentrum Handel 1 Informatik Aufgaben zur Themenabersicht Informatik und Gesellschaft.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Diskussion Robotersicherheit Robotergesetze.html.txt

osz Handel 1 Informatik html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Baustellenampel einspurige Briicke htmi.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Bedienungsfehler Todsinden.html.txt
erstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel verbessern.html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Neues Projekt anlegen Baustellenampel html.txt
057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Projekt 6ffnen und verwaten.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus Ubung Fachklassen benutzen.html.txt .

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Lazarus.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontoiiberziehung-1.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik MVC am Beispiel Kontotiberziehung.html.txt

05Z Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Projekt Scratch.html.txt

057 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik Scratch - Aufgabe.htm.txt

sfenzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 2.html.txt
sfenzentrum Handel 1 Informatik Unterricht relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 3.html.txt
srstufenzentrum Handel 1 Informatik Ubung Qualitatskriterien fir Informationen aus dem Internet. html.txt
5 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Abbildungsregeln 1.html.txt
052 Oberstufenzentrum Handel 1 Informatik relationale Datenbanken Aufgabe Kardinalitateen.html.txt

Relationale Aufgabe html.txt

Relationale Aufgabe html.txt

Lemen PHP Mysal (Einfiigen

nisiertes Lernen PHP Mysal bschlieBen.html.txt

PHP. Mysql ind Daten in einer Liste ausgeben htm.txt

Lernen PHP Mysqlhtml.oxt

Wie funktioniert das Internet_html.txt

Figure A.291.: oszhandel Subcorpus Examination Operator Levels Map
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RS-BA-ITG56

Total number of tokens: 22720
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 17847
Stop words filtered tokens: 8271
Unique tokens: 2133
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Figure A.292.: Token frequency plot of the sub corpus RS-BA-ITG56 (35 most

common words)
The most common 70 tokens are:

text [155]; datei [101]; klick [87]; bild [75]; zell [72]; wahl [67]; erstell [64]; internet [63];
schreib [60]; foli [60]; symbol [56]; offn [54]; druck [49]; gib [43]; ubungsaufgab [41]; comput
[40]; kopi [40]; kenn [39]; ordn [37]; stell [37]; nam [37]; einfug [37]; webseit [37]; zahl [36]; find
[35]; marki [35]; formati [35]; verschied [33]; programm [33]; verwend [33]; farb [32]; speich [32];
jeweil [31]; satz [31]; information [30]; berechn [30]; gestalt [30]; figur [30]; verand [29]; wort
[29]; zeil [28]; diagramm [28]; textfeld [27]; wichtig [26]; mithilf [26]; angezeigt [25]; zeichn [24];
mocht [24]; trifft [24]; start [23]; moglich [23]; gedruckt [23]; eingeb [23]; schnell [23]; begriff
[23]; fug [23]; rechn [23]; prasentation [23]; dat [22]; freund [22]; noti [22]; grafik [21]; maus
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[20]; feld [20]; maustast [20]; zieh [20]; bearbeit [20]; zeichenobjekt [20]; trag [19]; hintergrund

[19];

LS Competence Weights RS-BA-ITG56

Gl Competence Weights RS-BA-ITG56
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Figure A.293.: RS-BA-ITG56  Subcorpus
Curriculum and GI-Standards

Competence  Maps

Competence weights bow examination operators LS RS-BAITG56
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Figure A.294.: RS-BA-ITG56 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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RS-BA-1TG562013

Total number of tokens: 24492
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 19154
Stop words filtered tokens: 9008
Unique tokens: 2280
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Figure A.295.: Token frequency plot of the sub corpus RS-BA-ITG562013 (35

most common words)
The most common 70 tokens are:

text [156]; klick [117]; datei [102]; bild [91]; form [76]; symbol [71]; zell [71]; erstell [70];
wahl [68]; foli [63]; internet [63]; schreib [61]; offn [58]; einfug [51]; druck [49]; regist [47];
comput [45]; gib [45]; ubungsaufgab [44]; kopi [44]; zahl [41]; stell [39]; programm [38]; marki
[38]; speich [37]; nam [37]; formati [37]; kenn [36]; ordn [36]; gestalt [36]; begriff [36]; verwend
[36]; angezeigt [35]; webseit [35]; start [34]; find [34]; farb [34]; verschied [33]; information [33];
verand [33]; wort [32]; jeweil [31]; grupp [30]; berechn [30]; satz [30]; diagramm [30]; trifft [28];
rechn [27]; zieh [27]; mocht [27]; mithilf [27]; textfeld [27]; prasentation [27]; zeil [25]; wichtig
[24]; moglich [24]; fotos [24]; maustast [24]; passend [24]; schnell [24]; gedruckt [23]; verschieb
[23]; bearbeit [23]; and [23]; ast [23]; dat [22]; eingeb [22]; freund [22]; fug [22]; noti [22];
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LS C Weights RS-BA-ITG562013 Gl C Weights RS-BA-ITG562013
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Figure A.296.: RS-BA-ITG562013 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Figure A.297.: RS-BA-ITG562013 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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A.5. The CSE Material Corpus

RS-BA-ITG562013-LMP

Total number of tokens: 20914
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 16490
Stop words filtered tokens: 8592
Unique tokens: 2443
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Figure A.298.: Token frequency plot of the sub corpus RS-BA-ITG562013-LMP

(35 most common words)
The most common 70 tokens are:

schul [281]; schulerinn [252]; losung [134]; ubungsaufgab [130]; aufgab [102]; text [95]; in-
dividuell [89]; datei [77]; kenn [70]; hinweis [59]; differenzier [55]; kompetenz [52]; erstell [52];
internet [51]; wichtig [50]; lern [49]; sieh [48]; verschied [46]; moglich [46]; checklist [45]; un-
terrichtsvorbereit [45]; form [42]; information [41]; mithilf [41]; ubungsdatei [40]; einfug [40];
unterschied [36]; arbeitsblatt [36]; gestalt [36]; fach [34]; bild [33]; anreg [33]; facherubergreif
[32]; ubung [32]; teilkapitel [30]; diagramm [30]; comput [27]; verwend [27]; funktion [25]; for-
mati [25]; programm [23]; rechn [23]; symbol [22]; zell [22]; arbeit [21]; speich [21]; einfach [21];
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tabell [21]; webseit [21]; prasentation [20]; zahl [20]; leistungsstark [19]; thema [19]; begriff
[19]; sinnvoll [19]; stell [19]; anwend [19]; inhalt [19]; verwendet [18]; deutsch [18]; arbeitsheft
[17]; schnell [17]; erdkund [17]; gross [16]; verand [16]; mathemat [16]; dat [16]; bietet [16];
kopi [16]; klass [16];

LS Competence Weights RS-BA-ITG562013-LMP Gl Competence Weights RS-BA-ITG562013-LMP.
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Figure A.299.: RS-BA-ITG562013-LMP Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards

Competence weights bow examination operators LS RS-BA-TG562013-LMP.
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Figure A.300.: RS-BA-ITG562013-LMP Subcorpus Examination Operator Lev-
els Map
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RS-BA-1TG782013

Total number of tokens: 30840
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 24094
Stop words filtered tokens: 11371
Unique tokens: 3093
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Figure A.301.: Token frequency plot of the sub corpus RS-BA-ITG782013 (35

most common words)
The most common 70 tokens are:

datei [165]; bild [106]; klick [105]; wahl [105]; text [101]; offn [98]; einfug [67]; comput [66];
erstell [60]; regist [60]; prasentation [59]; internet [59]; bearbeit [59]; stell [53]; information [50];
ubungsaufgab [49]; verwend [48]; zell [46]; setz [45]; fug [42]; nam [42]; bereich [41]; speich [40];
einstell [39]; foli [39]; jeweil [38]; formati [38]; grupp [38]; kopi [37]; mocht [37]; programm [37];
trifft [37]; absatz [37]; find [36]; verschied [36]; eben [36]; symbol [35]; mithilf [34]; passend
[34]; zeil [34]; lass [33]; auswahl [33]; verand [33]; diagramm [33]; automat [32]; uberschrift
[32]; spalt [31]; wort [31]; wichtig [30]; seit [30]; rechn [29]; gib [29]; dat [29]; unterschied [29];
marki [29]; anzeig [28]; form [28]; wert [28]; geeignet [28]; moglich [27]; kenn [27]; schul [27];
musik [27]; schau [25]; fusszeil [25]; farb [25]; ordn [24]; link [24]; format [24]; favorit [24];
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LS Competence Weights RS-BA-ITG782013 Gl Competence Weights RS-BA-TG782013
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Figure A.302.: RS-BA-ITG782013 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards

Figure A.303.: RS-BA-ITG782013 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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RS-BA-ITG782013-LMP

Total number of tokens: 26794
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 21082
Stop words filtered tokens: 10956
Unique tokens: 2980
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Figure A.304.: Token frequency plot of the sub corpus RS-BA-ITG782013-LMP

(35 most common words)
The most common 70 tokens are:

schul [365]; schulerinn [324]; datei [148]; losung [139]; ubungsaufgab [112]; aufgab [110];
sieh [99]; individuell [78]; hinweis [73]; teilkapitel [73]; kenn [73]; ubungsdatei [72]; lern [64];
text [63]; kompetenz [62]; checklist [58]; differenzier [56]; arbeit [55]; bearbeit [55]; bild [54];
unterrichtsvorbereit, [54]; arbeitsblatt [52]; erstell [52]; information [50]; verschied [47]; wichtig
[47]; unterschied [46]; internet [46]; ubung [44]; anreg [44]; programm [44]; facherubergreif
[43]; mithilf [43]; moglich [43]; thema [41]; comput [38]; funktion [37]; schnell [34]; ordn [33];
leistungsstark [33]; prasentation [33]; einfug [32]; bietet [30]; erkenn [30]; dat [29]; verwend [28];

393



A. Appendix

musterlos [28]; sinnvoll [27]; rechn [26]; musik [26]; gestalt [26]; anwend [25]; stell [25]; eben [25];
einstell [24]; kapitel [24]; auswahl [24]; umgang [24]; einzeln [24]; verwendet [23]; tabellenblatt
[23]; lass [22]; entsprech [22]; gegebenenfall [22]; geeignet [22]; medi [22]; mathemat [21]; form
[21]; find [21]; tabell [21];

LS Competence Weights RS-BA-TG782013-LMP Gl Competence Weights RS-BA-TG782013-LMP.

Figure A.305.: RS-BA-ITG782013-LMP Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards

(((((((( -

xxxxxxxxxx

Figure A.306.: RS-BA-ITG782013-LMP Subcorpus Examination Operator Lev-
els Map
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RS-PG-SCR

Total number of tokens: 19736
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 15253

Stop words filtered tokens: 7171
Unique tokens: 1569 The most common 70 tokens are:
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Figure A.307.: Token frequency plot of the sub corpus RS-PG-SCR (35 most

common words)

objekt [283]; variabl [122]; programm [110]; method [103]; ball [100]; wert [87]; spiel [76];
speich [73]; list [73]; schlag [63]; wort [59]; and [54]; nachricht [54]; anweis [51]; buhn [47]; nam
[45]; baustein [45]; klick [44]; punkt [43]; scratch [43]; klass [39]; schritt [38]; zeichn [38]; skript
[38]; katz [37]; aufgab [36]; struktogramm [36]; erstell [34]; setz [33]; attribut [32]; buchstab
[32]; unt [31]; position [30]; figur [29]; erganz [26]; beweg [26]; luis [25]; wahl [24]; grun [24];
mari [24]; eigenschaft [23]; begriff [23]; kopf [23]; erhalt [22]; verwend [22]; kontrollstruktur
[22]; beding [22]; beruhr [22]; gesucht [22]; stell [21]; rand [21]; element [21]; rechteck [20];
mithilf [20]; fall [20]; richtung [20]; kostum [20]; labyrinth [20]; noti [19]; steu [19]; block [19];
buhnenrand [19]; abprall [19]; ruckwand [19]; snak [19]; start [18]; tipp [18]; farb [18]; erzeug
[18]; lang [18];
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LS Competence Weights RS-PG-SCR Gl Competence Weights RS-PG-SCR
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Figure A.308.: RS-PG-SCR Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.309.: RS-PG-SCR Subcorpus Examination Operator Levels Map
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scienceonstage

Total number of tokens: 136474
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 93844
Stop words filtered tokens: 49618
Unique tokens: 7937
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Figure A.310.:

Token frequency plot of the sub corpus scienceonstage (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

schul [856]; on [410]; scienc [401]; stag [371]; istag [264]; spiel [242]; projekt
[235]; ball [228]; abb [223]; deutschland [208]; lehrkraft [166]; programm [162];
korp [156]; berechn [152[; unterschied [152[; verschied [148]; unterrichtsein [147];
smartphon [135]; ergebnis [134]; experiment [133]; dat [129]; hoh [127]; wert [126];
geschwind [126]; sonn [115]; beweg [114]; method [113]; einfach [112]; zusatzma-
teriali [112]; messung [108]; fisch [108]; erd [105]; vergleich [104]; beschleun [102];
lang [98]; analys [97]; lauf [97]; verwend [97]; find |96]; energi [96]; mass [95]; auf-
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gab [95]; teach [94]; unterricht [93]; position [92]; klass [91]; erhalt [90]; bild [90];
gross [89]; naturwissenschaft [89]; fall [88]; bestimmt [87]; simulation [87]; euro-
pean [86]; biologi [85]; mond [83]; info [82]; arbeit [82]; fahrrad [82]; schulerinn
78]; test [76]; kontakt [76]; erstell [76]; lern [75]; information [74]; moglich [74];
land [74]; untersuch [74]; klick [74]; mess [73];

LS Competence Weights scienceonstage Gl Competence Weights scienceonstage
C_ICT_in_Science_Education_Part_1.pdf.txt C_ICT_in_Science_Education_Part_1.pdf.txt
C_ICT_in_Science_Education_Part_2.pdf.txt C_ICT_in_Science_Education_Part_2.pdf.txt 140
C_ICT_in_Science_Education_Part_3.pdf.txt C_ICT_in_Science_Education_Part_3.pdf.txt
! L df.txt X L pdf.txt
_macht_was_ich_will_ df.txt o ikrocontroller_macht_was_ich_will_Projektbeschreibung.pdf.xt
Science on Stage Deutschland 10.html.txt Science on Stage Deutschland 10.html.txt
Science on Stage Deutschland 11.html.txt Science on Stage Deutschland 11.html.txt
Science on Stage Deutschland 12.html.txt Science on Stage Deutschland 12.html.txt 120
Science on Stage Deutschland 13.html.txt Science on Stage Deutschland 13.html.txt
Science on Stage Deutschland 14.html.txt Science on Stage Deutschland 14.html.txt
120
Science on Stage Deutschland 15.html.txt Science on Stage Deutschland 15.html.txt
Science on Stage Deutschland 16.html.txt Science on Stage Deutschland 16.html.txt
Science on Stage Deutschland 17.html.txt Science on Stage Deutschland 17.html.txt
Science on Stage Deutschland 18.html.txt Science on Stage Deutschland 18.html.txt 00
Science on Stage Deutschland 19.htm.txt science on Stage Deutschland 16.himi xt
Science on Stage Deutschland 2.html.txt 100 Science on Stage Deutschland 2.html.txt
Science on Stage Deutschland 20 html.txt Science on Stage Deutschland 20.html.txt
Science on Stage Deutschland 3.html.txt Science on Stage Deutschland 3.html.txt
Science on stage Deutschiand 4.html.txt Science on Stage Deutschland 4.html.txt
Science on Stage Deutschland 5.html.txt Science on Stage Deutschland 5.html.txt 80
Science on Stage Deutschland 6.html.txt Science on Stage Deutschland 6.html.txt
8
Science on Stage Deutschland 7.html.txt
Science on Stage Deutschiand 7.html.txt
Science on Stage Deutschiand 8 html txt
Science on Stage Deutschland 8.htmi.txt
Science on stage Deutschiand 9.html.xt
Science on stage Deutschiand 9.html.xt
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Science on Stage Deutschland.html.txt
T_0snabrick -_Objektorientierte_Programmierung.pdf.txt 60
S_0snabrick.-_Objektorientierte_Programmierung.pdf.txt
iStage -_Die_Laenge._des_Tages 2.pdf.txt
60 istage__Die_Laenge_des_Tages 2.pdf.txt
iStage_-_Die_Laenge_des_Tages.pdf.txt
istage.-_Die_Laenge_des_Tages pdftxt
istage_01_kaninchen.pdf.txt
istage_01_kaninchen.pdt.oxt
istage_03_Lebensmanagement.pdf.txt
istage_03_Lebensmanagement pdf.txt
iStage_08_Naturwissenschaften_Sport.pdf.txt
istage_08_Naturwissenschaften_Sport.pdf.txt
istage_09_Schwingende_Korper 2.pdfxt a0
w0 istage_09_Schwingende_Kérper 2.pdf.txt
istage_10_Mondphasen.pdf.txt
istage_10_Mondphasen.pdt.txt
istage_11_Raumfahrt. pdf.txt
istage_11_Raumfahrt.pdf.txt
istage_2_-_Das_Magnetfeld_der_Erde_IMP.pdt.xt
iStage 2_-_ Das_Magnetfeld_der_Erde_IMP.pdt.xt
2_Beschleunigungsmessung_mit_dem_Smartphone_IMP.pdf.txt
2_Beschleunigungsmessung_mit_dem_Smartphone_IMP.pdf.txt
istage_2_isky_die_Vermessung_des_Himmels IMP.pdf.txt
istage 2_isky_die_Vermessung_des_Himmels_IMP.pdf.xt
istage_3_-_Big_Data_im_Spiel_IMP.pdf.txt 20 20
istage_3_-_Big_Data_im_Spiel_IMP.pdf.txt
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_MINT-Unterricht.pdf.txt

istage_3 - Training_macht_den_Meister_IMP.pdf.oxt

istage_3_-_Training_macht_den_Meister_IMP.pdf.txt

istage_3_elfmeter_IMP.pdf.txt
istage_3 _elfmeter_IMP.pdf.txt

o tmorm_michalis_orfanakis_optical_ct_scanner_greece.pdf.txt

istage_Deutsch.pdf.txt

tmom_michalis_orfanakis_optical_ct_scanner_greece.pdf.txt

Figure A.311.: scienceonstage  Subcorpus  Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Figure A.312.: scienceonstage Subcorpus Examination Operator Levels Map
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spolwig

Total number of tokens: 63972
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 32480
Stop words filtered tokens: 17429
Unique tokens: 3177
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Figure A.313.: Token frequency plot of the sub corpus spolwig (35 most common
words)

The most common 70 tokens are:

spolwig [258]; list [232]; procedur [213]; begin [199]; method [148]; objekt
[137]; klass [129]; vorh [128]; top [124]; hom [121]; siegfried [119]; nachh [119];
oktob [111]; usemap [111]; auftrag [110]; lynximgmap [107]; element [100]; lamp
[95]; programm [89]; attribut [85]; aufgab [84]; var [84]; unterrichtssequenz [83];
string [82[; taschenlamp [81]; kollektion [80]; leer [73]; bottom [68]; hinweis [67];
delphi [66]; integ [66]; function [65]; unit [64]; nam [62]; tobject [61]; then [59];
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implementation [57]; pag [56]; init [56]; rot [55]; li [54]; erzeug [53]; schreib [52];
version [52]; gui [50]; implementi [48]; benutz [48]; analys [47]; schritt [47]; aktuell

47];

ooa [46]; creat [46]; aggregation [45]; cc [45]; virtual [45]; send [44]; nil

[44]; spannung [44]; schalt [42]; bezieh [42]; neu [41]; down [40]; projekt [40];
enthalt [40]; algorithm [40]; true [40]; bildschirm [39]; spezifikation [39]; typ [39];
objektorientiert [38];
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Figure A.315.: spolwig Subcorpus Examination Operator Levels Map
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SR-ECDLSOO0O3-5

Total number of tokens: 45668
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 31673
Stop words filtered tokens: 16393
Unique tokens: 2136
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Figure A.316.: Token frequency plot of the sub corpus SR-ECDLSOO3-5 (35

most common words)
The most common 70 tokens are:

klick [388]; wahl [320]; zell [203]; datei [199]; druck [183]; text [174]; fenst [157];
bearbeit [153]; einfug [145]; gewunscht [131]; mocht [129]; calc [129]; dokument
[125]; marki [122]; offn [121]; and [119]; diagramm [111]; kopi [107]; foli [106];
angezeigt [101]; writ [95]; symbol [94]; format [93]; zeil [92]; verschieb [90]; ordn
[89]; symbolleist [87]; einstell [86]; prasentation [83]; gedruckt [79]; formati [79];
automat |78]; losch [76]; tabellendokument |75]; tabellenblatt [75]; speich [74];
spalt [74]; windows [73]; anklick [72]; impress [72]; auswahl [71]; erstell [71];
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bild [70]; ubersicht [70]; entsprech [70]; objekt [70]; programm [69]; regist [68];
maustast [67]; form [65]; absatz [63]; mehr [60]; zahl [59]; enthalt [58]; formel
[58]; funktion [57]; anpass [56]; ansicht [56]; verwend [54]; zieh [53]; gross [52];
comput [51]; stell [51]; markiert [51]; nutz [51]; nam [50]; position [50]; fall [50];
eingeb [49]; einzeln [48];
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Figure A.317.: SR-ECDLSOQO3-5 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Figure A.318.: SR-ECDLSOQO3-5 Subcorpus Examination Operator Levels Map
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SR-K-ECDLSWTIE9
Total number of tokenz: 23654

Alphabetical tokenz without numbers and punctuation: 19110

Stop words filtered tokens: 8556
Unique tokenz: 3858
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Figure A.319.: Token frequency plot of the sub corpus SR-K-ECDLSW7IE9 (25

most common words)

The most common 70 tokenz are:

Daten [102]; Internet [98]; Netz [71]; Informationen [48]; beispielsweise [38];
Computer [35]; solltest [34]; Werbung [31]; Arbeitsauftrége [30]; Dateien [30];
Seite [29]; Seiten [28]; Passworter [28]; Mobbing [26]; Netzwerke [24]; Handy
[24]; personlichen [23]; Personen [23]; Browser [22|; Freunde [22]; Thema [21];
Inhalte [21]; Schutz [21]; Web [20]; Eltern [20]; Klicke [20]; Rechner [19]; Namen
[18]; sicher [18]; meist [18]; Passwort [18]; Filme [16]; schnell [16]; Programme
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[16]; findest [15]; Bild [15]; Soziale [15]; Netzwerk [15]; Bilder [15]; Urheberrecht
[15]; Gib [14]; Persénlichkeitsrecht [14]; Videos [14]; Name [14]; Viren [14]; Offne
[13]; Suchbegriff [13]; Software [13]; Anbieter [13]; bietet [13|; Deutschland [13];
finden [13]; stellen [13]; Schule [13]; Video [13]; anschliefend [13]; Surfen [13];
mochtest [12]; Google [12]; Ergebnisse [12]; Priife [12]; haufig [12]; Angebote
[12]; wichtig [12]; regelmékig [12]; Fotos [12]; privaten [12]; Chat [12]; Bluetooth
[12]; Computerspiele [12];

Competence Weights bow LS SR-K-ECDLSW7IEQ Competence Weights bow GI SR-K-ECDLSW7IEQ

Figure A.320.: SR-K-ECDLSW7IE9 Subcorpus Competence Maps LS Core-
Curriculum and GI Standards
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Figure A.321.: SR-K-ECDLSW7IE9 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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SR-K-ECDLSWS81IE11

Total number of tokens: 24327
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 19531
Stop words filtered tokens: 8667
Unique tokens: 2868
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Figure A.322.: Token frequency plot of the sub corpus SR-K-ECDLSWS811E11
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

dat [104]; internet [96]; person |78]; netz [74]; sich [58]; information [54]; net-
zwerk [52]; passwort [47]; find [44]; datei [44]; ff [42]; spiel [40]; comput [39]; klick
[37]; sollt [37]; schutz [37]; inhalt [36]; freund [36]; beispielsweis |35]; arbeitsauf-
trag [35]; nam [34]; bild [32[; sozial [31]; werbung [30]; seit [29]; nutz [29]; brows
[27]; moglich [27]; angebot [27]; meist [27]; wichtig [26]; stell [25]; programm [25];
mobbing [25]; rechn [25]; urheberrecht [24]; webseit [23]; film [23]; fall [23]; of-
fent [22]; personlichkeitsrecht [22[; thema [21]; schnell [21]; verschied [21]; privat
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[21]; wahl [21]; download [21]; bestimmt [20]; web [20]; offn [20]; gib [20]; elt [20];
erstell [20]; schul [19]; festplatt [19]; computerspiel [19]; suchmaschin [17]; haufig
[17]; jugend [17]; smartphon [17]; surf [17]; anbiet [16]; kenn [16]; deutschland
[16]; entscheid [16]; chatt [16]; adress [16]; gerat [16]; arbeit [15]; suchbegriff [15];
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Figure A.323.: SR-K-ECDLSWS81IE11 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS SR-K-ECDLSWB1IELL
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Figure A.324.: SR-K-ECDLSWS81IE11 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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SR-Y-ECDLSWT710IE8

Total number of tokens: 23197
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 18359
Stop words filtered tokens: 8157
Unique tokens: 1862
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Figure A.325.: Token frequency plot of the sub corpus SR-Y-ECDLSWT710IES8
(35 most common words)

The most common 70 tokens are:

klick [158]; text [149]; internet [140]; comput [99]; bild [96]; offn [80]; ordn [72];
webseit [62]; foli [60]; programm [59]; arbeitsauftrag [57]; druck [54]; start [54];
wahl [52]; arbeitsblatt [50]; datei [50]; word [49]; speich [48]; suchmaschin [48];
nam [44]; weisst [44]; find [42]; information [42]; fenst [41]; schreib [37]; excel
[37]; kenn [36]; prasentation [36]; dat [34]; genannt [33]; inhalt [33]; erstell [31];
symbol [31]; einfug [30]; gib [28]; probi [28]; angezeigt [28]; maus [27]; schliess
[27]; mocht [27]; erweiter [26]; noti [26]; powerpoint [26]; clipart [26]; brows |26];
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lass [25]; moglich [25]; windows [25]; wort [24]; heisst [24]; stell [24]; desktop
[24]; adress [24]; such [24]; zell [23]; grupp [23]; anklick [23]; suchbegriff [23];
nachricht [23]; antwort [23|; anschliess [22]; anzeig [22[; platzhalt [22]; wichtig
[22]; werbung [22]; begriff [21]; regist [21]; seit [21]; podcast [21]; automat [20];
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Figure A.326.: SR-Y-ECDLSWT710IE8 Subcorpus Competence Maps LS-Core-
Curriculum and GI-Standards
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Competence weights bow examination operators LS SR-Y-ECDLSW710IE8
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Figure A.327.: SR-Y-ECDLSWT710IE8 Subcorpus Examination Operator Levels
Map
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swisseduc

Total number of tokens: 580565
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 307586

Stop words filtered tokens: 160373
Unique tokens: 13704
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Figure A.328.: Token frequency plot of the sub corpus swisseduc (35 most com-
mon words)

The most common 70 tokens are:

aufgab [1341]; programm [1125]; comput [862]; é [818]; losung [717]; zustand
[691]; 1 [672]; € [647]; punkt [645]; symbol [624]; zeil [583]; automat [581]; cod
[546]; internet [519]; kleeblatt [513]; einfach [494]; ¢ [474]; baum [457]; feld [449];
data [443]; welt [440]; information [426]; kb [424]; method [410]; by [398]; is [397];
moglich [392]; informat [390]; & [380]; fall [377]; anzahl [377]; bit [374]; buch [374];
find [372]; webseit [372]; bild [357|; folgend [354]; gefahr [354]; version [343];
schritt [341]; must [340]; error [337]; 1 [335]; from [332]; zahl [329]; benutz [317];
programmi [313]; spur [307]; spalt [302]; u [300]; recht [299]; codeword [299]; be
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A.5. The CSE Material Corpus

[294]; charact [288]; mod [285]; modul [284]; java [281]; correction [281]; nam
[276]; verwendet [274]; dat [271]; kapitel [270]; ubergang [270]; pdf [256]; void
[254]; hinweis [254]; ord [251]; frag [247]; dokument [245]; beispielsweis [241];

LS Competence Weights swisseduc-01

00_paper_computer_science_experiments.pdf.txt

01_binaerzahlen.pdf.txt

02_zahlenmagie.pdf.txt

031

im_spiel.paf.txt
04_malen_nach_zahlen.pdf.txt
05_steiner_trees.pdf.txt
06_traveling_salesman.pdf.txt
07_deadlock paf.txt
08_kuerzester_weg.pdf.txt
09_labyrinth.pdf.txt
10_sortieren.pdf.txt
11_sorting_network.pdf.txt
12_fehlererkennung.pdf.txt
13_kryptographie.pdf.txt
2011-pruefung-1-musterioesung.pdf.txt
2011-pruefung-1.paf.oxt
2011-pruefung-2-aufgaben.pdf.txt
2011-pruefung-2-loesungen.pdf.txt
2011-pruefung-3-aufgaben.pdf.xt
2011-pruefung-3-loesungen. pdf.txt
2012-pruefung-1-musterloesung.pdf.txt
2012-pruefung-1.pdf.txt
2012-pruefung-2-musterloesungen.pdf.txt
2012-pruefung-2.pdf.txt

2012-pruefung-excel-datenbank-aufgaben.pdf.txt

n .t

2013-pruefung-3-loesungen. pdf.txt

2013-pruefung-3.pdf.txt

2013-pruefung-excel-datenbank-aufgaben.pdf.txt

RERY df txt

affenpuzzle_bastelbogen_unprotected.pdf.txt
alle-javakara-aufgaben.pdf.txt
aufgabe_belegen.doc.txt

aufgabe_belegen pf.txt
aufgabe_fehlerkorrekturlevel pdf.txt
aufgabe_minigolf.doc.txt

aufgabe_minigolf pf.txt
aufgabe_patterns.doc.txt
aufgabe_patterns.pdf 2.txt

aufgabe_patterns.pdf.txt

00_paper_computer_science_experiments.pdf.txt

01_binaerzahlen.pdf.txt

02_zahlenmagie pdf.txt

03_nim_spiel.pdf.txt

04_malen_nach_zahlen.pdf.txt

05_steiner_trees.pdf.txt

06_traveling_salesman.pdf.txt

07_deadlock paf.txt

08_kuerzester_weg.pdf.txt

09_labyrinth.pf.txt

10_sortieren.pdf.txt

11_sorting_network.pdf.txt

12_fehlererkennung.pdf.txt

13_kryptographie.pdf.txt

2011-pruefung-1-musterloesung.pdf.txt

2011-pruefung-1.paf.txt

2011-pruefung-2-aufgaben pdf. txt

2011-pruefung-2-loesungen.pdf.txt

2011-pruefung-3-aufgaben pdf.txt

2011-pruefung-3-loesungen.pdf.txt

2012-pruefung-1-musterloesung.pdf.txt

2012-pruefung-1.pf.txt

2012-pruefung-2-musterloesungen.pdf.txt

2012-pruefung-2.pdf.txt

2012-pruefung-excel-datenbank-aufgaben.paf.cxt

. bt

2013-pruefung-3-loesungen. pdf.txt

2013-pruefung-3.paf.txt

2013-pruefung-excel-datenbank-aufgaben.pdf.txt

paf.txt

affenpuzzie_bastelbogen_unprotected.pdf.txt

alle-javakara-aufgaben.pdf.txt

aufgabe_belegen.doc.txt

aufgabe_belegen.pdf.txt

aufgabe_fehlerkorrekturlevel. pdf.txt

aufgabe_minigolf.doc.txt

aufgabe_minigolf.pdf.txt

aufgabe_patterns.doc.txt

aufgabe_patters.pdf 2.txt

aufgabe_patterns.pdf.txt

Gl Competence Weights swisseduc-01

s

15.0

125

10.0

Figure A.329.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum

and GI-Standards 1
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LS Competence Weights swisseduc-02

Gl Competence Weights swisseduc-02

aufgabe_pilzschieben.doc.txt aufgabe_pilzschieben.doc.txt
aufgabe_pilzschieben.pdf txt aufgabe_pilzschieben.pdf.txt
80
aufgabe_sokoban.doc.txt aufgabe_sokoban.doc.txt
aufgabe_sokoban.pdf.txt aufgabe_sokoban.pdf.txt
le-automaten-2- . txt omaten-2- df txt 100
automation-lemkontrolle-automaten-loesung (1).pdf.txt utomation-femkontrolle-automaten-loesung (1).pdf.txt
H df.txt 70 automation-lemnkontrolle-automaten-loesung.pdf.txt
automation-lemkontrolle-automaten pdf.txt automation-lerkontrolle-automaten pdf.txt
bitsch-gerhard-informatik-mit-kara.pdf.txt bitsch-gerhard-informatik-mit-kara.pdf.oxt
bitsch-gerhard-skript java-javakara.pdf.txt bitsch-gerhard-skript-javarjavakara.pdf.txt
datenbank-einfuehrung.pdf.txt datenbank-einfuehrung.pdf.txt
dynatraffic_aufgaben.paf.txt 0 dynatraffic_aufgaben.pdf.xt 0
dynatraffic_einfuehrung.pdf.txt aynatraffic_einfuehrung.pdr.txt
dynatraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf.txt dynatraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf.txt
entscheidungstabellen-aufgaben pdf.txt entscheidungstabellen-aufgaben pdf ixt
50
entscheidungstabellen-loesungen.pdf.txt entscheidungstabellen-oesungen pdf txt
entscheidungstabellen.pdf.txt entscheidungstabellen pf.txt
erstesjavaprogramm.pdf bt erstesjavaprogramm pdf.txt 0
excel-fussball-wm-uebung-loesungen.pdf.txt
I genp excel-fussball-w-uebung-loesungen pdf.txt
excel-fussball-wm-uebung.pdf.txt
o excelfussball-wm-uebung pdf.txt
I-papieruebung-musterloesung.pdf.x
excerpapieruebung musterloesung pdf.xt excel-papieruebung-musterloesung.pdf.txt
excel-papieruebung. pdf txt
per! o excel-papieruebung.pdf.txt
excel-spezialfilter.pdf.txt
excel-spezialfiler.pdf.txt
folien.paf.txt
folien.pdf.xt
folien_berechenbarkeit.pdf 2.txt
B folien_berechenbarkeit.pdf 2.txt w©
folien_berechenbarkeit.pdf.txt
folien_berechenbarkeit.pdf.txt
folien_einstieg.pdf 2.txt
folien_einstieg.pdf 2.txt
folien_einstieg.pdf.txt
folien_einstieg.pdf.txt
folien_programmieren.pd 2.txt
folien_programmieren.pd 2.txt
folien_programmieren.pdf.txt 20
folien_programmieren.pdf.txt
fussball-wm-endrunden.pdf.txt
fussball-wm-endrunden.pdf.txt
gameofiife lehrer.pdf.txt
gameolife_lehrer.pdf.txt
gameofiife_schueler.pdf.txt 2
gameofiife_schueler.pdf.txt
graphbench_beispiele.pdf.txt
o graphbench_beispiele.pdf.txt
graphikprogrammierung-leitprogramm.pdf.xt
graphikprogrammierung-leitprogrammpdf.txt
gruppenarbeit_aufgabe pdf.txt
gruppenarbeit_aufgabe.pdf.txt
gruppenarbeit_hilfsblaetter.pdf.txt
gruppenarbeit_hilfsblaetter.pdf.txt
gruppenarbeit_loesung.pdf.txt
gruppenarbeit_loesung.pdf.txt
heiratsproblem_handouts.pdf.txt
o heiratsproblem_handouts.pdf.txt
o

Figure A.330.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards 2
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hinweise-fuer-lehrpersonen. pdf.txt

huff-bedien pdf txt

huffman.pdf.txt

ideen.paf.txt

imdb-aufgaben.pdf.txt

imdb-musterloesungen.pf.txt

infobeschaffung.pdf.txt

information_lehrperson pdf.txt

information_ar_code.pdf.txt

informationen-lehrperson.pdf.txt

K d.xt
Kapiteltests-loesungen pdf.txt

Kapiteltests.paf. txt

Meeblattkarten pdf.txt

Keeblattsuche-2-analyse pdf.txt
kuenstliche_intelligenz.pdf.txt

leitfaden 2.pdf.txt

leitfaden.pdf.txt

leitprogramm (1).pdf.txt

leitprogramm.pdf 2.txt

keitprogramm.pdf.txt
leitprogramm_gefahren_aus_dem internet pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_anhang_a.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_anhang_b.pdf.txt
rogramm_gefahren_aus_dem internet _einfuehrung.pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _intenet_Kapitel_1.pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_2 pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _internet_kapitel_3.pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _internet_kapitel_4.pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _internet_Kapitel_5 pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _internet kapitel_6.pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _internet_kapitel_7 pdf.txt
itprogramm_gefahren_aus_dem _intenet_Kapitel_8 pdf.txt
leitprogramm_gefahren_aus_dem_internet_quellen.pdf.txt
lernaufgaben.pdf.txt

lernaufgabenl pdf.txt

lernkontrolle pdf.txt

loesung_belegen.doc.txt

loesung_belegen.pdf.txt

loesung_minigolf.doc.txt

LS Competence Weights swisseduc-03

A 0 E R

100

hinweise-fuer-lehrpersonen.pdf.txt
huff-bedien pdf.txt
huffman.pdf.txt

ideen.pdf.txt
imdb-aufgaben.pdf.txt
imdb-musterloesungen.pdf.txt
infobeschaffung.pdf.txt
information_lehrperson.pdf.txt
information_ar_code.pdf.txt
informationen-lehrperson. pdf.txt

df txt

kapiteltests-loesungen pdf.txt
Kapiteltests.paf.txt

Meeblattkarten pdf.txt

Keeblattsuche-2-analyse pdf.txt
kuenstiiche_intelligenz.paf.txt

leitfaden 2.pdf.txt

leitfaden.pdf.txt

Ieitprogramm (1).pdfxt

Ieitprogramm.pdf 2.txt

keitprogramm.pdf txt
leitprogramm_gefahren_aus_dem_internet.pdf.txt
programm_gefahren_aus_dem_internet_anhang_a.pdf.txt
programm_gefahren_aus_dem_internet_anhang_b.pdf.txt
ogramm_gefahren_aus_dem_internet_einfuehrung.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_1.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_2.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_3.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_4.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_5.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_6.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_7.pdf.txt
tprogramm_gefahren_aus_dem_internet_kapitel_8.pdf.txt
eitprogramm_gefahren_aus_dem_internet_quellen.pdf.txt
lernaufgaben pdf.txt

lernaufgaben! pdf.txt

lernkontrolle pdf.txt

loesung_belegen doc.txt

loesung_belegen.pdf.txt

loesung_minigolf.doc. txt

Gl Competence Weights swisseduc-03

Figure A.331.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum

and GI-Standards 3
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loesung_minigolfpdf.txt
loesung_patterns.doc.txt
loesung_patterns.pdf.txt
loesung_pilzschieben.doc.txt
loesung_pilzschieben.pdf.txt
loesung_sokoban.doc.txt
loesung_sokoban.pdf.txt

logictraffic.pdf. txt
logictraffic_anleitung.pdf.txt
logictraffic_aufgaben.pdf 2.txt
logictraffic_aufgaben.pd.txt
logictraffic_einfuehrung.pdf.txt
logictraffic_einfuehrung_handout.pdf.txt
logictraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf 2.txt
logictraffic_loesungen_zu_aufgaben pdf.txt
logik pdf.txt

logik_Isg.pdf.txt

df.txt

lots-aufgaben-einzelne-tabellen. pdf.txt

paf.txt

lots-aufgaben-mehrere-tabellen pdf.txt

morphing-puzzle-einfuehrung.pdf.txt
morphing-puzzle-information-pruefung.pdf.txt
musterlegen.pdf.txt

musterlegen_Isg.pdf.txt
neuemethoden.pdf.txt

niki-to-Kara pdf.txt

pair-programming.pf.txt

parameter paf.txt

parserakids.pdf.txt

partnerarbeit.paf.txt

5-google-code-f df txt

principles-practices.pdf.txt

processing-einfuehrung.pdf.txt

programmieren-lemen-ist-schwierig.pdf.txt

programmierprojekt-processing-aufgaben.pdf.txt

programmierprojekt-processing.pdf.txt

programmierung_aufgabe.pdf.txt

programmierung_handouts.pdf.txt

LS Competence Weights swisseduc-04

loesung_minigolf.pdf.txt
loesung_patterns.doc.txt
loesung_patterns.pdf.txt
loesung_pilzschieben.doc. txt
loesung_pilzschieben.pdf.txt
loesung_sokoban.doc.txt
loesung_sokoban.pdf.txt

logictraffic.pdf.txt
logictraffic_anleitung.paf.txt
logictraffic_aufgaben.pdf 2.txt
logictraffic_aufgaben.pdf.txt
logictraffic_einfuehrung pf.txt
logictraffic_einfuehrung_handout.pdf.txt
logictraffic_loesungen zu_aufgaben.pdf 2.txt
logictraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf.txt
logik.paf.txt

logik_Isg.pdftxt

df txt

lots-aufgaben-einzelne-tabellen. pdf.txt

df txt

lots-aufgaben-mehrere-tabellen pdf txt

morphing-puzzle-anleitung.pdf.txt

morphing-puzzle-einfuehrung.pdf.txt

morphing-puzzle-information-pruefung.pdf.txt

musterlegen.pdf.txt

musterlegen_Isg.pdf.txt

neuemethoden.pdf.txt

niki-to-kara,paf.txt

pair-programming.paf.txt

parameter.pdf.txt

parserakids.pdf.txt

partnerarbeit.paf.txt

plespr gle-code pdf.txt

principles-practices.pdf.txt
processing-einfuehrung.pdf.txt
programmieren-lernen-ist-schwierig.pdf.txt
programmierprojekt-processing-aufgaben.pdf.txt
programmierprojekt-processing.pdf.txt
programmierung_aufgabe.pdf.txt

programmierung_handouts.pdf.txt

&

o
&

Gl Competence Weights swisseduc-04

&
P

Figure A.332.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
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A.5. The CSE Material Corpus

LS Competence Weights swisseduc-05 Gl Competence Weights swisseduc-05
issEduc - Informaik - 120 Lektionen Informatikunterricht.html txt issEduc - Informatik - 120 Lektionen Informatikunterricht htmi.txt 100
- Informatik - Automation_Probleme algorithmisch I6sen html txt - Informatik - Automation_Probleme algorithrmisch I6sen.html.txt
Informatik - Automation_Probleme algorithmisch I6sen1.html.txt Informatik - Automation_Probleme algorithmisch I6sen1.html txt
1
Informatik - Automation_Probleme algorithmisch I6sen2.html.txt Informatik - Automation_Probleme algorithmisch Idsen2.html.txt
SwissEduc - Informatik - Computation.html.txt SwissEduc - Informatik - Computation.html.txt
SwissEduc - Informatik - Computationl. html.txt SwissEduc - Informatik - Computationl. html.txt
SwissEduc - Informatik - Computation_L html.txt SwissEduc - Informatik - Computation_L html txt
SwissEduc - Informatik - Entdeckendes Lernen.html.txt SwissEduc - Informatik - Entdeckendes Leren.html.txt
‘SwissEduc - Informatik - Entdeckendes Lernen0.html.txt 60 SwissEduc - Informatik - Entdeckendes Lernen0.html.txt 80
programmierung_sprachuebersicht.pdf.txt programmierung_sprachuebersicht.pdf.txt
pruefung-1-mit-loesungen.pdf.txt pruefung-1-mit-oesungen.pdtxt
pruefung-1.pd.ot pruefung-1.pdf.txt
pruefung-2-mit-loesungen.pd.txt pruefung-2-mit-oesungen.pdf.txt
pruefung 2 pdf.xt 50 pruefung 2 paf.xt
pruefung-3-a-musterloesung pdf.txt pruefung-3-a-musterloesung.pdf.txt
pruefung-3-a.pdf txt pruetung 3 pdfixt
excel . 60
pruefung-excel-datenbank-aufgaben.pdf.txt pruefung-excel-datenbank- aufgaben pdf 6t
dfxt P df.txt
leuetraffic_aufgaben.pdf.txt
- —eufgaben queuetraffic_aufgaben.pdf.txt
ueuetraffic_begrife_beispiel_rechnung.pdf.txt
“ ~peonifle belspielrechinung b queuetraffc_begriffe_beispiel_rechnung.pdf.txt
weuetraffic_einfuehrung pdf.txt
“ - o Queustraffic_einfuehrung pd txt
weuetraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf.txt
* —oesungen zueufgebenp queuetraffic_loesungen_zu_aufgaben.pdf.txt
rekaufgaben pdf.txt
rekaufgaben pdf.txt
30
rekaufgaben Isg.pdf.txt o
gabentaa rekaufgaben_Isg.pdf.txt
rekergaenzung pdf.txt
rekergaenzung pdf.txt
rekpara. pdrixt
rekpara.pdf.txt
rekursion.pdf.txt
rekursion.pdf.txt
rueckgabe pf.txt
rueckgabe. pdf.txt
rueckgabeaufgabe.pf.txt 20
rueckgabeaufgabe. paf.txt
rueckgabeaufgabe_Isg.pdf.txt
rueckgabeaufgabe Isg.pdf.txt
schwierigeprobleme lehrer.pdf.txt
schwierigeprobleme_lehrer.pdf.txt
schwierigeprobleme._schueler pdf.txt 20
schwierigeprobleme._schueler pdf.txt
sensoren paf.xt
sensoren.pdf.txt
simulationsumgebung_anleitung pf.txt o
simulationsumgebung_anleitung.pdf.txt
soekia-leitfaden.pdf.txt
soekia-leitfaden.pdf.txt
soekiarlernaufgaben.paf.txt
soekia-lernaufgaben.paf.txt
sortieren.pdf.txt
sortieren.pdf.txt
sal-einfuehrung-beispiele-lots (1).pdf.txt
sal-einfuehrung-beispiele-lots (1).pdf.txt
sql-einfuehrung-beispiele-lots.paf.txt
o sq-einfuehrung-beispiele-lots.paf.txt

Figure A.333.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards 5
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LS Competence Weights swisseduc-06

Gl Competence Weights swisseduc-06

SwissEduc - Informatik - Fehlerkorrigierende Codierung html.txt SwissEduc - Informatik - Fehlerkorrigierende Codierung. html.txt
SwissEduc - Informatik - Gefahren aus dem Internet html.txt SwissEduc - Informatik - Gefahren aus dem Internet. html.txt
50
SwissEduc - Informatik - Gruppenarbeit 2um Heiratsproblem html.txt SwissEduc - Informatik - Gruppenarbeit zum Heiratsproblem htm.txt
rmatik - InfoTraffic_ im Alltag html bt rmatik - InfoTraffic_ im Alltag htmloxt
SwissEduc - Informatik - Interaktive Lernumgebung Parser html.txt SwissEduc - Informatik - Interaktive Lernumgebung Parser.html.txt 25
uissEduc - Informatik - Kara - Programmieren mit endlichen Automaten.html.txt issEduc - Informatik - Kara - Programmieren mit endlichen Automaten html.txt
SwissEduc - Informatik - Komprimierung.html.txt SwissEduc - Informatik - Komprimierung. html.txt
SwissEduc - Informatik - Komprimierung1 htm.txt SwissEduc - Informatik - Komprimierung1 html.txt
SwissEduc - Informatik - Komprimierung2.html.txt SwissEduc - Informatik - Komprimierung2.html.txt
SwissEduc - Informatik - Komprimierung3.html.txt SwissEduc - Informatik - Komprimierung3.html.txt
SwissEduc - Informatik - Kinstliche Intelligenz html.txt SwissEduc - Informatik - Kiinstliche Intelligenz html.txt
)
i - LogicTraffic_ html.oxt ik - LogicTraffic, html.oxt
SwissEduc - Informatik - Numerik » 3D-Graphikprogrammierung.html.txt ‘SwissEduc - Informatik - Numerik » 3D-Graphikprogrammierung. html.txt
20
SwissEduc - Informatik - Numerik » Morphing.html.txt SwissEduc - Informatik - Numerik » Morphing.htmi.txt
SwissEduc - Informatik - Paper Computer Science.html.txt SwissEduc - Informatik - Paper Computer Science.htmltxt
issEduc - Informatik - Principles and Practices of Computing_ Overview.htmltxt {ssEduc - Informatik - rinciples and Practices of Computing_ OverviewAtml.txt
SwissEduc - Informatik - Programmierprojekt. html.txt Swisseduc - Informati - Programmierprojekt html.xt
duc- E el
“duc - Informatik - tml.xt ‘duc - Informatik - - html.oxt
SwissEduc - Informatik - QR Codes.html.txt SwissEduc - Informatik - QR Codes html txt
SwissEduc - Informati - Recollection_ Datenbanken.himl.txt » SwissEduc - Informatik - Recollection_Datenbanken html.txt
SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbanken2.html.txt SwissEduc - nformatik - Recollection_ Datenbanken2.him txt
i - Informatik - Recollection nken3.html.tx
SwissEduc - Informatik - Recaection_ Datenbiankens himi.oxt SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbanken3.html.txt 15
SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbanken.html.txt
issEduc - informatic- Recollection. Datenbankend ntml. SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbankend.html.txt
SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbanken_1 html £xt ‘SwissEduc - Informatik - Recollection_ Datenbanken_L htmltxt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen.html.txt
issEduc - Informatic- Scheduling Algonthmen.html.ox SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen.html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen1 html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen1 html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen2.html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen2 html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen3 html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmen3.html.txt
SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmend.html.txt
20 SwissEduc - Informatik - Scheduling Algorithmend. html.txt
SwissEduc - Informatik - Soekia - eine didaktische Suchmaschine html.txt
SwissEduc - Informatik - Soekia - eine didaktische Suchmaschine html.txt
SwissEduc - Informatik - Sortierverfahren html.txt 10
SwissEduc - Informatik - Sortierverfahren html.txt
SwissEduc - Informatik - Tools fr den Unterrichthtml.txt
SwissEduc - Informatik - Tools fir den Unterricht html.txt
Juc - Informatik - Von der Information zum QR-Code und wieder zuriick html.txt
Iuc - Informatik - Von der Information zum QR-Code und wieder zuriick.html.txt
uebung1 pdf.txt
uebungL pdf.txt
uebung1_Isg.paf.txt
uebungl._Isg.pdf.txt
unterlagen_lernende.pdf.txt .
S————
vision.pdf.txt
vision.pf.txt
was-ist-informatik-informatikturm, paf.txt
10 was-ist-informatik-informatikturm, pdf.txt
webapplikation-aufgaben.pdf.txt
webapplikation-aufgaben.pdf.txt s
whileaufgabenpf.txt
whileaufgaben pdf.txt
whileschleife.pdf.txt
whileschleife.pdf.txt
whileschleife_Isg.pdf.txt
whileschleife_Isg.pdf.txt
wir-bauen-eine-webapplikation.pdf.cxt
wir-bauen-eine-webapplikation.pdf.txt
Work-done-report-sql-musterloesung.pdf.txt
‘work-done-report:-sql-musterloesung. pdf.txt
work-done-report-sal.pdf.txt
work-done-report:sql.pdf.txt
zaehlen.pdf.txt
zachlen.pf.txt
zaubertrick_mit_kaertchen pdf.txt
o zaubertrick_mit_kaertchen.pdf.bxt
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Figure A.334.: swisseduc Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards 6
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Figure A.335.: swisseduc Subcorpus Examination Operator Levels Map 1
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Figure A.336.: swisseduc Subcorpus Examination Operator Levels Map 2
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Figure A.337.: swisseduc Subcorpus Examination Operator Levels Map 3
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unigoettingen

Total number of tokens: 49881
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 39764
Stop words filtered tokens: 18060
Unique tokens: 3107
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Figure A.338.: Token frequency plot of the sub corpus unigoettingen (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

informat [197]; block [158]; erstell [150]; aufgab [145]; schul [137]; bild [129];
dat [123]; gotting [117]; sus [115]; variabl [114]; ylva [108]; brandt [108]; skript
[108]; lehrerbildungszentrum [106]; eben [98]; verwend [97]; programm [92]; gimp
[86]; animation [81]; klass [81]; projekt [81]; objekt [80]; wert [78]; datenbank [77];
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anschliess [72]; moglich |70]; grupp [69]; entsprech [64]; folgend [63]; anwend [63];
thema [61]; podiumsdiskussion [58]; ergebnis [57]; bereich [57]; verwendet [57];
algorithm [57|; arbeit [56]; kompetenz [54]; fitnessarmband [54]; bildbearbeit
[52]; internet [52]; stell [51]; baustein [51]; verschied [51]; geeignet [49]; daten-
schutz [48]; beschreib [47]; datei [46]; wahl [46]; arbeitsblatt [45]; auswahl [45];
fall [45]; zusatz [44]; mithilf [44]; argument [44]; einzeln [43]; unterschied [43];
speich [41]; sqlsnap [41]; buchstab [40]; algorithmus [40]; byob [39]; modul [39];
doppelstund [38]; verfug [37]; werkzeug [37]; menu [36]; offn [36]; jeweil [36]; text

[36];

LS Competence Weights unigoettingen

Gl Competence Weights unigoettingen
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AB10c_Dateigroesse_von_Animationen_optimieren.pdf.txt AB10c_Dateigroesse_von_Animationen_optimieren.pdf.txt

AB1_Der_Fall_simon.pdf txt AB1_Der_Fall_Simon paf.xt
»
AB1_Zeichenkettenverarbeitung.pdf txt A81_Zeichenkettenverarbeitung, pdf.txt
AB1_Zeichenkettenverarbeitung_11.pdf.txt 281 zeichenkettenverarbeitung_11.pdf.txt
281 Zeichenprogramm pdf.txt 2B1_Zeichenprogramm pdf.txt
3
AB1_Zeichenprogramm_11.paf.txt A81_Zeichenprogramm_11.pdf.txt
AB2_Kennenlernen_des_Werkzeugkastens.pdf.txt AB2_Kennenlernen_des_Werkzeugkastens.pdf.txt
AB2_zeichenkettenverarbeitung.pdf txt 82 Zeichenkettenverarbeitung, pdf.txt
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483 Zeichenprogramm_11,pdf.txt 283_Zeichenprogramm_11.pdftxt
3
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AB_Knacken pdftxt A8 _Knacken.pdf txt
A8 _Knacken_11.pdf.txt 16 Knacken 11 pdf it
munikationinter 2 - -
AB_Kommunkaticrintemet. pot.txt £8_Kommunikationinternet. paf.txt
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Figure A.339.: unigoettingen  Subcorpus  Competence
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c weights bow examil operators LS
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Figure A.340.: unigoettingen Subcorpus Examination Operator Levels
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uniwuppertal

Total number of tokens: 62503
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 41776
Stop words filtered tokens: 20014
Unique tokens: 4151

250
200
E
2
O ]_50 1
100
50
[
4(:-6’"5
&
ke
E

Figure A.341.:

T T T T T T 1T 1T T T T 1T T T T T TT T T T T T T T T 17T
— O a0+ N+ ns = Ng + n+2 +2
S SR 22 RERE EOYXCECNE BE 855 S8 88 5B 8555
S OHON OV RS20 0BT & S =28 naLsSQ
EOLQ0 LB RIS RaS R S8 Ngree S 28 805 g5 R
SR % 2 238Fem 29 <©f SERRLE E 3HBT
o & S ®5%gs5 & %8 T Lot YR
= o & ‘T 7 =1 g o8 2o
& = 090 & o C
b = ) Qo o o = =2}
0 Pt @Ry
& 2

p1

Token frequency plot of the sub corpus uniwuppertal (35 most
common words)

The most common 70 tokens are:

informat [264]; gnd [192[; revision [177]; cbea [176]; raspberry [150]; schul [147];
gpio [146]; pi [139]; nachricht [135]; text [131]; aufgab [119]; schulerinn [118];
anbiet [116]; empfang [96]; arbeitsblatt [91]; nutz [87]; entsprech [82]; direkt [80];
pin [78]; anschluss |76]; nameserv |73|; dat [67]; zahl [67]; moglich [65]; einfach
[64]; python [59]; verschied [57]; benutz [57]; programm [57]; verschlusselt [57];
bild [56]; adress [56]; bekannt [56]; erhalt [55]; schreib [54]; paket [54]; stell [53];
fall [52]; widerstand [52]; nam [51]; hilf [51]; folgend [50]; wert [50]; roll [48];
anschliess [46]; datei [46]; material [45]; sudo [45]; wahl [44]; jeweil [42]; lasst
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41]; led [41]; spiel [40]; grupp [39]; beacht [39]; befehl [39]; installation [39];
internet [38]; komplett [38]; w [38]; genutzt [37]; gib [37]; lass [37]; kenn [37]; leit
[37]; spannung [37]; passend [36]; latex [36]; schaltung [35]; abschnitt [34];

LS Competence Weights uniwuppertal

MINT_gerechterUnterricht.pdf.txt
Paketierung.pdf.txt
Planspiel-Routing.pdf.txt | N |

ab_01_ada pdf.txt

ab_01_ean-code paf.txt
ab_01_rechnen_im_binaersystem.pdf.txt
ab_01_textstruktur_themenuebersicht pdf.txt
ab_01_uebung_tabellenkalkulation.pdf.txt
ab_01_verschluesselter_textpdf.txt
ab_02_abhaenige_objekte.pf.txt
ab_02_grundstruktur_latex.pdf.txt

ab_02 haeufigkeitsanalyse.pdf txt
ab_02_isbn-code.pdf.txt
ab_02_objekte_rekonstruieren.pdf txt
ab_02_rechnung_grossmarkt.pdf.txt
ab_02_software_installieren.pdf.txt
ab_02_zweierkomplement pdf.txt
ab_03_attribute_zeichen.pdf.txt
ab_03_bedingungen pdf txt
ab_03_gleitkommazahl.pdf.txt
ab_03_gpio_scratch pdf.txt
ab_03_gpio_scratch_schaltplan.pdf.txt
ab_03_hamming-code pdf.txt
ab_03_seriendruck pdf.txt 30
ab_03_telefontarife_mit_wenn pdf.txt
ab_03_verschiuesselte_texte_fuer_strategie pd txt
ab_03_verschluesselte_texte_fuer_strategie_texte_pur.pdf.txt
ab_04_gemischte_uebungen. pdf.txt
ab_04_gpio_python.pdf.txt
ab_04_gpio_python_direkt.pdf.txt
ab_04_hexadezimal pdf.txt
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ab_04 Kiassendiagramm paf.txt
ab_04_kopf_oder_zahl.pdf.txt
ab_04_praesentation_beamer.pdf.txt
ab_05_objekte_und_klassen.pdf.txt
ab_05_widerstaende.pdf.txt 20

ab_06 latex.paf.txt
ab_06_objekte_grafikobjekte.pdf.txt
absatz1 pdftxt
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info_01_gpio_display.pdf.txt
info_02_gpio_motorsteuerung.pdt.txt
info_03_gpio_digitales_thermometer.pdf.txt
info_04_gpio_beschleunigungssensor pdf txt
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info_08_ir_fernbedienung.pdf.txt
asse-dokument pdf.txt
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ponto-Klassendiagrammpdf txt
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Figure A.342.: uniwuppertal Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum

and GI-Standards
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videocenter

Total number of tokens: 9717
Alphabetical tokens without numbers and punctuation: 7720
Stop words filtered tokens: 3663
Unique tokens: 609

90 -
80
70
0
£ 60
=
S
50
40
30
20
r—rrrrrrrr 111111 1T 1T 1T 1T T 1T T T T T T T T T T T T T TT
TRE G4 R OH O OO O TR DTSR oL R 00T s
qggés%%'agwg.gc@@@c@ﬁv'gﬁ%@ﬁogoﬂc‘g%z'aﬁégow
Bg OF S -—«,MEE'—'EWSWE,QJJ Sl SEERNEE E & <P
~Meao 2 Lo E S o S focs P ®E e dy o —~
>S5 g SHrE S22 adgps ©=2 Moo g9 o )
< 3 ¥% Z TRSSgT g@ LG z =
TS < ® g8 =2 =
= =o B = N
= R &
g §2
[}

Figure A.344.: Token frequency plot of the sub corpus videocenter (35 most

common words)
The most common 70 tokens are:

kund [95]; videos [93]; videocent [54]; film [54]; datenbank [53]; lass [52]; dat [48]; ausleih
[46]; einkauf [44]; video [44]; kundennumm [40]; klick [39]; eintrag [37]; ausgab [36]; aktuell
[36]; aufgab [34]; anmeld [34]; ergebnis [34]; anfrag [32]; wahl [30]; bearbeit [28]; auftrag [26];
such [24]; knopf [24]; information [23]; geschaftsfuhr [22]; kundenkart [22]; erfass [22]; find
[22]; rollenbeschreib [20]; trag [20]; noti [18]; and [18]; zuruckgeb [18]; neu [18]; menu [18];
auftragslist [18]; tabell [18]; zugriffsrecht [18]; speich [17]; fug [16]; mocht [16]; mitarbeiterin
[16]; mitarbeit [16]; leih [16]; ggf [16]; hilf [15]; folgend [15]; mehr [15]; passwort [14]; abteil
[14]; kundinn [14]; anleit [14]; entspricht [14]; arbeit [13]; list [12]; rollenspiel [12]; einfug
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[12]; ausdruck [12]; benutzernam [12]; entscheid [12]; ausgelieh [12]; vinr [12]; uberpruf [12];
aufgabenstell [12]; fertig [11]; formuli [11]; vergleich [11]; betrieb [10]; angeschaflt [10];
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Figure A.345.: videocenter Subcorpus Competence Maps LS-Core-Curriculum
and GI-Standards
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Figure A.346.: videocenter Subcorpus Examination Operator Levels Map
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