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ZUSAMMENFASSUNG

Die nachhaltige Optimierung der Wertschdpfung soll durch eine gezielte Vernetzung
digitaler Produktionsdaten erfolgen. Reale Entscheidungsbedarfe sollen demnach mit
Hilfe digital-integrierter Informationen befriedigt werden.

Die Smarte Fabrik betitelt hierbei den digitalgestitzten Entscheidungsprozess zur
Unterstitzung der operativen Fertigungsaufgabe.

Mittels gezielter Digitalisierungsmafinahmen soll dazu die aufgabengerechte Gestaltung
der industriellen Auftragsabwicklung sichergestellt werden.

Es gqilt den technischen Informationsaustausch anhand der organisatorischen
Rahmenbedingungen zu gestalten. Im Zuge der Systemgestaltung bedarf es dabei der
gezielten Harmonisierung beteiligter Systemperspektiven.

Der hier vorgestellte Ansatz bietet eine Konzeption zur Unterstiitzung der Aufgaben zur
Systemgestaltung. Ausgehend von den wirtschaftlichen Zielen der Produktion werden
gestaltungsrelevante Perspektiven der Smarten Fabrik identifiziert und harmonisiert. Die
Konzeption bietet Anwendern die Mdglichkeit, potenzielle DigitalisierungsmalRnahmen,
anhand einer konsistenten Anforderungsspezifikation auf den Systementwurf
auszurichten.

Die Konzeption greift dazu doméanenspezifische Merkmale der Produktion auf und ordnet
diese im Sinne der Gestaltungsaufgabe. In einem reifegradbasierten Ansatz wird der
aktuelle Systemzustand genutzt, um die Fahigkeit zur Selbststeuerung mit Hilfe digitaler
Kontrollstrukturen zu entwickeln. Die Konzeption verwendet dabei Erkenntnisse aus den
Kompetenzbereichen der Produktionsplanung und -steuerung (PPS), betrieblicher
Anwendungssysteme (ERP und MES), des Industrial Engineerings (Lean
Manufacturing), des Geschaftsprozessmanagements sowie der technischen
Regelungstechnik.

Der Begriff Digitaler Regelkreis bezeichnet hierbei den systematisierten
Kompetenzeinsatz zur Gestaltung selbststeuernder Wirkprozesse als Beitrag der

operativen Produktionsaufgabe.

Die vorgestellte Konzeption liefert dabei eine wiederverwendbare Vorgehensmethodik
zur Senkung der Integrationsaufwdnde im Gestaltungsprozess der Smarten Fabrik.
Diese fordert den Technologietransfer zwischen Forschung, Entwicklung und

Anwendung.



ABSTRACT

By digitally connecting production data, a sustainable optimization of value chain should
be achieved. Therefore, the demand for real decision-making shall be met by means of
information, which are digitally integrated.

That said, Smart Factory describes a computerized process of decision-making that is
digitally supporting the operational manufacturing.

The order-based design of industrial transactions is to be guaranteed by dedicated
initiatives of digitalization.

There is a need to design the flow of technical information in accordance with the existing
organizational frame. In the course of designing such a system, different aspects of the
system require to be synchronized.

The given approach provides a concept that assists in the various facets of designing
such a system. Starting from economic objectives of the industrial production, relevant
aspects for the design of the Smart Factory are identified as well as synchronized. The
concept provides users with the possibility to align potential measures of digitization
based on consistent requirements specifications with the system’s blueprint.

The concept takes domain specific characteristics of production systems arranging these
based of the function of the design. The actual as-is-situation of the system is used to
allow for automatic control by means of digital structures. This is done in a maturity-
based approach. The concept utilizes findings from areas of competencies such as
production planning and control, enterprise resource planning as well as manufacturing
execution systems, industrial engineering (lean management), business process
management and technical control system engineering.

In this context, the term digital control loop describes the systematic use of competencies
for the design of automatically controlled processes as a contribution to the operational

targets of production.

The presented concept provides a re-usable approach to minimize efforts of integration
in the process of development the Smart Factory. This concept promotes the transfer of

technologies between research, development and application.
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