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Anhang 9:
3. Szenario

Monty Hall‘s Problem (Ziegenproblem)
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ILLS

3. Szenario

Monty Hall‘s Problem
oder das Ziegenproblem
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ILLS Ziegenproblem

nach Wikipedia, der freien Enzyklopadie

= Das Ziegenproblem

* (auch als Drei-Tturen-Problem, Monty-Hall-Problem oder Monty-
Hall-Dilemma bekannt) dient zur Veranschaulichung eines
Entscheidungsproblems unter Unsicherheit.

=  Ablauf

« Bel einer Spielshow im Fernsehen soll ein Kandidat eine von drei
aufgebauten geschlossenen Turen auswahlen. Hinter einer verbirgt
sich der Gewinn, ein Auto, hinter den beiden anderen jeweils eine
Ziege, also Nieten.

e Der Spieler wahlt eine Tr.

* Nun lasst der Moderator, der die Belegung der Turen kennt, eine der
beiden anderen Turen 6ffnen. Es wird eine TUr mit einer Ziege
dahinter gewahlt. Der Moderator bietet dem Spieler darauf hin an,
seine Entscheidung zu tberdenken und mdglicherweise das andere Tor
zu wahlen.

= \Was sollte er tun? Soll er seine 1. Wahl andern ?
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LS Schwerverstandliche
Informelle ,,Erklarung“

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

= Auch wenn die allermeisten Menschen dazu neigen, davon auszugehen, dass es
keinen Unterschied macht zu wechseln oder bei der getroffenen Entscheidung zu
bleiben, ist diese Annahme falsch.

= Die Wahrscheinlichkeit, dass sich das Auto hinter dem zunachst gewahlten Tor
befindet, betragt 1/3, dass es hinter einem der anderen beiden steht, 1/3 + 1/3 = 2/3.
Wenn nun klar ist, hinter welchem Tor das Auto nicht steht, dieses also die
Wahrscheinlichkeit 0 hat, das ausgewahlte Tor aber immer noch eine 1/3-Chance
hat - siehe weiter unten, Iiegt jetzt die 2/3-Wahrscheinlichkeit auf dem
nichtgewahlten Tor. Bei einem Wechsel verdoppelt der Kandidat also seine
Chancen auf das Auto.

= Um das Problem zu verstehen, muss man bedenken, dass die Chance auf dem
gewahlten Tor von Anfang an nur 1/3 betrug, und sich beim Festhalten des Spielers
an seiner Wahl auch nicht andern kann - unabhangig ob der Showmaster ein
Ziegentor 6ffnet oder nicht - andererseits die Wahrscheinlichkeitssumme aller
Auswahlmoglichkeiten 1 betragt.

= Oder anders: Wenn man nach der ersten Auswahl hinter das Tor schauen konnte,
wirde man in wahrscheinlich 2/3 aller Falle eine Ziege finden. Die Ziege bleibt,
egal ob der Showmaster das andere Ziegentor 6ffnet oder nicht. Im Gegenzug
wurde man hinter den anderen beiden Toren in rund 2/3 aller Falle eine Ziege und
ein Auto finden. Das Auto bleibt, die Ziege scheidet aus.
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ILLS Schema

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Bel einer ""Wechsel''-Strategie zeigen sich drei Falle:

A B C
Ziege Ziege Auto
\-——-—- / \-————- / \-————- /

Kandidat

Der Kandidat wahlt vorerst A, die Ziege B wird 1thm gezeigt, durch
einen Wechsel von A auf C gewinnt er.

A B C
Ziege Ziege Auto
\-———- / \-————- / \-————- /
Kandidat

Der Kandidat wahlt vorerst B, die Ziege A wird 1thm gezeigt, durch
einen Wechsel von B auf C gewinnt er.

A B C
Ziege Ziege Auto
\-———- / \-————- / \-————- /

Kandidat

Der Kandidat wahlt vorerst C, die Ziege A (oder B) wird 1hm
gezeigt, durch einen Wechsel von C auf B (oder A) verliert er.

Ergo: er gewinnt in zwei von drei Fallen durch einen Wechsel.
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ILLS Formale Behandlung

nach Wikipedia, der freien Enzyklopadie

= Das Ziegenproblem (auch als Drei-Tlren-Problem,
Monty-Hall-Problem oder Monty-Hall-Dilemma
bekannt) dient zur Veranschaulichung eines Problems
aus der Wahrscheinlichkeitsrechnung und den
Schwierigkeiten Iim  Verstandnis der bedingten
Wahrscheinlichkeiten.

= Beim Schatzen und Berechnen von Wahrscheinlich-
keiten ist es wichtig, keine Informationen, die zur
Verflugung stehen, zu Ubersehen. Ein Entscheidungs-
baum, der Satz von Bayes oder die Angabe in absoluten
Haufigkeiten macht das leichter.
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ILLS Formale Modellierung
Mmit Einflussnetzen

= Die informelle ,,Erklarung“ aus Wikipedia ist
einigermalden unverstandlich

= Das illustrative ,,Schema“ aus Wikipedia verdeutlicht
den Sachverhalt besser und empfiehlt, die 1. Hypothese
Zu wechseln

= Kommen wir zu dem gleichen Schluss, wenn wir das
Ziegenproblem mit Hilfe von SHAFTZ2 in einem
Einflussnetz modellieren ?

 Den Moderator konnen wir nicht kontrollieren; daher wird
sein Verhalten mit Ereignisvariablen modelliert.

» Der Kandidat (dh. ich) kann sein Verhalten sehr wonhl
kontrollieren; daher wird sein Verhalten mit
Entscheidungsvariablen modelliert

g
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ILLS

Szenario 3
Ziegenproblem

1. Modellvariante
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ILLS 1. Ereignisvariable:
. Moderator versteckt Preis*

@ Met=#0 ; Vereilung bzgl. Moderatorfersteck

Wariable hloderatoryerste ch

Auspragung

M oderatorerste ok E'Tlf!r
3. Tir

Farameter

Machszte |

Auftretenamahrscheinlichkeit = 0333333333 3333233
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ILLS 1. Entscheidungsvariable:
1. Hypothese*

@ Met=¢0 : Auspragungen derWariable

Wariable 1. Hypothese

Auspragungen 1.Tdr
floderatarnserste d 1. Hypothesze 2 Tiir
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ILLS

1. Informationskante

hloderatornse r*;.tna_-:i.:'1 § 1. Hypothese

J
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ILLS

2. Ereignisknoten:
,,Moderator offnet Tur*

-r

1. Hypaothese

ll Muderatorversted{}

Mets0 : Auspridgungen der*fariable hdod,

Wariable

. Ausprigungen
hModeratorOfinet

b oderatariiffnet

1. Tir
2. Tiir
3. Tiir
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ILLS

1. Einflusskanten

Gnderatnr‘ufe rste% £ 1. Hypothese L Gﬂnderatnrﬁlﬁn ED

Es erhebt sich die Frage, ob die Turdffnung des Moderators nur von der 1.
Hypothese oder auch vom Versteck abhangt.

Da der Moderator aber nur die Tur 6ffnet, die nicht zum Preis fahrt (dh. nicht
dem Versteck entspricht) und die nicht Gegenstand des 1. Rateversuchs (,,1.
Hypothese*) ist, hangt die Turoéffnung sowohl vom Versteck als auch von der 1.
Hypothese ab: es fehlt als noch eine weitere Einflusskante

et of Coynpur =
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ILLS

1. Einflusskanten

Gnderatnrverste% '] Gﬂnderatnrﬁlﬁnea

1. Hypothese

Es erhebt sich die Frage, ob die Turdffnung des Moderators nur von der 1.
Hypothese oder auch vom Versteck abhangt.

Da der Moderator aber nur die Tur 6ffnet, die nicht zum Preis fahrt (dh. nicht
dem Versteck entspricht) und die nicht Gegenstand des 1. Rateversuchs (,,1.
Hypothese*) ist, hangt die Turoéffnung sowohl vom Versteck als auch von der 1.
Hypothese ab: daher wurde jetzt eine weitere Einflusskante gezogen

281
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ILLS

Eingabe von Evidenz

44 hdoderatortifinet

hoderatoerstec

1. Hypothese

glg Ewvidenz auanwihlen bzgl. Moderatoryersteck :

2.Tir
2.Tiir

Um den Entscheidungsbaum zu verkleinern geben wir Evidenz ein. Ohne
Beschrankung der Allgemeinheit nehmen wir an, dass der Moderator den
Preis hinter der 1. Tur versteckt.

Durch die Evidenz ergibt sich eine weitere Vereinfachung des Modells: vom
Versteck muss keine Nutzenfunktionskante zum Nutzenknoten gezogen
werden.

Dapartment of Computing Sciance
Learning Envirotments
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ILLS Eingabe von
Wahrscheinlichkeiten

P ModeratorOffnet 1. Hypothese ModeratorVersteck
0.0 1. Tar 1. Tar 1. Tur
0.5 2. Tar
0.5 3. Tar
0.0 1. Tar 2. Tar
0.0 2. Tur
1.0 3. Tar
0.0 1. Tar 3. Tur
1.0 2. Tar
0.0 3. Tar
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ILLS 2. Entscheidungsvariable

Moderatorverste Moderatariiffnet

1. Hypothess 2. Hypothess

@ Metm#0 : Ausprdgungen derWariable 2. Hypothesze

“ariable 2. Hypothesze

Benennen

Ausprigungen
dndern
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ILLS 2. Informationskante

hiodaratorfyarste

¢+ hioderatordfinet

2. Hypotheze

1. Hypothese
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ILLS Nutzenknoten

Maoderatofferstech

£ ModeratorDiffnet

1. Hypothese 2. Hypothese
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ILLS 1. Nutzenfunktionskante

Maoderatoryerste c

4§ ModeratorOffnet

2. Hypothese

1. Hypothese
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ILLS 1. Entscheidungsbaum

Moderatorferstech

hioderatorfiffnat

2. Hypothese

1. Hypothese

Entscheidungsbaun zu Netz#0 bzgl.
Ziel Nutzen

2. Hroothese /
u}

dndem Nutzen n
R

beibehalten Nutzen .
R

Dapartment of Computing Sciance CARL
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ILLS 2. Nutzenfunktionskante

)

Moderatorferste d i od eratorQffnet

2. Hypothese

1. Hypaothese
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ILLS

2. Entscheidungsbaum

1. Tir

dndern m
e/

beibehalten =T
R

dnderm m
e/

1. Hvpothese

odergtortfer
n]

]

3T Atoderatardif 2T | 5 Hupothese
o/ 1 =
2.Tir g e tarfift 217 2. hgthess
o J 1 :
2.T0r | o o othess
05 e
1. Tiir
0
3T o pHunothese
0.5 0

beibzhalten @

dndern m
f S

beibehalten 0T
8/

dnderm m
e/

beibzhalten @
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ILLS 3. Nutzenfunktionskante

1. Hypothese

foderatorySersteck £ ModeratorDiffnet

2. Hypothese
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ILLS 3. Entscheidungsbaum

dndermn Hutran \.
— R
= Tdr bdod e rata it Z.Tir 2. Hvoothese /
L u} A 1 0 .
beibehalten Hutren \.
R

dndern Hutren W
\\D—f/

z'TﬁrJMnderatnrﬁlﬁ ! 3T 5 Hynothese /
I“‘—-L.—"fl

u]

.. 1 .
oderatofar 1.Tir 1. Hvpothese beibehalten £ Hutzen 5y
0 1 u] ) u] !

dndern Huban ‘\
e S
2. Hvpothesze
u]
0.5 .
beibehalten Hutran \.

2.Tir

1. Tiir

dndern Hutren \.
R

3.Tir

2. Hvpothese /

a
0.5 .
beibehalten & Hutren W
\\D—f/
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ILLS

= universitat | QRIS

— Nutzenfunktion
Nutzen 2. Hypothese ModeratorOffnet 1. Hypothese
€ 0,00 andern 2.Tar 1.Tar

£20.000,00 | beibehalten (richtig geraten)
€ 0,00 andern 3.Tar

€ 20.000,00 beibehalten

€ 20.000,00 andern 3.Tar 2.Tar
€0,00 beibehalten (falsch geraten)

€ 20.000,00 andern 2.Tar 3.Tar
€0,00 beibehalten (falsch geraten)
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

_'ﬁ'[d_-:[e_raafiﬁl:"tj"_e rst&dt 1 Mode ra"‘ti‘.trﬁlﬁ_r]_g':t_ 2

2. Hypothese

@ Net=#0 : Wereilung bzgl. Nutzen

“fariable Mutzen

Ausprigung Intensitdt

FParameter 1. Hypothese = 1. Tir
2. Hypothese = beibehalten
Moderatordffnet = 2. Tiir

Yorhenge Machste I Wt I

Mutzermert = |2':":":":'
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothase

_ﬁ'[u-:[e_r:altﬁ]:"'-t‘ii'e retech

i Tﬁ'nﬁérﬂbr@ﬁr}ﬁiﬁ_ 2

@ 2. Hypothase
Net=#0 : Wereilung bzgl. Nutzen

“Wariable Mutzen

Ausprigung Intensitdt

Farameter 1. Hypothese = 1. Tir
2. Hypothese = beibehalten
hoderatordffnet = 3. Tiir

Yarherige Machste l Wt 5
|2|:u:u:u:||

Hutzenmert =

CARL
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

t{ Moderatordfinet

Moderatoiversted:

2. Hypothese

@ Met0 : Werteilung bzgl. Nutzen

“fariable Mutzen

Ausprigung Intensitat

Farameter 1. Hypothese = 1.Tir
2. Hypothese = Gndem
Moderatordffnet = 2. Tiir

Yarherige I | Machste I L 5
[u]

Mutze et =
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

:f Mnﬂ\&fra‘tmﬂﬁnét :

Moderatoriersteck

2 Hypothese

@ Met0 : Wereilung bzgl. Hutzen

Wariable Hutzen

Ausprigung Intensitat

Farameter 1. Hypothese = 1. Tir
2. Hypothese = 3ndearn
Maoderatorfiffnet = 3. Tiir

Yorherige | | Machste I L 5
0

Mutzenmert =

Dapartment of Computing Sciance CARL

03'02'2005 SHAFTZ PCM &::?Tgwﬂeﬂas:dusysm: GSHFTE{;: 297
v universitdt
OLDENBURG



ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

(4 Moderatordiffnet

Moderatofersteck

2. Hypothese

@ Netz0 : Wereilung bzgl. Nutzen

“fariable Mutzen

Ausprigung Intensitdt

I Farameter 1. Hypathese = 2 Tiir
2. Hypothese = beibehalten
ModeratorQffnet = 2. Tiir

Yarherige I | Machste I Wt 5
0

Mutzenmert =
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

¢4 toderatortiffnet

Moderatorersteck.

2. Hypothese

@ Net=fl : Wereilung bzgl. Nutzen

“fariable Mutzen

Ausprigung Intensitdt

Farameter 1. Hypothese = 2. Tiir
2. Hypothese = ndermn
Moderatordffnet = 3. Tiir

Warherige Machste I W 5
|2DDDD

Mutzenmert =
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

¢4 toderatortiffnet

Moderatorersteck.

2. Hypothese

@ Net=fl : Wereilung bzgl. Nutzen

“fariable Mutzen

Ausprigung Intensitdt

Farameter 1. Hypothese = 3. Tiir
2. Hypothese = beibehalten
Moderatordffnet = 2. Tiir

Yaorherige I | Machste I ! 5
0

Mutzenmert =
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ILLS Nutzenfunktion eingeben

1. Hypothese

t{ Moderatordiffnet

Moderatoversteck

2. Hypothese

@ Metz0 : Vereilung bzgl. Nutzen

“Wariable Hutzen

Ausprdgung Intensitat

FParametar 1. Hypothese = 3. Tiir
2. Hypothese = dndermn
Moderatordffnet = 2. Tir

Yorherige I | M achste I W 5
z0000)|

Mutzenwert =
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4. Entscheidungsbaum:
mit Nutzen- und
Wahrscheinlichkeitswerten

ILLS

beibehalten Hutran \.
\\\D—f“

3T B0 deratardis, 2T 5 Hypothese /

20000 20000

1 .
dndern Hutan Y
", 20000 7

beibehalten & Huban W
\D—f/

) 20000 1 20000 )
oderatortfer 1.Tir 1. Hvpothesa dndern £ Hutzen N
20000 1 20000 W, 20000 7

beibehalten & Hutren )

/ W 20000 /!
2. Hvpothese
20000

0.5 .
dndermn Hutren \

]

Z'Tﬁr-'hdnderatnrlflff } 3T 5 Hynothese /

2.Tir

1. Tiir =
20000

beibehalten Hutran \.
) / W 20000 !
3.Tir 2. Hvpothesze

20000

0.5 .
dndern Hutan Y
\D—ff
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ILLS

Empfohlene Strategie (1/2)

Netz#0 enthalt die folgenden Evidenzen : ModeratorVersteck = 1. Tr .
Der maximale Erwartungsnutzen bzgl. Ziel Nutzen betragt 20000 .

[*1*]

*

[*2*]

*

[*3*/

[*4*/

WENN ModeratorVersteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 3.Ttr (20000 )

WENN 1. Hypothese = 3.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.Tur

UND ModeratorOffnet = 2. Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = dndern (20000 )

WENN ModeratorVersteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 2.Ttr (20000 )

WENN 1. Hypothese = 2.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.Tur

UND ModeratorOffnet = 3.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern (20000 )

03.02.2005
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ILLS

Empfohlene Strategie (272)

[*5*/

[*6*/

[*T*]

WENN ModeratorVersteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 1.Tur (20000 )

WENN 1. Hypothese = 1.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnet = 2.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten (20000 )

WENN 1. Hypothese = 1.TUr

UND ModeratorVersteck = 1.Tur

UND ModeratorOffnet = 3.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten (20000 )

03.02.2005
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*1%*/
* WENN ModeratorVersteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 3. Tur (20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1. TUr versteckt, ein erster (falscher) Rateversuch (3.
Tur) noch zu einem Gewinn in HOohe von € 20.000,00 fihren kann.

_,-'—'—'_'_'_'_
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*3*/
* WENN ModeratorVersteck = 1.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 2.Tur (20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.Tur versteckt, ein erster (falscher) Rateversuch (2.
Tur) noch zu einem Gewinn in HOohe von € 20.000,00 fihren kann.

_,-'—'—'_'_'_'_
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*5%*/
* WENN ModeratorVersteck = 1.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 1.Tur (20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.Tar versteckt, ein erster (richtiger) Rateversuch (1.
Tar) zu einem Gewinn in Hohe von € 20.000,00 fihren kann.

_,-'—'—'_'_'_'_

03.02.2005 SHAFT?2 PCM Ceiming Evronments 0% 307
— == universitat | QRIS




ILLS

Kommentar zur Strategie

[*2%*]
* WENN 1. Hypothese = 3.TUr
UND ModeratorVersteck =1.Tur
UND ModeratorOffnet = 2.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.Tur versteckt, ein erster (falscher) Rateversuch (3.
Tir) noch durch eine Anderung der Hypothese (zur 1.TUr) zu einem
Gewinn in Hohe von € 20.000,00 flhren kann.
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*4*[
* WENN 1. Hypothese = 2. Tur
UND ModeratorVersteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnet = 3.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.Tur versteckt, ein erster (falscher) Rateversuch (2.
Tur) noch durch eine Anderung der Hypothese (zur 1.TUr) zu einem
Gewinn in Hohe von € 20.000,00 fahren kann.
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*6*/
* WENN 1. Hypothese = 1.Tur
UND ModeratorVersteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnet = 2.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten (20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.TUr versteckt, ein erster (richtiger) Rateversuch (1.
Tur) durch eine Beibehaltung der Hypothese (1.T(r) zu einem
Gewinn in Hohe von € 20.000,00 fihren kann.
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ILLS

Kommentar zur Strategie

[*7*/
* WENN 1. Hypothese = 1.Tur
UND ModeratorVersteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnet = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten (20000 )

Die Regel zeigt, dass unter der Annahme der Moderator habe den
Preis hinter der 1.Tar versteckt, ein erster (richtiger) Rateversuch (1.
Tur) durch eine Beibehaltung der Hypothese (1.TUr) zu einem
Gewinn in Hohe von € 20.000,00 fahren kann.
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel

Text

[*1*/

WENN ModeratorVersteck = 1.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 3.Tiir (20000 )

[*3*]

WENN ModeratorVersteck = 1.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 2.Tiir (20000 )

[*5%*]

WENN ModeratorVersteck = 1.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 1.Tiir (20000 )

[*135*/

WENN ModeratorVersteck = 1.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = *egal* (20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*2*/ WENN 1. Hypothese = 3.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnet = 2.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )

[*2°*/ | WENN 1. Hypothese = **falsch**
UND ModeratorOffnet = 2.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*4%] WENN 1. Hypothese = 2.TUr

UND ModeratorVersteck = 1.Tlr

UND ModeratorOffnet = 3.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = @ndern ( 20000 )

[*4**[ | WENN 1. Hypothese = **falsch**
UND ModeratorOffnet = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*6*/ WENN 1. Hypothese = 1.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnet = 2.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )

[*6°*/ | WENN 1. Hypothese = **richtig**
UND ModeratorOffnet = 2.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*7*/ WENN 1. Hypothese = 1.Tur

UND ModeratorVersteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnet = 3.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )

[*7°*/ | WENN 1. Hypothese = **richtig**
UND ModeratorOffnet = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten (20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*2**/ | WENN 1. Hypothese = **falsch**

UND ModeratorOffnet = 2.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )
[*4**[ | WENN 1. Hypothese = **falsch**

UND ModeratorOffnet = 3.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = dndern (20000 )

[*2°4**[ | WENN 1. Hypothese = **falsch**
UND ModeratorOffnet = **egal**
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel | Text

[*6°*/ | WENN 1. Hypothese = **richtig**

UND ModeratorOffnet = 2.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )
[*7**/ | WENN 1. Hypothese = **richtig**

UND ModeratorOffnet = 3.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )
[*6°7°*/ | WENN 1. Hypothese = **richtig**

UND ModeratorOffnet = **egal**

DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )
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ILLS

Generalisierung von Regeln

Regel |P Text

[*2°4°*[ 1 2/[3 | WENN 1. Hypothese = **falsch**
UND ModeratorOffnet = **egal**
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = andern ( 20000 )

[*67°*/ 1 1/3 | WENN 1. Hypothese = **richtig**
UND ModeratorOffnet = **egal**
DANN ENTSCHEIDUNG 2. Hypothese = beibehalten ( 20000 )

Da die 1. Hypothese mit der Wahrscheinlichkeit P = 2/3 falsch ist, sollte nach
dem Offnen einer Tur durch den Moderator die 1. Hypothese geandert werden;
also sollte die 2. Hypothese eine gednderte 1. Hypothese sein.
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ILLS

1. Modellrevision
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ILLS Modellrevision

= Es hat sich gezeigt, dass die zwel generalisierten Regeln /*2°4*/
und /*6‘7**/ reichen, eine Gewinnstrategie zu empfehlen, die auf
einem Wechsel der Hypothese basiert.

= Uns gefallt an dem Modell nicht, dass wir zuviel Vorwissen in die
Auspragungen der 2. Hypothese gesteckt haben. Die
Auspragungen heilden ,,Hypothese andern* bzw. ,,Hypothese
beibehalten*. Wirde man sich ein wenig naiver stellen, mussten
die Auspragungen der 2. Hypothese nur die Namen der Turen
(,,1.Tar*,“2.Tar*,“3.Tar*) tragen. Ob die Strategie aus der
Anderung oder Beibehaltung der Hypothese bestehen sollte, muss
aus den Strategieregeln durch Abstraktion herauszulesen sein.

= Zum Dritten wollen wir prufen, was die Auswirkungen einer 4.
Nutzenfunktionskante vom Nutzenknoten zu Moderatorversteck
sind.

s
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ILLS 1. Ereignisvariable

@ Met0 : Ausprigungen derWYariable Ereignis 0

Wariable Moderatorversteck

Bernennen

Ausprigungen 1.Tir
2.Tir

Gnderatn nre rﬁea

Loschen M e Umbenennen

Hetz: Hetz0 Schliefen

>
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ILLS

1. Entscheidungsknoten

Guderatuwerztea

1.Hypotheze

Auspragungen 1. Tiir
2.Tdr

A

Lozchen M
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ILLS 1. Informationskante

1.Hypothese

2

floderatonrerste

CARL
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ILLS

2. Ereignisknoten

Moderatonrersteck

1.Hypothese

x

@ Meti0 : Auspriagungen der Wari

Wariable

; AUSDL
Gnderatnrﬂﬁnura Uspragungen

hoderatorCffnur

1.Tiir
2. Tir
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ILLS Kausalkanten

1.Hypothese

hioderatonre rste o kX Moderatordffniung

S

Die Turottnung durch den Moderator hangt ab vom Versteck und der
gedulerten 1. Hypothese: der Moderator 6ffnet nur eine Tur, die weder
der Hypothese noch dem Versteck entspricht.

nent af Computing Science
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ILLS Evidenz

1.Hypothesze

Mnderatnmer;tejdy *Gnderatnrﬁlﬂ‘nu@

glg Evidenz auamihlen bzgl. Moderatorrersted :

‘E.Tl'.ir
2. Tir

Die Tur6ffnung durch den Moderator hangt ab vom Versteck und der gedulRerten 1. Hypothese:
der Moderator 6ffnet nur eine Tar, die weder der Hypothese noch dem Versteck entspricht. Wir
versuchen durch Eingabe von Evidenz (,,Moderator wéhlt die 1.Tdr als Versteck.*) das Problem

ohne Einschrankung der Allgemeinheit zu vereinfachen.
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ILLS Eingabe von
Wahrscheinlichkeiten

P ModeratorOffnet 1. Hypothese ModeratorVersteck
0.0 1. Tar 1. Tar 1. Tur
0.5 2. Tar
0.5 3. Tur
0.0 1. Tar 2. Tar
0.0 2. Tur
1.0 3. Tar
0.0 1. Tar 3. Tur
1.0 2. Tar
0.0 3. Tar
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ILLS Eingabe
der bedingten Wahrscheinlichkeiten

@ Het#0: szenariod2_01.net : Vereilung bzgl. ModeratorOffnung

“fariable ModeraterOffnung

Ausprigung 1. Tir

2. Tiir
2 Tiir (\

Farameter 1.Hypothesq = 1.Tir
Moderatorvegteck = 3. Tir

1.Hypothese

Yorherige | \ Machszt |
ModeratorUffnung Auftretenanahrscheinlichieit = \i )

MHetz: Metzf0: szenario03 01.net

Da wir uns mit Eingabe der Evidenz ,,Moderatorversteck=1.Tur* festgelegt
haben, sollen alle bedingten Wahrscheinlichkeiten, die ein anderes
Moderatorversteck in der Bedingung haben, gleich 0O sein.

hModeratonrerste ce
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ILLS

2. Entscheidungsknoten

1. Hypothese 2.Hypothesze

hioderatonre ste de k4 ModeratorOffnung

vy

@ Metm0; szengriol3_0Y.net ; Auspridgun:

Wariable 2.Hypothese

Ausprigungen

Die zweite Entscheidung soll jetzt nicht mehr die Alternativen ,,2.Hypothese
andern® vs ,, 2.Hypothese beibehalten* enthalten sondern die Auspragung
L,L.Tur, 2. Tur* und ,,3.Tur*. Dadurch stecken wir weniger VVorwissen in das
Modell. Allerdings werden wir mehr Nutzenwerte eingeben miussen.

Crapartment of Computing Science
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ILLS 2. Informationskanten

F

1.Hypothese

2. Hypotheze

ModeratorSffriung

Moderatorve rste d

S
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ILLS Nutzenknoten

( tzen )

F

1. Hypothese

2 Hypothese

Moderatonrerste o Maoderatordffnung

J
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ILLS

Nutzenfunktionskanten

Moderatorve rste o

1.Hypothesze

F

S

']
1

Moderatordffriung

2. Hypotheze

|
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ILLS

Entscheidungsbaum
zur Kontrolle

L butzen

1.Tiar

foderatoprer,
\—;—'}

1.Thr 1. Hwpothese
u}

Hutzen
/ n/
3 Tir Mdoderatordee, 2 Tir Hvpothesze 2. Tir f‘ Hutzen
5 a / 1 a0 a a
3.Tdr /‘ Hutzen
o/
1.Tir /j Hutzen
/ o/
2 Tiir Mdoderatordee, 3 Tir Hvpothesze 2. Tir f‘ Hutzen
5 0 / 1 1] \ 0 a
3.Tdr /‘ Hutzen
o/
1.Tir t’/ Hutzen
/ o/
2 Tir Hvpothesze 2. Tir f‘ Hutzen
0s D \ C
3.Tr /" Hutzen
o/
1.Tir /‘ Hutzen
/ o/
3. Tir Hvpothese 2. Tir f‘ Hutzen
0s C
3.Tir /‘ Hutzen
o/
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. WA LSELL

1.Tdr ¢ Nutan
\\D—f/

1.Tiir

1.Hvpothese

pderatopier
]

1]

2.Tir

3'T'.'ir.lI‘_njlu:u:lerat-:urlflﬂ‘l. 2.Tir 2. Hvoothese 2'“":" Nutzen 1Y
— g N
3.TI'.ir!,. Hutzen i3

\\D—fx

1.Tir Hutran \.

\D—f"

2'T'.'ir.lI'_n.-:ln:u:lerat-:lrlflf'fl. 3.Tir 2 Hvpothese 2.T|'.ir‘, Hutzan Y
e i N

3.Tiir Nytren
\\D—f/

1.Tir £ HNutzen i3

0.5

3.Tir

2. Hupothese
]

2.Tir £ HNutzen i3
\D—f"

3.Tidr Nytren

1.Tdr ¢ Nutan
\\D—f/

0.4

2. Hvpothese
]

SN TN TN TN

2.Tar £ Mutzen LY
\\D—f/

3.Tir £ HNutzen i3



ILLS

1. Nutzenwert

1. Hypaothese

F .Y

2. Hypaothese

=

Moderatonrerste o Waderatoriiffnung

@ Met=#0: szenariol3_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

“Wariable

Ausprdgung

Parameter

Hutzen

Intensitit

1.Hypothese = 1. Tiir
2 Hypothese = 1. Tiir
tModeratorverstack = 1. Tdr
Moderatordffnung = 2. Tir

M achste | i

Mutzemmert =

20000|
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ILLS

2. Nutzenwert

@ Metz#0: szenariol3_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

Wariable Mutzen

Ausprigung

Farameter 1. Hypothese = 1. Tiir
2 Hypothese = 1. Tiir
Moderatoneerstack = 1. Tiir
£l ModeratorOffnung = 2. Tir

F 3

1.Hypothese 2 Hypothese

Modearatoneerste ch

F Y

ModeratorOffniung

Worherige M achste |

20000|
Hutzenwert =

Dapartment of Computing Sciance CARL
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ILLS

3. Nutzenwert

@ Met0: szenariol3_01.net : Wereilung bzgl. Hutzen

“Wariable

Ausprigung

Farameter 1. Hypothese = 1. Tiir
2 Hypothese = 2. Tiir
Moderatorverstach = 1. Tir
£l ModeratorOffnung = 2. Tiir

1.Hypothese

F

2 Hypothese

Maderatonrarste o taderatardffnung

Yorhenige | | Machste |

[u]
Mutzenwert =
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ILLS 4. Nutzenwert

@ Met##0: =zenariol3_01.net : Werteilung bzgl. Nutzen

“ariable Hutzen

Auspragung

Parametar 1.Hypothese = 1. Tiir

1.Hypothese 4 2. Hypothesa 2. Hypothese = 2. Tir
Moderatorverstedi= 1. Tir
ol Maoderatordffnung = 2. Tir

Warherige | | Hachste I

Ll
Mutzenmert =

Maderatordffnung

Moderatonrerstec
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ILLS 5. Nutzenwert

@ Met#0: szenariold3_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

Wariable Mutzen
Auspragung
Parameter 1.Hypothese = 1. Tir
1.Hypothese & Z.Hypothese 2 Hypothese = 3. Tiir
Moderatorrersteck = 1. Tdr
= Moderatordffnung = 2. Tiir

Worhenge | | Machste |

0
Mutzenmert =

F

Maoderatardffnung

Moderatoneersteck
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ILLS 6. Nutzenwert

@ Met0: szenariol2_01.net : Vereilung bzgl. Mutzen

Wariable MNutzen

Auspragung Intensitat

Farameter 1.Hypothese = 1. Tir

1.Hypothesa i Z.Hypothese 2.Hypothasze = 3.Tdr
Moderatorrersteck = 1. Tdr
= Moderatordffnung = 3. Tiir

Worhenge | | Machste |

[u]
Nutzenmert =

F Y

Maoderatardffnung

Moderatoneersteck
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/. Nutzenwert

@ Netm#l: szenariol3_01.net : Wereilung bzgl. Hutzen

Wariable Mutzen

Auspragung Intensitat

Farameter 1. Hypothese = 2. Tiir
2. Hypothese = 1. Tiir
Moderatorversteck = 1. Tir
= Moderatardffrung = 3. Tiir

F 3

1.Hypothese 2 Hypothese

Maoderatoneersteck haderatariffnung

Warhenge Machste |

20000
Nutzenmert =

Dapartment of Computing Sciance CARL
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8. Nutzenwert

@ Met0: szenariol3_01.net : Wereilung bzgl. Hutzen

“Wariable

Ausprigung

Farametar

F 3

1.Hypothese 2 Hypothese

=

Muoderatonrarste o Maoderatardffnung

Mutzen

1. Hypothese = 2 Tiir
2 Hypothese = 2 Tiir
Moderatoneersteck = 1. Tir
toderatordffnung = 3. Tiir

Yorhenige | | Machste |

[u]
Hutzenwert =
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ILLS 9. Nutzenwert

@ Met=#0: szenariol3_01 .net : Wereilung bzgl. Nutzen

“Wariable Mutzen

Ausprigung Intensitit

1.Hypothese = 2. Tiir

Farameter
1.Hypothese 4 2 Hypothese 2.Hypothese = 3. Tir
Moderatoneerstack = 1. Tir
= Maoderatardffnung = 3. Tiir

Worhenige | | Machste |

[u]
Hutzenwert =

Maodaratarfiffnung

Moderatoneerste che
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ILLS

10. Nutzenwert

@ MNet0: szenariold3_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

Wariable MNutzen

Ausprigung Intenzitat

Parameter 1.Hypothese = 3. Tiir
2 Hypothese 2.Hypothese = 1. Tidr
Moderatorversteck = 1. Tiir
- Moderaterdffnung = 2. Tiir

1.Hypothese

F 3

Maoderatoneersteck Maoderatordffnung

Yarhenge Machste |

Z20000]
Nutzenmert =

CARL
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11. Nutzenwert

@ Met0: szenariold2_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

Wariable

Auspragung

Farameter 1.Hypothese = 2. Tir
2. Hypothese = 2. Tiir
Moderatorverstec = 1. Tir
= Moderatordffnung = 2. Tir

F .Y

1. Hypothease 2. Hypothese

Moderatoneerstec

F Y

Maoderatarltfnung Yorkerige | | P Schste |

0
MNutzenmert =
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ILLS 12. Nutzenwert

@ Met0: s=zenarniol2_01.net : Wereilung bzgl. Mutzen

Wariable MNutzen

Ausprigung Inten=itat

Parameter 1. Hypothese = 2. Tir

1.Hypothese 4 Z.Hypothese 2 Hypothese = 3. Tiir
Moderatorverstack = 1. Tdr
£l Moderaterdffrung = 2. Tiir

Warherige | | |

[u]
Nutzenmert =

F Y

Moderatordffnung

Moderatoncerstech
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ILLS

Entscheidungsbaum zur Kontrolle
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ILLS

Empfohlene Strategie (1/3)

Netz#0: szenario03_01.net enthalt die folgenden Evidenzen : Moderatorversteck = 1.TUr .
Der maximale Erwartungsnutzen bzgl. Ziel Nutzen betragt 20000 .
[*1*/
* WENN Moderatorversteck = 1.Tlr
DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = 3.Tur (20000 )
[*2%/
* WENN 1.Hypothese = 3.TUr
UND Moderatorversteck = 1.TUr
UND ModeratorOffnung = 2.Tlr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )
[*3*/
* WENN Moderatorversteck = 1. Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = 2.Tur (20000 )
[*4%/
* WENN 1.Hypothese = 2.TUr
UND Moderatorversteck = 1.TUr
UND ModeratorOffnung = 3.Tlr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )
03.02.2005 SHAFT?2 PCM 350
uniyersitd!  NNEES




ILLS

Empfohlene Strategie (2/3)

[*5*/
* WENN Moderatorversteck = 1. Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = 1.Ttr (20000 )
[*6*/
* WENN 1.Hypothese = 1.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 2.Tlr

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )
[*7*/
* WENN 1.Hypothese = 1.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 3.Tlr

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )

OECRA00E SHAFT2 PCM 351
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ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

[*1*/ | WENN Moderatorversteck = 1.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 3.Tur (20000 )

Die Regel besagt, dass man trotz falscher 1. Hypothese dennoch den
Gewinn in Hohe von € 20.000 durch eine geeignete Folgestrategie
erlangen kann

e
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ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

[*3*/ | WENN Moderatorversteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 2. Tur (20000 )

Die Regel besagt, dass man trotz falscher 1. Hypothese dennoch den
Gewinn in H6he von € 20.000 durch eine geeignete Folgestrategie
erlangen kann

e
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ILLS Kommentar zur Regel

Nr Regel

[*5*/ | WENN Moderatorversteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = 1.Tur (20000)

Die Regel besagt, dass man mit richtiger 1. Hypothese den Gewinn in
Hohe von € 20.000 durch eine geeignete Folgestrategie erlangen kann.
Das ist aber keine Garantie fir den Gewinn. Man kann noch alles
vermasseln!

s
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ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

[*2*/ | WENN 1.Hypothese = 3.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 2.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

Die Regel besagt, dass man trotz falscher 1. Hypothese den Gewinn in
Hohe von € 20.000 erlangen kann, wenn man als 2. Hypothese die Tur
wahlt, die nicht vom Moderator gedffnet wurde und die nicht
Gegenstand der 1. Hypothese war. Das Problem flr den Rater ist nur,
dass er nicht weil3, ob die 1. Hypothese falsch ist.

s
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ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

[*4*] | WENN 1.Hypothese = 2.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 3.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tir (20000 )

Die Regel besagt, dass man trotz falscher 1. Hypothese den Gewinn in
Hohe von € 20.000 erlangen kann, wenn man als 2. Hypothese die Tur
wahlt, die nicht vom Moderator getdffnet wurde und die nicht
Gegenstand der 1. Hypothese war. Das Problem flr den Rater ist nur,
dass er nicht weil3, ob die 1. Hypothese falsch ist.
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ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

WENN 1.Hypothese = 1.Tur

[*6*/ | UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 2.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

Die Regel besagt, dass man bei richtiger 1. Hypothese den Gewinn in
Hohe von € 20.000 erlangen kann, wenn man als 2. Hypothese die Tur
wahlt, die nicht vom Moderator ge6ffnet wurde und die Gegenstand
der 1. Hypothese war. Das Problem flir den Rater ist nur, dass er
nicht weil3, ob die 1. Hypothese richtig ist.

s
—

357
=~ universitat D EELS

03.02.2005 SHAFT2 PCM




ILLS

Kommentar zur Regel

Nr Regel

WENN 1.Hypothese = 1.Tur

[*7*] | UND Moderatorversteck = 1.Tlr

UND ModeratorOffnung = 3.Tur

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

Die Regel besagt, dass man bei richtiger 1. Hypothese den Gewinn in
Hohe von € 20.000 erlangen kann, wenn man als 2. Hypothese die Tur
wahlt, die nicht vom Moderator ge6ffnet wurde und die Gegenstand
der 1. Hypothese war. Das Problem flir den Rater ist nur, dass er
nicht weil3, ob die 1. Hypothese richtig ist.
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ILLS

Generalisierungen

[*1*/ WENN Moderatorversteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 3.Tur (20000)

[*3*/ WENN Moderatorversteck = 1.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 1. Hypothese = 2.Tur (20000 )

[*5%*/ WENN Moderatorversteck = 1.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = 1.Tir (20000 )

[*135*/ | WENN Moderatorversteck = 1.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 1.Hypothese = *egal* (20000 )

Die Regel besagt, dass der Wahrheitsgehalt der 1. Hypothese keine
Rolle zur Erzielung des Gewinnes spielt. Man kann den Gewinn in
Hohe von € 20.000 durch eine geeignete Folgestrategie erlangen.

—
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ILLS

Generalisierungen

[*2*]

WENN 1.Hypothese = 3.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 2.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )

[*4*]

WENN 1.Hypothese = 2.Tir

UND Moderatorversteck = 1.TCr

UND ModeratorOffnung = 3.Tir

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

[*24%]

WENN 1.Hypothese = **falsche Tur**
UND ModeratorOffnung = **eine andere Tur**

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **Tur** <> **falsche Tur**
und **TUr** <> **eine andere Tur**( 20000 )

Die Regel besagt, dass wenn die 1. Hypothese falsch ist, man in der 2. Hypothese eine
Tur wahlt, die weder vom Moderator gedffnet wurde, noch Gegenstand der 1.
Hypothese war. Das Problem flr den Rater ist nur, dass er nicht weif3, ob die 1.
Hypothese falsch ist.
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ILLS

Generalisierungen

[*6*/ WENN 1.Hypothese = 1.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TCr

UND ModeratorOffnung = 2. TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )

[*7*/ WENN 1.Hypothese = 1.TUr

UND Moderatorversteck = 1.TUr

UND ModeratorOffnung = 3.TUr

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

[*67*/ WENN 1.Hypothese = **richtige Tur**

UND ModeratorOffnung = **eine andere Tur**

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **richtige Tur** ( 20000 )

Die Regel besagt, dass wenn die 1. Hypothese richtig ist, man in der 2. Hypothese eine
Tar wahlt, die nicht vom Moderator gedffnet wurde, und Gegenstand der 1. Hypothese

war. Das Problem flir den Rater ist nur, dass er nicht weil3, ob die 1. Hypothese richtig
ist.
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ILLS

Strategie
Nr P | Generalisierte Regel
[*24*[ | 2/13 | WENN 1.Hypothese = **falsche Tur**
UND ModeratorOffnung = **eine andere Tur**
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **Tur** <> **falsche Tur** und
**TUr** <> **eine andere Tur**( 20000 )
[*67* | 1/3 | WENN 1.Hypothese = **richtige Tur**

UND ModeratorOffnung = **eine andere Tur**
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **richtige Tur** ( 20000 )

Da die Wahrscheinlichkeit mit 2/3 grofer ist in der 1. Hypothese eine falsche
Tar zu erraten, sollte in der 2. Hypothese eine Tur gewahlt werden, die weder
Gegenstand der 1. Hypothese noch vom Moderator gedffnet wurde. Hier lohnt
es sich also strategisch flexibel zu sein !
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ILLS

2. Modellrevision

Modell mit nur einer
Entscheidungsvariablen
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ILLS Modell mit nur einer
Entscheidungsvariablen

=)

2. Hypothese

( 1.Hypothese j

A

Maoderatonre rste ok £4 ModeratorOffnung

J
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ILLS Entscheidungsbaum
unter Evidenzen ohne Nutzenwerte
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ILLS Entscheidungsbaum
unter Evidenzen mit Nutzenwerten

1.Tir A Hutzen by
W 20000 s

2.Tir 2.Tur

/ Mutzen
[u]

2.Hvpothesze
20000

05

3.Tidr f Mutzen %

o

1.Tir [/ Mo
W 20000 ;

2. Tilr A Mutzen by

u]

3 Tir Hvpothesze

20000

05

2.Tur

/ Mutzen
[u]

1.Tir Mutzen %
W, 20000 4

2.Tir & Mo b
N/

2.Tir MModeratonrer.. 1.Tir Mdoderatordife, 2. Tir 2.Hvpothese

0.3333 20000 p 20000 50000

3. Tilr A Mutzen by

u]

1.Tdr / Hutzen

20000 /

2. Tir Jf Mutzen %

3. Tdr [Moderatoprer.. ), 1.Tdr o deratordife, ), ZTar Hvpothesze

0.3333 EHHEY 1 20000 20000

AN TN TN S

Crapartment of Computing Science
ON

o 22 l& Learning Enviroiment: VOH
03 0 005 SH FT2 PCM :r:; J;rlfwfern:ig:.!:::ﬂjni’s;'smms UE"':[.II,K,*
\_// universitdt

OLDENBURG

367
0FFIS



1.Tir 'Moderatonrer,,, !

2.Tir

2. Hvpothesze

1.Tir £ Hutzen b

W 20000

0.5

1.Tir

0.aEas 20000

2.Tir Ihloderatonrar,, L

20000

3.Tir

20000

2. Hvpothesze

2.Tidr Nuten

3.Tir £ Hutzen iy
\\L/

1.Tir £ Hutzen b

W 20000

0.5

1.Tir ModeratarQf, 3.Tir

20000

2 Hvpothesse

2.Tir T
\\D—ff{

3.Tir £ Hutzan by

1.Tir Nuten

W 20000

033aE 20000

3. Tir Ihloderatonrar,, L

1 20000

1.Tir {Moderatarif, 0 2.Tir

20000

2 Hvpothesse

2.Tir £ Hutzen iy

3.Tir £ Hutzen b

1.Tir Nuten

W 20000

03333 20000

1 20000

20000

N TN AN

2. Tir £ Hutzen iy
w

3.Tir £ Hutzen b
\\D—/"



ILLS Von SHAFT2
generierte Strategie

Netz#0: szenario03_03.net enthalt die folgenden Evidenzen :
Moderatorversteck = 1.Tdr .

Der maximale Erwartungsnutzen bzgl. Ziel Nutzen betragt 20000 .

[*1*/
WENN 1. Hypothese = 1.TUr
UND Moderatorversteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnung = 2.Tir
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )

[*2%/
WENN 1. Hypothese = 1.TUr
UND Moderatorversteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnung = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )
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ILLS Von SHAFT2
generierte Strategie

[*3*/
WENN 1. Hypothese = 2.Tur
UND Moderatorversteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnung = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttur (20000 )

[*4%]
WENN 1. Hypothese = 3.TUr
UND Moderatorversteck = 1.Tar
UND ModeratorOffnung = 2.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )
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ILLS

Generalisierungen

Nr

Regel

[*1*/

WENN 1. Hypothese = 1.TUr
UND Moderatorversteck = 1.Tlr
UND ModeratorOffnung = 2.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )

[*2*]

WENN 1. Hypothese = 1.TUr
UND Moderatorversteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnung = 3.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )

[*12*/

WENN 1. Hypothese = **richtigeTur**
UND ModeratorOffnung = **TurMitZiege**

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese =
**1.HypotheseBeibehalten**( 20000 )
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ILLS

Generalisierungen
Nr Regel
[*3*/ | WENN 1. Hypothese = 2.TUr
UND Moderatorversteck = 1.TUr
UND ModeratorOffnung = 3.Tur
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Tur (20000 )
[*4* | WENN 1. Hypothese = 3.Tir
UND Moderatorversteck = 1.Tur
UND ModeratorOffnung = 2.TUr
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = 1.Ttr (20000 )
[*34*/ | WENN 1. Hypothese = **falscheTur**
UND ModeratorOffnung = **TurMitZiege**
DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **lbriggebliebeneTur** ( 20000 )
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ILLS

Abstrahierte Strategie

Nr Regel
[*12*/ | WENN 1. Hypothese = **richtigeTur**

UND ModeratorOffnung = **TurMitZiege**

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **1.HypotheseBeibehalten**( 20000 )
[*34*/ | WENN 1. Hypothese = **falscheTur**

UND ModeratorOffnung = **TurMitZiege**

DANN ENTSCHEIDUNG 2.Hypothese = **ubriggebliebeneTur** (20000 )

Kommentar:

Die erste Regel /*12*/ empfiehlt uns, die 1.Hypothese beizubehalten, wenn die 1.Hypothese richtig
war. Die zweite Regel /*34*/ empfiehlt uns, in der 2. Hypothese von der 1. Hypothese abzuweichen
und die Tur zu wahlen, die weder Gegenstand der 1. Hypothese noch vom Moderator gedffnet
wurde, wenn die 1. Hypothese falsch war.

Es bleibt nur das Problem, dass man nicht weil3, ob die 1. Hypothese richtig oder falsch ist. Da
aber man nur mit P=1/3 das Moderatorversteck richtig erraten kann und man mit P=2/3 daneben
liegt, empfiehlt es sich, immer nach der Regel /*34*/ (dh. strategisch flexibel) zu verfahren (s.a. den
Entscheidungsbaum auf der nachsten Folie).
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ILLS Intuitive Losung des Ziegenproblems

(1/3)

Zum Schluss wollen wir zeigen, wie man das
Ziegenproblem intuitiv. (dh. ohne mathematischen
Apparat nur aufgrund qualitativer Uberlegungen) l6sen
kann. Wir hoffen, dass die Losung auch lhnen sofort
einleuchtet.
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ILLS

Intuitive LOsung des Ziegenproblems

2/3)

= Die Wahrscheinlichkeit, die

falsche TUr zu erraten, ist groier

als die Ratewahrscheinlichkeit

der Gewin

= 1. Hypothese: Nehmen wir an,
unsere geratene Tur X verbirgt
eine Ziege. Dann zeigt der
Moderator von den beiden tbrig
gebliebenen die Ttr mit der
Ziege. Also muss die noch
verschlossene Tur den Gewinn

verbergen.

= Deswegen sollte man die 1.
Hypothese andern zu einer 2.
Hypothese ,,Gewinn ist hinter
der noch verschlossenen Tur*.

ntur.

Die Wahrscheinlichkeit, die
richtige TUr zu erraten, ist kleiner
als die Ratewahrscheinlichkeit der
Nietentdr.

1. Hypothese: Nehmen wir an,
unsere geratene Tur X verbirgt
das Auto. Dann zeigt der
Moderator von den beiden tbrig
gebliebenen eine beliebige TUr mit
der Ziege. Also muss die noch
verschlossene Tir die Ziege
verbergen.

Deswegen sollte man die 1.
Hypothese nicht @ndern zu einer 2.
Hypothese ,,Gewinn ist hinter der
noch verschlossenen Tur*.
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ILLS Intuitive LOsung des Ziegenproblems
(3/3)

= Deswegen sollte die 2. Hypothese
lauten ,,Gewinn ist nicht hinter der
noch verschlossenen Tur*.

= Damit ist es richtig, die 1.
Hypothese unverandert gelten zu
lassen: Die geratene Tur verbirgt
das Auto.

= Damit ist es richtig, die 1.
Hypothese nur geandert gelten
zu lassen in Form der 2.
Hypothese: Die noch
verschlossene Tur verbirgt das
Auto.

Da die Wahrscheinlichkeit, die falsche Tur zu erraten,
groler ist als die Ratewahrscheinlichkeit der Gewinntdr, ist
es besser, die 1. Hypothese zu revidieren zur 2. Hypothese:
,,D1e noch verschlossene Tur verbirgt das Auto.*

s
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Ein modifiziertes Ziegenproblem

= LaRt sich eine Gewinnstrategie finden, wenn der
Quizmaster nach dem Rateversuch eine beliebige Tur
mit Ziege (also auch die geratene) 6ffnet ?
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ILLS

ResUmee

= Herzlichen Glickwunsch !

= Sie sind jetzt kompetenter Modellierer von
Entscheidungssituationen unter Unsicherheit.

= Durch Ihre Modellierungskompetenz sind Sie jetzt in der Lage das
Wesentliche einer Entscheidungssituation zu durchschauen und
vom Unwesentlichen zu abstrahieren. Sie wissen jetzt, dass man
viele Entscheidungssituation als Spiel gegen die ,,launische* Natur
verstehen kann.

= Man kann nur seine eigenen Entscheidungen frei wahlen. Der Rest
Ist mehr oder weniger kontrollierbar. Allerdings kénnen wir
versuchen, die Wahrscheinlichkeiten dieser Ereignisse abschatzen,
um Entscheidungen so zu fallen, dass der erwartete Nutzen
maximiert wird.

= Treten neue Situationen ein (gibt es neue Evidenz) mussen die
optimalen Entscheidungen neu Gberdacht werden, dh. man muss
flexibel bleiben. Alle diese sitautionsbedingten Entscheidungen
machen dann eine Strategie aus.

s
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" Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit
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