PROGRAMMIEREN MIT MENTALEN MODELLEN?!

Mobus , C]aus1; Schrioder, 0laf und Colonius, Hans
0ldenburg

Die Entwicklung von Software kann als kognitive Transformation angesehen werden, die
eine Aufgabenbeschreibung, ein Anforderungsprofil oder gar eine Funktionsspezifika-
tion in die strukturierte Beschreibung des Computerprogramms iberfihrt.

Das Zielgebiet des Transformationsprozesses {die Menge aller Computerprogramme) kann
dabei geordnet werden nach Programmierstilen, die sich im Laufe der Entwicklung in
Informatiklehre und Forschung herauskristallisiert haben, Wir kennen hier den impera-
tiven, den funktionalen, den pradiktiven sowie den objektorientierten Stil, Taxono-
miemerkmale sind u.a. Charakteristika der Ablaufsteuerung und der Nebeneffektfrei-
neit der Berechnungen. Diese wirken sich auf die Belastung des Arbeitsgeddchtnisses
{"working memory load") und damit auf die Fehlerfreiheit der Programme aus, was fata-
le Konsequenzen haben kann. Um das Erlernen dieser Stile zu erleichtern, schlagen
psychologen wie Informatiker Modelle vor, die vom Syntaxwissen abstrahieren und vor-
wiegend Semantik- bzw. Berechnungswissen im Sinne operativer Semantik transportieren.
Dabei wird auf dem naivenVorwissen der angehenden Programmierer aufgebaut. Diese Mo-
delle, die die Rolle von mentalen Modellen spielen sollen, kinnen den einzelnen Pro-
grammierstilen zugeordnet werden: das "Schuhkarton"- und das “Tapezierrollenmodell"
dem imperativen Stil, das "Keller"- und das "Trichtermodel1" dem funktionalen 5til
sawie das "Uhrenmodell" dem pradikativen Stil. Es stellt sich die Frage, ob einer
dieser Vorschlige den von DuBouleay, 0'Shea & Monk (1980) fir Surrogate geforderten
Kriterien "Einfachheit" und "Sichtbarkeit der wesentlichen Abliufe" entspricht und
damit geeignet ist, als mentales Modell gelehrt und gelernt zu werden. Dariiber hinaus
ist zu fragen, ob ein derartiger Kandidat fiir ein mentales Modell so tragfdhig ist,
auch als konkrete Programmiersprache eingesetzt zu werden. Ist die Programmierung

=it einem mentalen Modell moglich?

Wir werden in dem Vortrag erste Ansitze in dieser Richtung, die in unserem DFG-Pro-
iekt erarbeitetwurden, vorstellen. Basis hierfiir soll eine abstrakte Maschine sein,
die auch unter dem Namen "Formularmaschine" bekannt geworden ist und die zum menta-
len Alltagsmodell des Trichters korrespondiert. Wir werden die Progranmierung dieser
"Gedankenmaschine” mit Hilfe von Zeichnungen an konkreten Beispielen zeigen, Beziige
zu bekannten Programmiersprachen (LISP) herstellen und aus ersten Untersuchungen an
Yand von Fehlerprotokollen tber MiBkonzeptionen von schiilern und Studenten berichten.
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